قررت وزارة التعليم تدريس 
59 لتحعليح هذا الكتاب وطبعه على نفقتها 


0 لعنالط 06 با أكاط ذلا 


المملكة العربية السعودية 


احياء١‏ 
0 
التعليمالثانوي 
رنظام المقررات) 
(البرنامج المشترك) 


قام بالتأليف والمراجعة 
فريق من المتخصصين 


طبعة ٠١7١ -1١514*‏ 12 ا 
وزارة التعليم 


ره معنالع 06 ومأكاص نالا 


2021 - 3 


الاظ 8:28 04/03/2020 


2) وذارة التعليم /5ةاه 


فهرسة مكتبة الملك فهد الوطنية أثناء النشر 

وزارة التعليم 

الأحياء ١‏ (البرنامج المشترك - نظام المقررات) / وزارة التعليم - 
الرياض» 5717 1ه 


صض؛ 1717/0 1 اسم 


ردمك: 4/5 


أ- علم الأحياء - كتب دراسية 
كتب دراسية أ. العنوان 
ديوي 01/1407١7‏ م١‏ 


؟- التعليم الثانوي - السعودية - 


رقم الايداع 178١1//1؛١‏ 
ردمك 1-5" ١م‏ 5017 زرلاو 


حقوق الطبع والنشر محفوظة لوزارة التعليم 
3 . ع 11١0‏ . كنا لانالالا 


مواد إثرائية وداعمة على "منصة عين" 


ا/لا0 .لاباع8.14ع 


© .وه© 
©#ه6ى. * ٠.وهة»©‏ 
لال 5 ...٠ه‏ 

وزارة التعليح 

كلهأ لعنالع 06 بومأكاص الا 
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2 00صذ.1-9 و بلاطم 


الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد: 

يأتي اهتمام المملكة بتطوير المناهج الدراسية وتحديثها من منطلق أحد التزامات رؤية المملكة العربية 
السعودية )7٠١70(‏ وهو: "إعداد مناهج تعليمية متطورة". 

ويأتي كتاب (أحياء )١‏ لنظام المقررات في التعليم الثانوي داعمًا لرؤية المملكة العربية السعودية )٠١10(‏ 
نحو الاستثمار في التعليم عبر ضمان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد وفق خيارات متنوعة؛ 
بحيث يكون الطالب فيها هو محور العملية التعليمية التعلمية. 

والأحياء فرع من العلوم الطبيعية يتعامل مع المخلوقات الحية المتنوعة. وهو يهتم بدراسة الحياة» 
ويبدأ بدراسة خصائص المخلوقات الحية» وعمل علماء الأحياء» كما يدرس الطرائق العلمية المتنوعة التى 
يستعملها العلماء عند إجراء البحوث. ويتطرق كتاب الأحياء هذا إلى تنظيم تنوع الحياة الذي ا كد 
التصنيف ودوره في تنظيم المخلوقات الحية في مجموعات ومصنفات يسهل دراستهاء بدءًا بدور العلماء 
القدامى في علم التصنيف وصولا إلى التصنيف الحديث للمخلوقات الحية والمعمول به حاليًا. كل 
الكتاب في عرضه إلى دراسة أبسط المخلوقات الحية وهي البكتيريا والفيروسات ودراسة خصائصها 
وتراكيبها ودورها الإيجابي والسلبي في حياة الإنسان. ومن خلال فصل الطلائعيات يتم التركيز على 
خصائص الطلائعيات والتنوع الهائل فيهاء وأخذت الفطريات حيرًا واسعًا في هذا الكتاب من حيث دراسة 
تركيبها وخصائصها المختلفة التي تجعل منها مخلوقات حية متنوعة تعيش في معظم البيئات. كما يهتم 
المقرر بدراسة الحيوانات» حيث يبدأ بخصائص الحيوانات» ومستويات بناء جسم الحيوانء ثم الإسفنجيات 
واللاسعات. ثم ينتقل المقرر في عرضه إلى دراسة أبسط الديدان والرخويات» ودراسة خصائصها وتركيبها. 
ومن خلال فصل المفصليات يتم التركيز على خصائص المفصليات وتنوعها الهائل. وأخذت شوكيات 
الجلد واللافقاريات الحبلية حيرًا واسعًا في هذا المقرر من حيث دراسة تراكيبها وخصائصها. 

وقد جاء تنظيم وبناء محتوى المقرر بأسلوب مشوق وبطريقة تشجع الطالب على القراءة الواعية 
بالتغطاه وتسهل عليه بناء تنظيم أفكاره وترتيبهاء وممارسة العلم كما يمارسه العلماء من خلال إتاحة 
الفرص المتعددة للطالب لممارسة الاستقصاء العلمي بمستوياته المختلفة» المبني والموجه والمفتوح. يبدا 
كل فصل من فصول المقرر بالفكرة العامة التي تقدم صورة شاملة عن محتواه. ثم ينفذ الطالب "التجربة 
الاستهلالية" التي تساعد على تكوين نظرة شاملة عن محتوى الفصل. وتمثل التجربة الاستهلالية أحد 
أشكال الاستقصاء (المبني)» كما تتيح في نهايتها ممارسة شكل آخر من أشكال الاستقصاء (الموجه) من 
خلال سؤال الاستقصاء المطروح. وتتضمن النشاطات التمهيدية للفصل إعداد مطوية تساعد على تلخيص 
أبرز الآفكار والمفاهيم التي سيتناولها الفصل. وهناك أشكال أخرى من النشاطات الاستقصائية 0000 


تنفيذها في أثناء دراسة المحتوى. ومنها مختبرات تحليل البيانات» أو خل اللشكاحة” أو تسق العداية" * 
السريعة» أو مختبر الأحياء الذي يرد في نهاية كل فصل ويتضمن استقصاءً مفتوحًا في نهايته. وزارت ١‏ 


تفلم افصول المقرر إلى أقسام» يتضمن كل منها في بدايته ربطًا بين المفردات السابقة والمفردات 
الجديدة» وفكرةً رئيسة مرتبطة مع الفكرة العامة للفصل. كما يتضمن القسم أدوات أخرى تساعد على 
تعزيز فهم المحتوى» منها ربط المحتوى مع واقع الحياة» أو مع العلوم الأخرى» وشرحًا وتفسيرًا 
للمفردات الجديدة التى تظهر مظللة باللون الأصفرء وأسئلة تعمق معرفة الطالب بمحتوى المقرر 
واستيعاب المفاهيم والمبادئ العلمية الواردة فيه. ويدعم عرض المحتوى في الكتاب مجموعة من الصور 
والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة العلمية وتعزيز فهم مضامينها. 
بمحاور رؤية 0 وأهدافها الااستراتيجية وبالمهن. و التمييز مع الاستعياال العلمي والاستعمال 
لدان سمارت الاير ا ناذات ترا السطوية التي يعدها الطالب في بداية كل فصل. 
والتكويني (البنائي) والختامي (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف الصورة الافتتاحية في كل فصل والأسئلة 
ا 0 220 الاستيلالة بر صفها نفريمًا فِلنًا تشخيصيًا لسبر واستكشاف ما يعرفه الطلاب عن 
موضوع الفصل. ومع التقدم في دراسة كل جزء من المحتوى يُطرح سؤال تحت عنوان "ماذا قرأت؟"» وتجد 
تقويمًا خاضًا بكل قسم من أقسام الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسئلة تساعد على تلمس جوانب التعلم 
وتعزيزه» وما قد يرغب الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة. وفي نهاية الفصل يأتي دليل مراجعة الفصل 
متضمنًا تذكيرًا بالفكرة العامة والآفكار الرئيسة والمفردات الخاصة بأقسام الفصل» وخلاصة بالمفاهيم 
الرئيسة التي وردت في كل قسم. يلي ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات متنوعة تستهدف تقويم 
تعلم الطالب لل مجالاات عدة» هى: مراجعة المفاهيم» وتشيت المفاهيم الأركيساةة ركان البنائية» والتفكير 
الناقد. ومهارات الكتابة في علم الأحياء» وأسئلة المستندات المتعلقة بنتائج بعض التقارير أو البحوث 
العلمية» بالإضافة إلى فقرات خاصة بالمراجعة التراكمية. كما يتضمن الكتاب فى نهاية كل فصل اختبارًا 
ففذا يتف أشكلة وفقرات اختبارية تساهم في إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدولية» بالإضافة إلى 
والله نسأل أن يحقق الكتاب الأهداف المرجوة منه. وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه 
ازدهاره. 

لاو تان 


ها لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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1-2 : طبيعة العلم وطرائقه 000 


حدر تحليل البيانات 1-1: له 
ريه 1-2 0 ية 
إثراء علمي: اكتشافات في علم الأحياء 50 ْ 
4-1: مدخلا إلى الطلائعياء” 200 
خير الأحاء م حل إلى الطادتعات 


مختبر تحليل البيانات 4-1: 5370 


0 ل ” 


3-112 يي اق 
2-: الفيروسات والبريونات 0 0 ل 0 22 
ختير تحليل البيانات 3-1: 7 0 ال ا 142 ١‏ 


م 1 ” تجربة 8-2: ا 1 227 
3-: الإسفنجيات واللاسعات 1624 3-: الحشرات وأشباهها 22 
عار رب 170 مختبر تحليل البيانات 8-1: 0 لله 
إثراء علمي: اكتشافات في علم الأحياء ٠٠‏ 83 0 إثراء علمي: مهنة في علم الأحياء 230 
مختبر الأحياء ا 13 تبر الأحياء 267 


تجربة استهلالية 0 .18171 تجربة استهلالية ا ال ا 245111 


7-1: الديدان المفلطحة 00000000 182-27 9-1: خصائص شوكيات الجلد 0000000 ''ظ2 
71 لمم 164 تجربة 9-1: 201012 
2 الدينان الأسطوانية والدوارات 17 مختبر تحليل البيانات 9-1: 228 * 2 
0222-2 اليانات 701 1870 9-2: اللافقاريات الحبلية 0 2ه 2 
25 الرخويات 2020192000 إثراء علمي: مستجدات في علم الأحياء 200 
تبر تحليل البيانات 7-2: 108 مختبر الأحياء اذ طش 
4 الديدان الخلقة 200 
07 203 
إثراء علمي: اكتشافات ني علم الأحياء 20617 
مختبر الأحياء ا 7210 الراك 


مهارات حل المشكلات [ز[ز[ ز[ [ز ز[ز[ؤز [ [ 1 2110111 
مهارات الرياضيات في الأحياء ..مه.ى 2 
المصطلحات * 22 
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مانن كتاب الأحياء ؟ 


هذا الكتاب ليس كتابًا أدبا أو رواية خيالية» بل هو كتاب علمى يصف مخلوقات حية» وعمليات حيوية» وتطبيقات 


تقنية؛ لذا فأنت تقرؤه طلبًا للعلم والمعلومات. 


وفيما يأتى بعض الأفكار والإرشادات التى تساعدك على قراءته: 


اقرأ كلا من 62593 ]7220© د [725] فلي قبل قراءة الفصل؛ 
فهي تزودك بنظرة عامة تمهيدية لهذا الفصل. 


دراسة الحياة 


116 510 016 


يتناول علم الأحياء دراسة 

المخلوقات الحية وخصائصها عبر 

توظيف العلماء للطرائق العلمية. 

1-1 مدخل إلى علم الأحياء 
ددع 

تشترك جميع المخلوقات الحية في 

خصائص الحياة. 

1-2 طبيعة العلم وطرائقه 
رست 


* العلم عملية تعتمد على تساؤل 


يقارب 100 مليار خلية عصبية. 


2 ولكل قسم من أقسام الفصل [971222] تدعم 


لكل نصل 62506 ]55 تدم صورة شاملة عنه: 


٠‏ اقرأ عنوان الفصل لتتعرّف موضوعاته. 
٠‏ تصفح الصور والرسوم والجداول. 
٠‏ ابحث عن المفردات البارزة والمظللة باللوقٌ الأضفرء 55:٠‏ 


110110١‏ للف ل 


والعناوين الفرعية. 1123 


كيف تستفيد من كناب الاحياء؟ 


في كل قسم من الفصل ستجد أساليب لتعميق فهمك 


للموضوعات التي تدرسهاء واختبار مدى استيعابك لها. 


الأهداف 
© تتعرّف علم الأحياء 
© تحدّه الفوائد المتوقعة من دراسة علم 


الأحياء. 


4 كمف خصائص المخلوقات اللية. 


المفردات الجديدة 
علم الأحياء 
المخلوق الحي 


علم الأحياء :181010 
هذ من الكلمة 


810 وتعني 


مدخل إلى علم الأحياء 


علم الحياة ع11ل]آ 01 عع دع 5 11" 

عندما ندرس المخلوقات الحية؛ أو نطرح أسثلة عن كيفية تفاعلها مع بيئتها فإننا 
نعل شيئًا في !]810105 فكل تساؤل عن الحياة التي أوجدها الله عز 
وجل على الأرض هو دافع لنا لدراسة علم الأحياء. 


يُعْتَى علم الأحياء بدراسة أنواع الحياة؛ وتاريخهاء وكل ما كان حي يومًا ماء وتركيب 
المخلوقات الحية» وكيف تقوم بوظائفهاء وكيف يتفاعل بعضها مع بعض. 


ماذا يعمل علماء الأحياء؟ 


جد أول أحفورة 


تخيل أنك أول من اكتشف الخلايا ويشاهدها تحت المجهرء أو 
ريسن أن لهذا المخلو 5 

لمنجّم على طعامها الشكل 1-1. تّرى كيف يكون شعورك عندها؟ وما 
فيه؟ وما الأسئلة التي ستطرحها على نفسك؟ إن علماء الأحياء 


يستكش فو يبحثون عن إجابات من خلال إجراء بحوث مختبرية 
هذا الكتاب» سوف تستكشف ما يقوم به علماء الأحياء؛ كما تتعرّف بعض المهن 
المرتبطة مع علم الأحياء. 


#أخط يغب تفي هله السبقة لتضطاذ 
فرائسها؟ 


١ 93117‏ ) الفكرة ) العامة ١‏ 91 الفكرة <الرئيسة ١‏ 
فكر في المخلوقات الحية والمواقع والمواقف التي 
مررت بهاء هل بينها وبين دراستك لمادة الأحياء علاقة 
اربط معلومات مادة الأحياء التي درستها مع المجالات 


العلمية الأخرى. 


ا ان 


تقر معلومات جديدة. 


الات باتع الحياة: تَصكْف اردكاط 


المحتوى مع الواقع 


الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات 720]15]5 11[ - 4121121 : الأميبا مخلوق 
حي وحيد الخلية؛ وتعد مثالا على الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات؛ فهي تلتهم بكتيريا 
وطحالب وأوليات أخرى. ويبين الجدول 4-1 عملية التهام الأميبا مخلوقا وحيد الخلية 
من الأوليات» هو البراميسيوم. 

الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 7101155 ©>213116-111: ينتمي عشب البحر ماءع>1 
العملاق في الجدول 4-1 إلى هذه المجموعة. وهو يصنع غذاءه بنفسه عن طريق عملية 
البناء الضوئي. وتسمى هذه المجموعة الطحالبَّ. وهي إما مجهرية وحيدة الخلية أو 
متعددة الخلايا كبيرة الحجم ومنها عشب البحر الذي يصل طول بعض أنواعه إلى 65م. 
الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 10]15]5م ع>8115-11!1 11112 لمات 7 الحدول 
4-1 مثال على الطلائعيات الشبيهة بالفطريات» وهو يمتص الغذاء من حشرة ميتة. 

هذه المجموعة الفطر ريات؛ لأنها تمتص غذاءها من مخلوقات أخرى . لكنها تختلف عن 
الفطريات في تركيب الجدار الخلوي. 


8 ماذا قرأت؟ قارن بين المجموعات الثلاث للطلائعيات. 


ديه 


الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 
(الأوليات) (الطحالب) 


الهدبيات واللحميات: والبوة 


اليوجلينات: الدياتومات, السوطيات الدوارق 
الطحالب الذهبية؛ الطحالب البيئة: الطحالب 


الخضراء؛ الطحالب الحمراء. 


عشب البحر العملاق 


© اعتبرت شبيهة بالحيوانات؛ لأنها | © اعتبرت شبيهة بالنباتات؛ لأنها تصنع غذاءها 


تستهف مخنوقات أعرى في عدادية. | 150001202027 
#اخهنا شي * تيلظ مدي ارقت عر ف ل ا 
ل 
العملية اثبثاء الضوكي. 

. © 

نل 

9 

ل 


ضمّن معلومات من هذا القسمني 
مطويتك. 


الطلائعيات الشبيهة 
بالفطريات 

الفطريات الغروية: الفطريات المائية: 

البياض الزغبي 


الفطر المائي 


* اعتبرت شبيهة بالفطريات؛ لأنها 
على المواد العضوية المت 


الغناء عبر جدارها الخلوي. 

© تستهدكد الفطريات الفروية 

مخلوقات أخرى: كما أن بعضها طفيلي. 

و © © 

هم © © 0 

٠ع‏ .ى ه ه الث" 
٠.‏ 
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كيف تستفيد من كتاب الاحياء؟ 


اقرأ الخلاصة؛ وأجب عن الأسئلة» لتقويم مدى فهمك لما 


درسته. 


ف 
و 7 
5 


الإنسان هيكل خارجي 


المفصليات حيوانات نشيطة وسريعة. وهي قادرة على 


الزحف والمشي السريع وال لق والحفر والسباحة والطيران؛ يسيب ويوو + # الشكل .8-9 ترتيط العضلات في 
3 3 المفصليات مع السطح الداخلى فيكلها 
ليات مع السطح الداخلي 


جهاز عضلي متقدم فيها. ارجع إلى الشكل 8-9 لمقارنة ارتباط العضلات في 
أطراف الإنسان وفي المفصليات. تعتمد قوة انقباض العضلة في المفصليات على 
معدل ال يالات العصبية الت تنبه العضلات. بينما ت عمد قوة انقياض العضلة في 
الفقاريات على عدد الألياف العضلية المنقبضة. 1 
تتكاثر معظم المفصليات جنسيّاء ولها العديد من 
التكيفات الخاصة بالتكاثر. الجنس في معظم المفصليات منفصلء ولكن القليل 
-ومنها البرنقيل 6اء هط - خنشىء وتقوم بالتلقيح الذاتي. ومعظم 
تحتضن البيض بطريقة ماء ولكنها لا تقوم برعاية الأفراد الحديثي الفقس» وبعض 
العناكب والحشرات أيضًا تحضن بيضهاء وبعضه يرعى صغاره. ومنه النحل. 


أطراف الإنسان بالسطح 
, لح 
ل العظمي. 


يات 


100 5 1 5 0 5 4 3" _ 
تقدم الخلاصة مراجعة للمفاهيم الرئيسة. ١‏ 
بينما تختبر الأسئلة فهمك لما درسته. 


فهم الأفكارالر 
3 20ت قوم الصفات الثلاث 5. وضّح التكيفات التي تساعد حيوانًا 
الرئيسة للمفصليات التي مكّنتها من مفصليًا على العيش في بيئة جبلية 
العيش في جميع البيئات. باردة» حيث التيارات الهوائية 
القوية» وحيث تنمو أعشابها ببطءء 


التفكير الناقد 


2. اشرح أهمية الزوائد المفصلية 
لك ار وتكثر فيها الطيور التي تتغذى على 
1 1 المفصليات. 


0 كات تكيفات جعلت 


على الأرض. 


3 ننس طرائق النتفسن الرئيسة 
الثلاث في المفصليات. ل العتادء معحي. امك فر 


فم المفصليات 
! شاذر غلائية مختافة وعديدة. تقر فيها كيف 7 المتصلنات 
نفسها من الأعداء خلال فترة تصلب 
الهيكل الخارجي الجديد بعد 
انسلاخها. 


4. استنتج ماذا يمكن أن يحدث 
ان يد تداك له نشره فى 
أنابيب ملبيج 


7 


المفردات المفاهيم الرئيسة 


ل الت تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة. ستحد في نهاية كل فصل كلاد للمراجعة متضعتا 


المخلوق الحي ٠‏ تشترك المخلوقات الحية جميعها في خصائص ا حياة. 


يدرس علماء الأحياء تاريخ 


المفردات والمفاهيم الرئيسة. استعمل هذا الدليل 


النمو وانب أخرى عديدة في حيات َ ع 
١ 1‏ للمراجعة وللتاكد من مدى ا ستيعابك. 


1-2 طبيعة العلم وطرائقه 
الخدم الطبيحي الاسس| 
النظرية العلم عملية تعتمد على تساؤل يبحث عن إجابة تقدّم تفسيرات علمية 


5 
مراجعة الأقران ا خدافة ل 

0 2 للظواهر المختلفة. حدد الفكرة 5 

انام اللاي * يستخدم علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء البحوث. ) الفكرة ) العامة 


51 


العلم الطبيعي (التجريبي) هو دراسة الطبيعة عبر الملاحظة والتجريب 


الطب الشر 
ا يتمد اتعلم على البخك العلمي الر أسئلة ن 5 : 
ل لا 109007 الفكرة (ارنيسة ك)) الفكرة ) العامة ' 
0 0 اسح كان الشاضة ل ا ندا 
الفرضية ٠.‏ طريقة منظمة لجمع المعلومات. 5 5 3 اله ث0 
جره : ا اويح ماكر 
المجموعة الضابطة ٠.‏ 9 
٠. 2‏ سه الددات 00 َ وظ ٠‏ | / اكت اله 37 5 سّ ١‏ 5 0 1 م 
المتغير التابع 7 ب 7 


البيانات 9 


7 موضوعات أخرى تدرسها. 


| حدد المصادر التي يمكن أن تستخدمها للبحث عنبمززبك‎ ٠ 
نالآ‎ 


من المعلومات حول الموضوع. 13 


الغكرة) العامة 
يتناول علم الإلجباق فوا 
المخلوقات الحية وخصائصها عبر 
توظيف العلماء للطرائق العلمية. 
1-1 مدخل إلى علم الأحياء 
(سه 
تشترك جميع المخلوقات الحية في 
خصائص الحياة. 
1-2 طبيعة العلم وطرائقه 
دج 
العلم عملية تعتمد على تساؤل 
علمية للظواهر المختلفة. 
ل يستخدم علماء الأحياء طرائق 
محددة عند إجراء البحوث. 


حقائق ‏ علم الأحياء 


هناك 200 مليار نجم تقريبًا في 


٠»‏ سر الإنسان نرعا جذامن 
0 مليون نوع تقريبًا من الأحياء 
التي تعيش على كوكب الأرضص. 
يحتوي دماغ الإنسان على ما 
يقارب 100 مليار خلية عصبية. 


قجربة استمادنية 


ما أهمية الملاحظة في العلم الطبيعي؟ 

ويشكل جمع المعلومات عن طريق الملاحظة التفصيلية 

العنصرّ الرئيس لهذه الطريقة» كما يستعمل العلماء أدوات 

وتقنيات علمية لزيادة قدرتهم على جمع الملاحظات. 

خطوات العمل: 4-7 مط كا؟ 

1. املا بطاقة قة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 ضع مجموعة من حبوب الفول السوداني غير المقشرة في 
وعاء. 
لس اسايةس مخدتاسواسك 
المختلفة وما لديك من أدوات قياس» وسجل ملاحظاتك. 

4. لا تضع علامات على حبة الفول السوداني ولا تحدث تغييرًا 
فيهاء ثم أعدها بعد ذلك إلى الوعاء الذي كانت فيه. 

5 حرك محتويات الوعاء ليختلط بعضها ببعضء. وحاول العثور 
على الحبة التى التقطتها أول مرة بناءً على الملاحظات المسجلة. 

التحليل: 

1. اعمل قائمة بالملاحظات الأكثر أهمية فى تعرّف حبة الفول 
السوداني» وأخرى بالملاحظات الأقل أهمية. 

3 برّر أهمية تسجيل ملاحظات تفصيلية فى هذه التجربة. 
استنتج» لماذا تعد الملاحظات مهمة في علم الأحياء؟ 


علماء الأحياء: اعمل المطوية 

الآتية لمساعدتك على جمع المزيد من 

الأمثلة على الأعمال التي يقوم بها 

علماء الأحياء. 

> الخطوة 1: ضع ثلاث أوراق من دفتر الملاحظات 
بعضها فوق بعض متباعدة إحداها عن الأخرى 
حك 2.5 كما في الشكل الآتي: 


> الخطوة 2: اثن الأطراف لتكوّن ستة ألسنة متساوية 
المساحة» كما في الشكل الآتي: 


> الخطوة 3: ثبت أوراق المطوية معًّا بالدبابيس» 
واكتب على كل لسان عنوانًا من العناوين الآنية: 
بعض أدوار علماء الأحياء» دراسة تنوّع الحياة» البحث 
في الأمراض» تطوير التقنيات» تحسين الزراعة» حماية 
البيئة. 


بعضن أدوار 
علماء الأحياء 
دراسة تنوج الحياة 
البحث في الأمراض 
تطوير التقنيات 
تحسين الزراعة 
احماية البينة 


استخدم هذه لوي 2 التسير 4- 1 
وشم هنم الأطلة الى توه افق : 
الأحياء. وزارة التعليح 
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6( عرّف علم الأحياء. 
© تحدّه الفوائد المتوقعة من دراسة علم 
الأحياء. 
4» تلخص خصائص المخلوقات الحية. 
مراجعة المفردات: 
البيشة: هي كل ما يحجيط بالمخلوق الحي 
من مخلوقات حية:؛ وأشياء غير حية 
ويتفاعل معها. 
المفرداتالجديدة 
علم الأحياء 
المخلوق الحي 
التنظيم 
الفيو 
التكاثر 


الاستجابة 
الاتزان الداخلي 


أصل الكلمة 

علم الأحياء '(ع1881010 

من الكلمة اليونانية 5 وتعني 
الحياة. 
لا8ه.آ من الكلمة اليونانية 1.0805 : 


وتعنى دراسة. قافا وف ووه وف لوقه : 


رابط الدرس الرقمي 


مدخل إلى علم الأحياء 


5160100١‏ 160 1101ل 1100ما 
اتفكرة < الرئيسة | 8 عارك جع الخلوقاك ان في عياض اجقياة. 
الربط مع الحياة: فكر في مخلوقات حية أو مخلوقات كانت حية . فكر في البكتيريا 
التي تعيش في أمعائك» وفي سمك القرش الأبيض في المحيط» وفي حقل القمح, 
وفي الديناصور الذي انقرض. وهذه المخلوقات يختلف بعضها عن بعض في 
التركيب وفي الوظيفة» ولكنّ بينها كثيرًا من الصفات المشتركة التي أودعها الله 
سبحاته وتغالى فيها. ترىء .ها الصفات المششركة بينها؟ ومن الذي اكتشفها؟ 


علم الحياة 1.11[ 01 50122 ع1" 

7 شحنا متصحيي فكل تساؤل عن الحياة القن حدما الله عز 
وجل على الأرض هو دافع لنا لدراسة علم الأحياء. 

يَعْنَى علم الأحياء بدراسة أنواع الحياة» وتاريخهاء وكل ما كان حيًّا يوم ماء وتركيب 
المخلوقات الحية» وكيف تقوم بوظائفهاء وكيف يتفاعل بعضها مع بعض. 


ماذا يعمل علماء الأحياء؟ 

تخيل أنك أول من اكتشف الخلايا ويشاهدها تحت المجهرء أو وجد أول أحفورة 
ديناصور ثُبين أن لهذا المخلوق ريشَاء أو أول من درس الطرائق التي تحصل بها 
سمكة المنججم على طعامها الشكل1-1. ترى» كيف يكون شعورك عندها؟ وما 
الذي ستفكر فيه؟ وما الأسئلة التى ستطرحها على نفساك؟ إن علماء الأحياء 
يستكش فون ويبحثون عن إجابات من خلال إجراء بحوث مختبرية وميدانية. وفي 
هذا الكتاب» سوف تستكشف ما يقوم به علماء الأحياء» كما تتعرّف بعض المهن 
المرتبطة مع علم الأحياء. 


الشكل 1-1 تعيش سمكة المنجّم الرخامية 
متخفية في قعر المحيط» وتنطلق فجأة إلى أعلى 
من تحت الرمال لتصطاد فريستها. 


للاحظ: كيف تختبىع هذها لسمكة لتصطاد 
فرائسها؟ 


25260 أن بم اك اص الا 


2021 - 3 


دراسة تنوع الحياة: درس العالم المسلم ابن سينا (371 -428 ه) حر اتمطويات 


| ضَمّن مطويتك معلومات من هذا القسم. 


النباتات» ووصفها وصما دقيقاء مقارنًا كل نبتة بما يشبههاء وأورد تراكيبها : 

الأساسية من جذور وساق وأوراق وأزهار وثمار. أمافي علم الحيوان : 
فقد وصف أنواعًا مختلفة من الطيور وسائر الحيوانات» وهذه الدراسات : 
وغيرها أسهمت في فهم أعمق للنباتات والحيوانات» وساعدت علماء ؛ 
الأحياء على معرفة خصائص المخلوقات الحية وصفاتها. ْ 


البحث في الأمراض: درس العالم المسلم ابن البيطار (575 -646 ه) ْ 
النباتات وجمع عينات لبعضهاء وسمّاهاء ووصفها وصفا ظاهريًا دقيقا ْ 
وعلميًا في كتابه (المغني في الأدوية المفردة) في العقاقير. ويعد أبو بكر : 
الرازي (250 -311ه) أول من كتب وصفًا للجدري والحصبة؛ واكتشف ْ 
الميكروبات المسيّبة للمرض. ْ 
ماالذي يسبّب المرض؟ وكيف يقاوم الجسم المرض؟ وكيف ينتشر ْ 
المرض؟ مثل هذه الأسئلة هو ما يوجّه بحوث علماء الأحياء وجهتها : 
الصحيحة. لقد طوّر علماء الأحياء لقاحات للجدري والدفتيريا ولأمراض : 
أخرى» وهم يعملون الآن على تطوير لقاحات ضد مرض الإيدز ؛ 2# 
والسكريء وأنفلونزا الطيورء وأنفلونزا الخنازير» كما يوجه علماء الأحياء ْ 88 الشكل 1-2 تمثل اليد الاصطناعية تقنية جديدة 
ود وسيايي اح يوي مو ٍ! للتعويض عن اليد الطبيعية المفقودة. 

تسبّب الشلل» وعلى إيجاد أدوية تخفض مستوى الكولسترول» وتحدٌ : 
فده مرا لس سس م : 


تطوير التقنيات: لا تعنى كلمة التقنية أجهزة الحاسوب العالية السرعة ْ 
ففطعيل عرق بأنهاتطيق السرةة العلبية الثاني انضاجات الإتساة: ْ 
وزيادة إمكاناته. ويبين الشكل1-2 كيف تستطيع تقنية اليد الاصطناعية ؛ 
تعويض شخص فقد ذراعه. كذلك طوٌر الطبيب تشارلز درو طرائق لقصل : 
بلازما الدم عن خلاياه» وتخزينها بشكل آمنء ونقل البلازما إلى أشخاص ؛ 
يحتاجون إليها. وقد قادت بحوثه إلى إنشاء بنوك الدم التي جعلها الله ْ ل 
تعالى سببًا لإنقاذ ما لا يحصى من المرضى والمصابين. ش 


تحسين الزراعة: يعمل علماء الأحياء على دراسة الهندسة الورائية ؛ 
للنباتات وما تتيحه من إمكانية جعل النباتات تنمو في ترب غير خصبة أو | 
تقاوم الحشرات والأمراض الفطرية أو تتحمل الظروف المناخية الصعبة. .2 
وبحث علماء أحياء آخرون في زيادة إنتاج الغذاء استجابة للأعداد المتزايدة + | 
فق الجاس» رارض رين حدر لات القدر ا ولب 1 ا 
تعريضها لمصادر ضوء مختلفة ولفترات مختلفة الشكل1-3. إن العمل في ؛ 8 59 
محال الرسوتانس العاف رداق اننا لبو يمكن علماء الزراعة من زيادة | ## الشكل 3 -1 ببح هذ فال بف شيب 
إنتاج الغذاء» وإنتاج محاصيل في أراض لم تكن لتنمو فيها أصلاً. سس للكبلم 
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حماية البيئة : يطوّر علماء البيئة طراة ئق للحفاظ على أنواع عديدة من 
الربط مع رؤية 2030: النباتات والحيوانات وحمايتها من الانقراض» ومن ذلك دراسة آليات تكاثر 

رؤل تق لوكا | الأنواع المهددة بالانتقراض في المحميات الطبيعية؛ كما في محمية الإمام 
سعود بن عبدالعزيز ز (محازة الصيد سابقا) ومحمية الوعول بالمملكة العربية 
: السعودية؛ لتوفير مكان آمن لمعيشتها وتكاثرها. 


1.4.6 حماية وتهيئة التاطق الطبيعية ي .| اح سين 
(مثل الشواطن والجزر وامحميات الطبيعية) | خصائص الحياة ©15آ 01 115]15ء ]01322 116" 


. هل حاولت يوم تعريف كلمة (حي)؟ عندما ترى صقرًا يصطاد أرنبًا تستنتج 
| أنكلا من الصقر والأرنب مخلوق حيّ. لكن هل النار مخلوق حي؟ إنها 
"سجركوة بر أحياناء ولها طاقة» وتبدو كما لو أنها تتكاثر. فيم تختلف النار 
عن الصقر والأرنب؟ 


: لقد استنتج علماء الأحياء أن المخلوق الحي د«دنمدع:ه له الخصائص الآتية 
ّْ الموضحة في الجدول 1-1: 


١ 5‏ الشكل4- 0 ادب رق عب ْ 1[ - مكون من خلية أو أكثر 15اء» ©:1201 :01 02 01 21206: إذا كنت قد 
الخلية» قد تصيب الحنجرة والجيوب الأنفية أو : أصبت يوما بالتهاب الحلق فغالبًا ما يكون السبب بكتيريا عقدية من النوع 
الأذن الوسطى بالتهابات. | المبين في الشكل 1-4. البكتيريا مخلوق حي وحيد الخلية؛ لكن الإنسان 

والنباتات مخلوقات حية عديدة الخلايا؛ فأجسامها تتكون من عدد كبير 

من الخلاياء ولكنها جميعًا يتوافر لديها كل خخصائص الحياة. 

: تعد الخلايا وحدات التركيب والوظيفة في المخلوقات الحية؛ فكل خلية في 

القلب مثلاً لها تركيب خاص يمكنها من أداء وظيفة معينة في القلبء كما أن 

: الخلبة في جذر الشجرة لها تركبب يمكتها من تيت السجرة في الأرض» 

: وامتصاص الماء والأملاح المعدنية. 


2- إظهار التنظيم (التعضي) 12 1275م115: إن الأشخاص 
الوظائف التى يؤدونها أو الأدوار التى يقومون بهاء أو على أساس الصفات 
بدورهم ينتظمون في مجموعات بحسب المرحلة الدراسية أو القسم الذي 
يدرسون فيه. والمخلوقات الحية كذلك تظهراتنظيمًاً 600 أي 
أنها تترتب بشكل منظم. فالبراميسيوم الموضح في الجدول 1-1 مكون 
من خلية واحدة تضم مجموعة من التراكيب تنجز الوظائف الحيوية له. 
وكل واحد من هذه التراكيب مكوّن من ذرات وجزيئات. وكذلك تحتوي 

”ص : الخلايا العديدة التي تكوّن جنين الطائر- المبين في الشكل 5- -1- على 

8 التدكل 1-3 حلا ادر من اتصور» تعر صكان: . . تراكيي مكولة من ثرات وجزيد ات إلا أن السخاويات الليدة افلم 
طائر أبي الحناء | 2 و ددس والعرياة 8 تكون خلاياها المتخصصة منتظمة فى مجموعاة- ا ون جق الى 

استنتج. ما التغيرات الأخرى التى تحدث فى آثناء ا ل م لي ل ل ا يد 

تمو طائر أنى السسباء؟ ١‏ 1 ْ أنسجة؛ والانسجة منتظمة في أعضاء نودي وطا مسخسم 0 إلا 1 

1 ا منتظمة في أجهزة تؤدي وظائف مختلفة» » منها الهضم والتكاثر امك أ ص ألا 

الأجهزة مها على بقاء المخلوق الحي. 3 - 2021 


كرفت 

المخلوقات الحيّة كلها مكونة من خلية أو أكثرء 
والخلية هي الوحدة الأساسية للحياة. فبعض 
المخلوقات - ومنها البراميسيوم - وحيدة الخلية. 
تبدأ مستويات التنظيم في الأنظمة البيولوجية 
بالذرات والجزيئات والخلاياء ثم تزداد تعقيدًا بناءً 
على الوظائف الحيوية للمخلوق الحي. فتركيب فك 
الحرباء ولسانها الطويل مثلا لما علاقة بوظائفها التي 
هيأهما الله لأدائها. 

يؤدي النمو إلى زيادة كتلة المخلوق الحي» ويكتسب 
المخلوق قدرات مختلفة في أثناء عملية النمو. فأبو 
ذنيبة مثلًا ينمو ليصبح ضفدعًا بالعًا. 


تتكاثر المخلوقات الحيّة وتتتقل صفاتها من جيل إلى 
البقاء. 


ظ الطاقة مطلوبة للعمليات الحيوية كلها؛ فبعض 
المخلوقات الحية تجمع غذاءها وتخزنه كما يفعل 
السنجابء والبعض الآخر يصنع غذاءه بنفسه كى| 
تفعل النباتات الخضراء» ومنها شجرة الليمون. 
تسمّى ردود الفعل للمثيرات الداخلية والخارجية 
استجابة. فالفهد يستجيب للجوع ولحاجته إلى الغذاء 
بمطاردته الغزال» والغزال يستجيب لخوفه ولرغبته 
في البقاء بالفرار منه بأسرع ما يستطيع. 
تحافظ المخلوقات الحية جميعها عل اتزانها 
الداخلي؛ فالإنسان يتعرق ليلطف جسمه 


ويحافظ على درجة حرارته من الارتفاع الزائد. 


الحاجة إلى الطاقة 


الاستجابة للمثيرات 


المحافظة على الاتزان الداخل 


1 للتكيّف دوره في الحفاظ على بقاء النوع. فقد خلق 
الله 1ك ار كشك د دش كدوم 
ا وك 2 لال 
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3- الثنمو 61010 116 : تبدأمعظم المخلوقات بخلية واحدة. ثم يأخذ 
المخلوق الحي في النمو. والَتَمُو208ع زيادة في كتلة الفرد. وفي كثير من 
المخلوقات يحدث النمو بتكوّن خلايا وتراكيب جديدة. فخلية البكتيريا تنمو. 
وأتنت أيهًا تتم و هن طفل إلى شناب: والطائر الذي لا يستطيع الطيران خلال 
الأسابيع الأولى من عمره ينمو ويهيئ الله له تراكيب متخصصة تمكنه من 

الطيران» وهي إحدى التغيرات التي يمر بها خلال حياته؛ انظر الشكل 1-5. 

ْ 4 - التكاشر 1102ع1:0011م©1: تنه تنتج المخلوقات الحية عن عملية الْتَكائْر 

ْ 10 00مع6. إلا أن التكاثر 0 خاصية أساسية للفرد؛ فكثير من 
الحيوانات الأليفة تُعالّج لمنعها من إنجاب صغاره ومع ذلك تبقى حية رغم 
عدم قدرتها على التكاثر. وإذا أردنا لنوع حي أن يحافظ على بقائه» فعلى 
أفراده أن يتكاثروا . والنوع وعاءءمة مجموعة من المخلوقات تتزاوج فيما 
بينهاء وتننج نسلا قادرًا على التكاثر بإذن الله . فإن لم يتكاثر أفراد النوع فإنه 

: ينقرض بموت آخر فرد منه. 

ْ 5-الحاجة إلى الطاقة رج :اعداء وعأنتوع 1 : تحتاج ل الحية إلى 

٠‏ الغذاء بوصفه مصدرًا للطاقة» وتستعمل معظم النباتات وبعض المخلوقات 
الحية الوحيدة الخلية طاقة الضوء لتصنع غذاءهاء بينما تستخدم بعض 
المخلوقات الحية الأخرى الوحيدة الخلية طاقة المواد الكيميائية لصنع 
غذائها. أما المخلوقات التي لا تستطيع صنع غذائها بنفسها - ومنها الحيوانات 
والفطريات- فتحصل على الطاقة بالتغذي على مخلوقات أخرى. وتستعمل 
يعن الطافة فى تمر اليخلوق:والميحافظة على اثزاته الداعلى. 


حي أم غَبرحي؟ في هذه التجربة ستلاحظ عدة أشياء لتحدّد ما إذا كانت حية أم غير حية. 

خطوات العمل !5 559 815 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

أنشئ جدولاً بأربعة أعمدة» عناوينها: المخلوقء التوقعء خاصية الحياة» الدليل. 

سيزوّدك معلمك بعدة أجسام للملاحظة. أدرج كل جسم في الجدولء ثم توقع ما إذا كان حي أو غير حي. 

راقب كل جسم بدقة» وناقش مع زميلك في المختبر خصائص ال حياة التي تبدو عليه 

حدّد ما إذا كان كل جسم من الأجسام المذكورة في الجدول حيًا أوغير حي موضحًا ذلك بالدليل. 

التحليل: 

1. قارن بين توقعاتك وملاحظاتك. 00 


2 وضح. اذا يصعب أحيانًا تصنيف بعض المخلوقات إلى حية وغير حية؟ وزارة التح ا 
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6 - الاستجابة للمثيرات 1111دطناة 0) 16500205: تستجيب المخلوقات : ١‏ مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
الحية للمثيرات الداخلية والخارجية. وتتمثل المثيرات الخارجية في جميع ؛: 
الأشياء الى تحرط بالقره من مخلوقات حية كالنيافات والحيوانات أى. ٠‏ معئمة الاحباء؛ اليل نحو عدم الأحياء 
أشياد غير حي كالبو اندز الماء والتررةوالصضون انالا لوي تيه اتساب واج سودي 
للفرد فهي كل الأشياء الموجودة داخله. إن أي شيء يسبب رد فعل ماه ا ع عش سن 
للمخلوق الحي يسمى (ِلقيوَاكدااناسناة. أما رد فعل المخلوق الحي فيسمى : لساك الك نت مقررات في 
استجابة 05مدع1. فإذا اشتم سمك القرش مثلا رائحة الدم في المحيط : علم الأحياء - تدرس مقررات في المناهج 
فإنه يستجيب بسرعة) فيتحرك نحو الدمء ويهاجم أي مخلوق موجود هناك ! ا ل ومقررات 
وسعجيب الباقات لينها بشكل أبظأ؛ ناذا تصعك تبافاك قرب تافل ة تصيلها حرق رماوا ريه 
أشعة الشمس فإنها تنجه نحو الضوء القادم من النافذة. ويبين الشكل 1-6 
كيف تستحيب نبعة أكل الحشرات (فينوس) 80 119 116105 للمثيرات. 

7-المحافظة على الاتزان الداخلي 101260562515 11311216211225: 
يسمّى تنظيم الظروف الداخلية للفرد من أجل الحفاظ على حياته الآتَرْآن 
الذاخلي وزقهادمع مط وتشه تشترك فيه جميع المخلوقات الحية . فإذا 
حدث شىء للمخلوق الحى يسبب اضطرايًا لحالته الطبيعية فإن مجموعة 
من العمليات تبدأ داخله في إعادة اتزانه الداخليء وإلا مات. 


8 الشكل 1-6 تنمو نبتة آكل الحشرات (فينوس) بشكل طبيعي في 
تربة فقيرة بالمواد الغذائية» لكن النبتة تمس ك بالحشرات 
وتبضمها وتستخلص منها موادها الغذائية. 

وضح. + كيف يسيب هذا النبات المشير ايابصل على 1 
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8 - التكيّف 1680100م502: يبين الشكل 1-7 أوراق الأشجار فى الغابة المطيرة 
- وهي الأوراق ذات القمة الناقطة. وقد هيأ الخالق سبحانه وتعالى لها هذا 
الفكل لك سخلص فق الماء الوزقذة إذ يترلق الحا بسر وشرعة فرق سطرحها؛ 
فتبقى جافة نسبيّاء فلا تنمو عليها الفطريات؛ وهو ما يمنحها فرصة أكبر للبقاء. 

وهكذا تعد الأوراق ذات القمة الناقطة تكيفا فى بيئة الغابة المطيرة. وفى المقابل هيا 

الله تعالى للنباتات الصحراوية تكيقًا مع بيئتها الحارة والجافة؛ فقد تحورت أوراقها 
إلى أشواكء؛ مما يقلل فقدها الماء. وكذلك امتدت جذورها إلى مساحة أكبر فى 

العرية مكل أشسعار لمق[ تدا يمكتهها نر ممع كبر كدية من الماء القليل :في بها , 

كما أن بعض النباتات الصحراوية تنعدم فيها الأوراق» وتقوم الساق بعملية البناء 

الضوئي لتقليل عملية النتح» كما في نبات الرتم. وبعض النباتات الصحراوية تفقد 
أوراقها فى أثناء الجفاف والحرارة المرتفعة صيفا لكى يقلل من فقدان الماء» كما 
في نبات الشبرم الشكل 1-7 لذا فإن التكَيم ه20:0)م202 هو أي صفات موروثة 

5 ف | ناتجة عن تغير في تركيب جسم المخلوق الحي لملاءمة الوظيفة التي يؤديهاء 

8 الشكل1-7 يمثل شكل الورقة ذات + وتحافظ على بقاء نوعه. 
القمة الناقطة تكيمًا للبيئة المطيرة» 
أما أوراق نبات الشبرم فهي تكيّف 
مع البيئة الصحراوية. 


يم 1-1 ظ / 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 

1 صف أربع 5. 42355519 عم احياء إذا قُسّم 
25 117 كنت" طلاب صفك إلى مجموعتين» 
الشيء حي أو غير حي. وؤكل إليهم مهمة ترتيب خصائص 

ا رشبا : 2 وضح. لماذا تعد العية الحياة من الاكثر إلى الاقل 

ا ل ل ارلا ارعار ةو اهمية فسجل النتائج ومعدل 

2 غديدة فى : المخلوقات الحية؟ الإجابات» ومثلها بيانيّاء واكتب 

ناه تقريرًا تلخص فيه ما توصلت إليه. 
ان فيهافوائن 
المخلوقات الحية ٠:‏ دراسةعلمالأحياء. 
ل 0 اميه 10 , مير بين الاستجابة والتكيف. 


للمثيرات» وتستخدم : 
الشائط على اتزانها : 20 
وتتكيّف مع بيئاتها. ْ 


8ك مالا 
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تص العلم الطبيعي. 

ن العلوم الطبيعية (التجريبية) 

م غير الطبيعية (غير التجريبية). 

همية النظام المتري ووحدات النظام 

ولي(51). 

4 تصف الفرق بين الملاحظة والاستنتاج. 

4 تعرف الطريقة العلمية التي يستعملها 
علماء الأحياء في بحوثهم. 

© تميزبين المتغير التابع والمتغير المستقل. 

مراجعة المفردات: 

الاستقصاء: البحث المتأني لاكتشاف الحقائق. 

المفردات الجديدة 

العلم الطبيعي 

النظرية 

مراجعة الأقران 

النظام المتري 

51 (النظام الدولي للوحدات) 

الك الشرعي 

الأخلاق العلمية 

الطرائق العلمية 

الملاحظة 

الاستنتاج 

الفرضية 


المتغير التابع 

البيانات 
د 
0 


رابط الدرس الرقمي 


طبيعة العلم وطرائقه لكك 


١5 5‏ 300 ععمع50 أ0 عاباألا 16 
٠ 2051‏ العلم عملية تعتمد على تساؤل يبحث عن إجابة تقدم تفسيرات 
علمية للظواهر المختلفة. 
٠‏ يستعمل علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء البحوث. 
الربط مع الحياة: كيف تعرف ما إذا كان الإعلان الذي يعرض في التلفاز أو الجريدة 
أو الإنترنت مادقا أم لا؟ ما الذي يجعل الشيء مبنيًّا على أساس علمى؟ وماذا 
تعمل لتجد إجابات عن أسثلة ما؟ لقد وضع العلماء خطوات علمية للإجابة عن 
الأسئلة. 
ما العلم الطبيعي؟ 50161227 15 1124'الآ 
هل تساءلت يومًا: فيم تختلف العلوم الطبيعية عن الأدب والشعر والكتابة؟ 
01626 (التجريبى) هو بناء من المعرفة يعتمد على دراسة الطبيعة؛ 
فعلوم الأرض والأحياء والكيمياء والفيزياء تتتمي إلى العلم الطبيعي» وتكوّن 
أهم فروعه. والخاصية الأساسية للعلم هي البحث العلمي؛ وهو عملية إبداعية 
تعتمد على الملاحظة والتجربة» للوصول إلى فهم أو تفسيرات للظواهر الطبيعية. 
وكثيرًا ما يسمى العلمٌ الطبيعيٌ العلمَ التجريبيّ؛ بسبب أهمية التجريب والملاحظة 
ودوريهما الأساسيين في جمع المعلومات والتحقق منها. وقد يحتاج العلماء في 
البحث العلمي إلى القيام برحلات علمية إلى أماكن صعبة لجمع المعلومات؛ 
لاحظ الشكل 1-8. أما العلوم غير الطبيعية (غير التجريبية)» مثل الأدب والشعر 
ويتصف العلم الطبيعي بالخصائص الآتية: 
يعتمد على الدليل ع©7©6062© 02 1165ع11 : عندما تسمع أحذًا يقول: لدي 
وجهة نظر حول أمر ما فإن ذلك يعني أن لديه تفسيرًا محتملا للأمر. فالتفسير 
+835 ومايتفق معها من أدلة بنيت على أساس الملاحظة 
والتجريب. وعندما يصل العلماء إلى تفسير لظاهرة 
فإن العلماء يسمون ذلك نَظَريةَ لتدمط). ماذا يحدث 
قلا إذااوميست كرة إلى أعلى فى البواءة إذا جرية ذلك 
في أي مكان على الأرض فستحصل على النتيجة نفسها. 
١‏ وقد فسّر العلماء التجاذب بين الكِوٍْ ٌو الأر من فم ضوء 
1 النظرية العامة للجاذبية. ل 


الصخور لدراستها. 
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وفي علم الأحياء» هناك أيضًا مجموعة من النظريات: إلا أن هناك نظرية لها 
مكانة خاصة: هي نظرية الخلية. وهي تعتمد على العديد من الملاحظات 
والاستقصاءات المدعومة بالعديد من الآدلة التي مكنت علماء الأحياء من 
وضع التوقعات؛ فكل مخلوق حي يتكون من خلاياء وهي التي تقوم بجمبع 
النشاطات الحيوية. وهذه النظرية تنطبق على جميع المخلوقات الحية. 
يوسّع المعرفة العلمية : 

كيف تميز المعلومات المعتمدة على العلم الطبيعي من غيرها؟ إن الحقول 
العلمية يوجهها البحث الذي يضيف معرفة جديدة» يتثبت منها علماء آخرون. 
ويشكل البحث عن المعرفة الجديدة قوة دافعة للعلم لا تتوقف؛ فاكتشاف 
حقائق جديدة يدفع العلماء إلى المزيد من الأسئلة التي تتطلب بدورها المزيد 
من البحث. وهكذا تتسع دوائر العلم وميادينه دون توقف. 

ينتج أسئلة : 

تثير الملاحظات والبيانات غير المتفقة مع الفهم العلمي الراهن اهتمام 
العلماء» وتقود إلى المزيد من البحث. فقد صئّف علماء الأحياء السابقون 
الخفاش مثلاً مع الطيور؛ لأن له أجنحة. لكن البحث العلمي بيّن أن أجنحة 
الخفاش أكثر شبهًا بأطراف الثدييات منها بأجنحة الطيورء الشكل 1-9. وقد 
قاد هذا إلى البحث فى التفاصيل التشريحية والتراكيب الجينية لكل من الطيور 
والغفاش «زقدييتت الرابا كيهل العللاثة انيت تن الخلدناء آذ لتقا 
أكثر قربًا إلى الثدييات منه إلى الطيور. 


8 الشكل 1-9 تركيب جناح الخفاش أكثر شبهًا 
بذراع الإنسان منه بجناح الطائر. 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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يتحدى النظريات المقبولة : يرحب العلماء بمناقشة آراء بعضهم مع 
بعض؛ فهم يحضر ون المؤتمرات بشكل منتظم لمناقشة الاكتشافات 
والتطورات الجديدة. وغالبًا ما يحدث اختلاف علمي بينهم. ويؤدي 
النقاش إلى المزيد من البحوث والتجارب التي تقود إلى فهم علمي 
مشتر كك 

زسع العلوم باستمالها للمعلومات الجديدة حال اكتشافها. فعلى سبيل 
المثال» منذ أن عرف مرض الإيدز فى الثمانينيات تغير فهمنا تمامًا لفيروس 
نقص المناعة المكتسبة (/11197)) وكيفية انتقاله ومعالجته. وطريقة توعية 
الناس به. وكل هذا يعزى إلى النتائج الجديدة التي كشفت عنها الدراسات 
العلمية. 

يختبر الاستتتناجات: بناءَ على البيانات والملاحظات التي يتم 
الحصول عليها من الأبحاث والتجارب العلمية الموضوعية نتوصل إلى 
استنتاجات» تفضي بدورها إلى معلومات ذات أساس علمي. فعلماء 
الأحياء لديهم طرائق تجريبية لفحص الاستنتاجات التي يتم التوصل إليها. 


يخضع لمراجعة الأقران: قبل أن تنشر المعلومات العلمية على نطاق 
واسع وتصبح متاحة للجميع. يراجعها العلماء المختصون في المجال 
نفسه. ومراجعة الأقرآن «61761716عم عملية يتم بها فحص طرائق إجراء 
التجارب ودقة النتائج على أيدي علماء من التتخصص نفسه. أو علماء 
يجرود بحرا مشابهة. 

يستخدم النظام المتري: يستطيع العلماء أن يعيدوا إجراء تجارب 
الآخرين باعتبارها جزءًا من تجربة جديدة» واستخدام نظام موحد للقياس 
يساعد على تحقيق ذلك. ومعظم العلماء يستخدمون َلَتَطَلا لكي 
62 11]110 في - جمع المعلومات» وإجراء التجارب. . ويستخدم 
لاد المقري وسدات ذاك أجر لمشي قرى الرقه 10 :وقد انر الموت ا 
العام للأوزان والمقاييس والوحدات المعيارية النظامً المتري عام 1960م. 
وهذا النظام يسمى النظام الدولي للوحدات» ويعرف اختصارًا ب (51). 
والوحدات العالمية المستخدمة عادة في علم الأحياء هي: المتر لقياس 
الطولء والكيلوجرام لقياس الكتلة» واللتر لقياس الحجم. والثانية لقياس 
الوم 


هي ماذا قرأت؟ فيم يختلف العلم الطبيعي عن غيره من العلوم؟ 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


العلمية إلى الجمهور واحدًا من أهداف 
الكاتب العلمى. فهو قد يكتب قصصًا 
جديدة» أو كتيبات» أو تحقَيقًا صحفي أو 


يحرر المادة العلمية التى يكتبها العلماء. 
رك 5 كا ١‏ 


مشروات أكاديمية 
الموضوعية 


© ووهة© 
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العلم في حياتنا اليومية 

لدى الناس اهتمام واسع بالعلوم الطبيعية» فبعض برامج التلفاز تناقش قضايا قانونية 
ترتبط بتطبيقات علم الأحياء» ومنها إثبات النسبء وتحديد الجاني في القضايا 
الإجرامية عن طريق تحليل حمض 1(214. هذه القضايا تعتمد في طرحها على 
الطب الشرعي دعنومه:ه] القائم على توظيف العلوم في المشكلات القانونية 
والأخلافية. ولاتتوقف وسائل الإعلام عن تقديم المعلومات العلمية عن مختلف 
الموضوعات التي تهم الناس» ومنها الأنفلونزاء والاكتشافات الطبية الجديدة التي 
تهدف إلى المحافظة على صحة الإنسان. أو أخبار العلاجات الجديدة للسرطان 
والإيدزء إلى غير ذلك من الموضوعات والأخبار التي يحرص كثير من الناس على 
متابعتهاة ممايؤكد أن العلم موجنو بقوة فى حياتدا اليومية »ولس حبيس السختيراك» 
وقاعات الدرس المتخصصة. 


بناء على بيانات حقيقية 


مراجعة العلماء الآخرين 5 
هل يمكن توقع درج امار ساب مد أسرات سرس الل؟.. 229757599 
يدّعي بعض المهتمين بالطبيعة أنه يمكن تقدير درجة الحرارة 121 
(بالفهر:هايت) بِعَدَّ أصوات صرصور الليل في 15 ثانية» ثم إضافة الرقم 5 140 
0 إليها. فهل هناك دليل علمي يدعم هذا الادّعاء؟ ٍْ 160 
البيانات والملا حظات ْ 166 
لقد قام عدد من الطلاب بجمع البيانات» واستنتجوا أن الأمر صحيح. 151 
التفكير الثافد 159 


5 200 
1. حول عدد الأصوات في الدقيقة إلى عدد الأصوات كل 15 ثانية. 
١‏ 28 


2 اعمل رسمً بيانيا يوضح عدد الأصوات كل 15 ثانية مقابل درجة 
الحرارة بالفهرنهايت» وارسم خط يصل بين النقاط. 


. مراجعة الأقران (مراجعة العلماء الآخرين): هل تدعم النتائج 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 39 - 55 :([/99 عت[ع 10 110115 :1/141 .5اع 1256 : كممتتقناوء قتطاعع21 101 ععتناه5 2 كه زع 81010 .2005 .21 . 7 كله.110 
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التثقيف العلمي: هناك وسائل متعددة لتنوير المجتمع وتثقيف أفراده بالثقافة 1. 
العلمية الضرورية لهم في هذا العصر؛ حيث تحتم على الشخص العادي أن : 
يكون له دوره ومشاركته الفاعلة في التعامل مع كثير من القضايا التي تمس حياته : 
اليومية بشكل مباشرء ومنها العقاقيرء والتبغ» والإيدزء والأمراض النفسية» : 
والسرطانء وأمراض القلب» واضطرابات التغذية» وغيرها مما يتطلب مشاركة : 
مجتمعية واعية في اتخاذ القرار. كما أن هناك موضوعات مرتبطة بالبيئة» منها : 
ظاهرة الاحتباس الحراري 977211011285 610521. والتلوث؛» وانحسار مساحات :. 
الغابات» واستهلاك الوقود الأحفوريء والطاقة النووية» والأغذية المعذلة : 
وراثيّّاء والبيئة وضرورة الحفاظ عليها وعلى تنوعهاء وغير ذلك من القضايا : 
والتحديات التي سيواجهها الجيل القادم. ا 
هذا بالإضافة إلى قضايا تمس لآق آلَلَللِةَاوء1طاء, ومنها الهندسة الورائية ٠‏ 8 الشكل 1-10 تحليل (بصمة) 2318 يمكن 
والاستنساخ الذي يبحث في إنتاج نسخ متطابقة من المخلوقات الحية» والمسح : 0 
5 ف ع ع 3 5 و لخ . 

الجرى الذى ييضك فى الضثات والأسات والأمراض الورائية#وسيالة اليرت - .تيك شذاكاء عات القند ينه 
البحيكم لمع دائرا دياغ ا مرظيريدا من التقيابا الجيداسة الموج الي يجيه را 

تعالج دون أي تناقض مع الشريعة الإسلامية السمحة. فأن تكون شخصًا مثقفا : 

علميًا يعني أنك تستطيع أن تسهم في المناقشات الجادة حول القضايا المهمة ْ 

في حياتك وحياة مجتمعك؛ وتدعم السياسات التي تعكس وجهة نظركء فقد ؛: 

تسمع يومًّا عن إدانة شخص بجريمة بناءً على دليل من 12814 كالمبين في : 

الشكل 1-10. وعليك حينئذ أن تفهم هذا الدليل» وتستوعبه. : 


طرائق العلم: بعد أن عرفت خصائص العلم؛ ماذا عليك أن تعمل عندما تحاول ؛ 
البحث عن إجابات الأسئلة التي تفكر فيها؟ هل تسأل الآخرين؟ هل تقرأ حولها؟ : 
هل تلاحظها؟ هل تبحث فيها؟ هل تتبع طرائق عشوائية أم منهجية؟ لقدطوّر العلماء : 
خطوات معيارية للوصول إلى إجابات عن الأسثلة» مهما يكن نوع العمل الذي : 
يقوم به علماء الأحياء فإنهم جميعًا مستخدمون طرائق متمائلة لجمع المعلومات ٍ 
والعثور على إجابات» وهذه الطرائق تسمى 5 ع تامع نهد : 
وهي المبينة في الشكل 1-11. وعلى الرغم من أن العلماء لا يستخدمون الطرائق : 
العلمية دائمًا بالشكل نفسه. إلا أنهم يُجرون تجاربهم» ويجمعون ملاحظاتهم؛ : 
ويضعون توقعاتهم اعتمادًا على الطريقة نفسهاء وفق الخطوات الآتية: ٍ 


طرح السؤال 01165161011 2 43512 ْ 

ماذا تفعل عندما يلفت انتبامّك طائرٌ غريب في المنطقة التي تقطن فيها؟ لابد أنك ؛ 

ستبدأ في مراقبته وملاحظته فترة من الوقت. يبدأ البحث العلمي عادة بالملاحظة ْ 57 
2 ووهي طريقة مباشرة لجمع المعلومات بشكل منظم. وتتضمن ٍ! 2211 
الملاحظة غالبا تدوين المعلومات. ففي مثال هذا الطائر» يمكن أن تقوم برسمه أو : هزارة التصسق 
التقاط صور له كما قد تكتب معلومات حول سلوكه. مثل: ماذا أكل؟ ومتى؟ وأين؟ : 60اامعن كع 6م ناكأ فالا 


2021101 
23 


ميخطط 


ع ول ونع الا ععمعاء5 وروادألو5ألا 


8 الشكل 1-11 تتم الطريقة التي يجيب بها العلماء عن الأسئلة من خلال سلسلة من الخطوات المنظمة تسمى الطريقة العلمية. ولا توجد إجابات 
بائية وقطعية عن الأسثلة» ولكن هناك دائً) إجابات تزوّد العلماء بالمزيد من المعلومات. فالأسئلة والمعلومات التى يجمعونها 
تساعدهم على صياغة فرضية. وعند إجراء التجارب» يمكن أن تُدعم الفرضية أو ترفض. 


الأسئلة. استخدام المعرفة 
ذات العلاقة 


ره 


وتدوين البيانات 


إعادة التجربة عدة 
م 
التتاه 


اختبار فرضية جديدة 
مايه 


إعداد تقرير بنتائج 


التتجربة 


جه لي لمك نالع ساء] هملك حاية 
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تتضمن الملاحظة العلمية طرح أسئلة» وتحليل المعلومات المستقاة من 1 
مصادر موثقة مختلفة . فبعد ملاحظة الطائر مثلا يمكنك أن تجمع ما تعرفه ِ 
عنه» وما تعلمته» وتبدأ مرحلة بناء الاستنتاجات المنطقية «وتنمى عله العملية 1 
الاستتتاح ععمععلمز. اراتك فل صورة لطائر شبيه بالطائر الذي تراقبه ٍْ 
أمكنك أن تستنتج أن الطائرين متشابهان. يوضح الشكل 1-12» كيف تساعد : 
الملاحظات والأدلة الميدانية على تعرّف الطيور والوصول إلى استنتاجات ؛: 


عنها. 
صياغة الفرضية 11577001116515 2 10111 
يشكل الخيال وحبٌ الاستطلاع والإبداع والمنطق عناصر رئيسة في منهجية 


البحث العلمي التي ينفذها علماء الأحياء. ففي عام 1969 م طلب إلى الباحث ١‏ 
رون وايلي البحث عن الوسائل التي تحسّن من قدرة الطيار على تحمل ؛ 
الجاذبية الأرضية المتزايدة عندما يطير بسرعة عالية.كان معروفا أن ثبات طول : 
العضلات عند الانقباض يسبب زيادة في ضغط الدم . وضع وايلي فرضيته ؛ 
قائلا: إن ممارسة تمارين (تقوية العضلات) تحافظ على ثبات طول العضللات؟ : 
حيث يرتفع ضغط الدم في أثناء المناورة» مما يزيد من قدرة الطيار على تحمل ْ 


الجاذبية» ويمنع الغيبوبة. فالفرضية وذوع01م/اط تفسير قابل للاختبار. 


قبل أن يضع وايلي فرضيته وضع مجموعة من التوقعات اعتمادًا على خبراته ؛ 
باعتباره باحنًّا في علم وظائف الأعضاء. وعلى قراءاته وبحوثه السابقة» ؛ 
ومناقشاته مع الطيارين. لقد وجد أخيرًا أن زيادة ضغط دم الطيار يمكن ْ 
أن يساعده على تحمل الجاذبية. وعندما تؤدي البيانات التى يحصل عليها : 
الباحث من بحوث إضافية إلى دعم الفرضية فإنها تُعد مقبولة في الوسط ؛ 
العلمي. وإذالم تدعمها هذه البيانات فإن الفرضية تُعاد صياغتهاء ويُجرى | 


المزيد من البحوث لاختبارها. 


جمع البيانات 102142 112 اع ع2011) 


لو كنت في إجازة في دولة ذات مناخ بارد فقد ترى أنواعًا من النورسء, بعضها ْ 
يبني أعشاشا بين الصخور ليتكاثر مما يدفعك إلى التساؤل: كيف تحافظ : 
هذه الميكازقات غلى مجترع الظافة فى أضاء قصل التكائر ؟ وقد اجرف علماء. . 
الأحياء تجربة على أنواع النورس للإجابة عن هذا السؤالء فالباحث عندما ْ 
يجري تَجَرَبَةَ 1:064روم»ه إنما يستقصي ظاهرة معينة تحت ظروف شديدة ش 


الانضباط لاختبار الفرضية. 


للطيور لمساعدتهم على تعرّف ما يلاحظونه في 
الطبيعة» كهذا الصقر المبين في الشكل. 


': بناءَ على ما قرأته حول الملاحظة 
ة التحليلية؟ 


إرشادات الدراسة 


إيضاح: اختر مفهومًا من النص» 
واكتب تعريفه في منتتصف ورقة» 
وضع دائرة حول الكلمة الأكثر أهمية 
فيه. واكتب في الفراغ المحيط بالنص 
بعضى الأفكار المتيلوة بتك الكلييته 
أو بعض الأمثلة اليم دعْمْه. 2 


إعالالى 


صمهةأأمعنلغ 6ه مادا و ةلي 


8 الشكل 1-13 مجموعة من طيور 
النورس في أعشاشها. 


التجارب المنضبطة 5)د3:26رءمء<ء 02101160 : استنتج علماء الأحياء أن 
طبووالتؤرسس مبيكوق لذيها المويد مد الطاقة إذا أعطيس طعات| إاقاقى اننا 
قيامها ببناء الأعشاشء الشكل 1-13. فالفرضية هنا أن النورس سيستخدم الطاقة 
الإضافية لوضع المزيد من البيضء وتربية المزيد من الصغار. 
بدأ العلماء أولاً بإيجاد أزواج من النورس متشابهة في الكتلة والعمر والحجم 
وفي بقية الصفات؛ ثم شكلوا مجموعتين؛ إحداهما مجموعة ضابطة؛ والأخرى 
تجريبية. المجموعة الضابطة مداممع 02101 في التجربة هي المجموعة التي 
| تُستخدم للمقارنة؛ حيث لم تعط أزواج النورس غذاء إضايًا. أما الإلكااوعة 
فا لكي بحس لطن تير ْ التجريبية مامرع لامع م1ترءم»ه فهي المجموعة التي ستتعرض لتأثير العامل 
ا ْ المراد اختباره. وفي هذه المجموعة أعطيت أزواج الطيور كمية إضافية من الغذاء. 


تصميم التجرية مئأوع0 عدن أرءص<ظ ؛: عندما يصمم العالم تجربة فإنه يغير 

عاملاً واحدًا فقط. هذا العامل يسمى المتغير المستقل عاطمتتة؟ أمعل رمعم ع 00ل 

وهو العامل الذي نريد اختباره» ويمكن أن يؤثر في نتيجة التجربة. ففي تجربة طيور 

النورس يعد الغذاء الإضافى هو العامل المستقل. وفى أثناء التجربة يختبر الباحث 

عاماكٌ آخرء هو 00 ممع وهو ماينتج عن المتغير 

المستقل ويعتمد عليه. وفي هذه التجربة المتغير التابع هو مستوى الطاقة لدى 

طيور النورس في أثناء التزاوج. أما بقية العوامل فتبقى ثابتة في كلتا المجموعتين 

التجريبية والضابطة؛ بينما يتغير كل من المتغير المستقل والمتغير التابع. 

تجميع البيانات 52)1161125 1(212: يجمع الباحث عند اختبار فرضيته البيانات 

التي قد تكون كمية أو وصفية وآلبيانات اهل معلومات يحصل عليها من 

الملاحظات المختلفة. تسمى البيانات التي تُجمع على هيئة أرقام بيانات كمية» 

ومنو تراس الرؤشيوا لخرار والطرا را كاه و حياس والح واكلاف ور 

ففي مثال طيور النورس جمع الباحثون بيانات رقمية عن طق ميو ذالنو شو أمًا 

المعلومات الوصفية فهي عبارات وصفية لما يمكن أن تدركه حواسّ نإ وجي بجا 1 

: ما تفسر يشكال مختلفة؛ حيث لا ندرك الأشياء بالطريقة نفسهاء ؛ لك الليانات !1" 

: الوصفية أحيانًا تكون هي الطريقة الوحيدة لجمع البيانات. 


الاستقصاءات 1117©5]15201015: يجري علماء الأحياء أنواعَا أخرى 0 : 
الاستقصاء العلمي. فقد يقومون بدراسة سلوك مخلوق حيء بينما يقوم آخرون : 
بتعرّف أنواع جديدة» ويقوم غيرهم باستخدام الحاسوب لتطوير نماذج محوسبة : 
للسلوك الطبيعي للمخلوقات الحية. تتضمن الطريقة في مثل هذه الاستقصاءات ؛ 
الملاحظة وجمع البيانات» بدلاً من التحكم في المتغيرات بشكل مُخكم. ٍْ 


تحليل البيانات 102142 ©12) :14711217 : 
بعد تحليل البيانات في استقصاء ما يتساءل الباحث عمّا إذا كانت البيانات تدعم : 
فرضيته. وهل يحتاج إلى المزيد من البيانات؟ وهل عليه أن يجرب طريقة : 
بخباقة؟ خاكا ما عطلب الاتحقصاء إعادة النظبيق المحضول على الام مايا2 - 
عند البحث عن تفسير للنتائج يلاحظ الباحث عادة وجود أنماط محددة في ْ 
البيانات تساعد على التفسير. : 


استخدام المتغيرات 
الأحياء ظروف التجربة؟ في التجارب المنضبطة» يستخدم عالم الأحياء خطوات عمل تجريبية 
ي سؤال أو مشكلة. من خلال التبديل بين المتغيرات وملاحظة النتائج» يستنتج العلاقات بين العوامل 


خطوات العمل 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. صمم جدولًا بأعمدة معنونة ب: العامل الضابطء العامل الثابت» الفرضية» العامل المستقل» العامل التابع. 

3. اطلب إلى معلمك أن يزودك بصورة لمتاهة» وضِعْها على طاولتك» واطلب إلى زميلك حساب الوقت الذي تستغرقه لحل المتاهة. سجّل 
الوقت الذي حصلت عليه في الجدول الذي أعددته» ويعدٌ هذا الزمن هو الضابط في التجربة. 

4. اختر طريقة لتغيير ظروف التجربة في أثناء قيامك بحل المتاهة نفسهاء وسجّل ذلك على أنه العامل المستقل. 

5. اكتب قائمة بالعوامل الثابتة التي تبقى كا هي في أثناء التجربة في العمود المعنون بالعامل الثابت. 

6 صُغْ فرضية حول كيفية تأثير العامل المستقل في الزمن الذي تحتاج إليه لحل المتاهة. 

7 بعد أن يوافق معلمك على خطتكء نفذ التجربة» وسجل الزمن الذي تحتاج إليه لحل المتاهة على أنه عامل تابع. 

8. كرر الخطوات 7-3 إذا سمح لك الوقت بذلك. 

9. مثل النتائج بيانيّاء واستخدم الرسم البياني في تحليل العلاقة بين العوامل المستقلة والثابتة. 

التحليل 

1. فسّر أهمية الضابط في التجربة. ف 

2 تحليل الخطأ. أدخل متغيرًا آخر في كل مرة تحل فيها المتاهة» بحيث يؤثر في الزمن الذي تحتاج إليه لحلها هل يو لجسن مما 

العامل في حل المشكلة؟ وضّح ذلك. هزارف التعرل: 


درو نانع ن لع عه بماك اص لطا 


سحلية الوحر (482132) 


8 الشكل 1-14 بعد نقل نقاط البيانات 
من الجسدول على ورق الرسم البياني» 
ارسم خطًا يبين نمط البيانات» بدلاً من 
وصل النقاط بعضها ببعض. 

ستنتج. ما كتلة هذه السحلية بعد 21 يومًا؟ 


3 6 5 12 15 18 21 


عدد الأيام 


: وعادة ما تعرض البيانات فى جدول أو منحنىء كالمبين فى الشكل 1-14.: الذي 
يصف التغير في كتلة السحلية خلال فترة من الزمن. إن المنحنى يبين نمطا أسهل 
لمناققية التجارب القائمة» وتحليل بباناتهاء وتفسير تتاتجها: ويسكمر الفريق فى 
تفحص البحث بإعادة التجربة والتأكد من دقة النتائج وموضوعيتها. إن تحليل 
| البيانات يقود إلى استنتاج قد يدعم الفرضية» كما قد يقود إلى فرضية إضافية» أو 
: إلى الحاجة إلى المزيد من التجاربء أو إلى تفسير أعم للظواهر الطبيعية. ولهذا 
| فإن الفرضية يمكن أن تكون ذات قيمة وفائدة حتى لو لم يتم دعمها 

تسجيل الاستنتاجات 0011111510115 :11701 

ٍ! اج اساسا ا ب ل 


مع الطريقة يقة العلمية؛ فقد يجدون خطاً في الطريقة» أو في التعليل؛ وقد يقترحون 


: تفسيرً أو استتتائجا مختاقً . فإذا اتفق المحكمون على قيمة المقال وما جاء فيه فإنه 
ٍ يُنشر في المجلة ليطلع عليه العلماء ء الآخرون» فضلاً عن عامة القراء. 


9 ماذا قرأت؟ كيف تساعد الفرضية على جمع البيانات وتقديم التفسيرات؟ 


ْ الاستقصاء العلمي 1110111177 501611111 


ْ ستتاح لك الفرصة لتنفيذ العديد من التجارب والاستقصاوًائْع بجلال»ر] متك 
عاديالا ساسوق تنلل هيية نيد هاوق خطرالك, لذاهليك أن دان سكف 
: 0 وزارة التعليص 
١‏ مجموعة من الأسئلة كما هو وارد في الشكل 1-5. صهعمعنلع عه وماكتطتيا 
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الشكل 1-15 وضع الأسئلة 
ذات المعنى» وصياغة الفرضية» وإجراء 
التجارب بدقة» وتطوير خطط البحث» 
كلها أمور تشكل جوهر الطريقة العلمية. 
استخدم تقرير التجربة لشرح طريقة 
البحث, وتدوين النتائج والوصول إلى 
الاستنتاجات. 


عا المواد والأجهزة التي تحتاج إليها؟ 
© © فل هناك تحليبات إضضافية لتشغيل ‏ 


3 عبر الملاحظة ٠‏ 


كل الات الأساسية لوصو ستوافرةة ‏ 
3 ._وماذا أعرف عنه؟ ‏ 20 
ا - كوت فرضية ‏ 5ه 
عافرضيتك؟ - _-_- 


الأجهزة؟ 

عاتحليمات السلاعة التي ستتبحها؟ - 
هل يق رمحلبك هذه الطريقة؟ - 

كيف تتخلص من مخلفات التجربة؟ ‏ 


قل تحطيل توقتا يمكن اختباره؟ . سدم -9- ©- حلل البيانات 


ا أجبح البيانات 
كيف ترون بياناتك؟ ‏ - 


1ال سبع الشاي2 2 يم المجبوعة 27 


ال يك 0 30 
ما المتخير المستقل؟ وما المتخير التابح؟ 
ما الحامل الذي ستبقيه ثايمًا؟ _ 


د له علمية. 


ال ع الملاخظة 


متا 


: 7 بين الفروق بين الطرائق التي 


50-7 ساسات في بحث في 


علم الأحياء. 


: 8. قارن بين المتغير المستقل والمتغير 


التابع. 


- كيف تعرض جياناتك؟ - - 
كيف تحلل بياناتك وتلخصها؟ -- 


هل هناك مصادر للخطأاً ف طريقتك؟ - 


التب تقريرًا بالنتائج .. 
© © “قل دعبت فرضيتله؟_ 
عا اشتنتاجك؟ 


يم 1-2 22 0200 


٠‏ فهم الأفكار الرئيسة 


التفكير الناقد 


1 اتا مه خمائص العلم ‏ 9. (للنتكطة عه ضباء توفع 
الط 1 ما يمكن أن يحدث لمجتمع لا يفهم 
لس ةالعلمية لس واطط امفلة على قضايا 
8 مهمة قد تواجه المجتمع. 
.داك 2 5 استخدام النظا 
00ت 0 72002 10. 5939© عم نحياء إذاكان 
١ 7‏ 9 الكيلوجرام تارى 8 0) 
استخدامه. 1 
: والملجرام يساوي 8 0.001. فكم 
: 4. ل اس لطم (التسريبي) ملجرامًا في الكيلوجرام؟ 
)5مدلثزغصو اا لطا لسسر 1. صمّم تجربة تبحث فيها ما إذا كانت 
00 ار دودة الأرض تنجذب نحو عطر ماء 
8 5. صف. كيف يتطور بحث عالم أو نحو الخل. 
الاحياء من فكرة إلى بحث منشور 2. كون فرضية حول إحدى خصائص 


الحياة التي درستهاء وصمّم مشروع 
بحث علمي لاختبار الفرضية. ما 
المخلوق الحي الذي ستختاره؟ وما 
ايفاك ا 0 


© ووه© 

©6..* ا لال 

©ه..ى ٠"‏ .هه 
شيم 


2021 


بحوث مرض السرطان 

التحقت الدكتورة جول كبْ 0000 100/011 بمؤسسة 
بحوث السرطان في مستشفى هارلم عام 1950 م؛ 
حيث أصبحت رائدة في بحوث المعالجة الكيميائية 
للأسرظاك مع الباحثة جين رايت. وقد قرّرتا ما أنه لبد 
نح د المك نبا 00203000202303 رطان بجرعات 
لهك . ... ال 
جديدة لتنمية عينات الأنسجة؛ بحيث يمكن ملاحظة 
استجاباتها لجرعات مختلفة من الأدوية تحت المجهر 
باستخدام التصوير الفوتوغرافي البطيء. وقد أدت 
دراستهما لاستجابات الأنسجة لأآدوية سامة إلى تمهيد 
لطر 007 البحكء 22 كن العلماء- في 
ضوء ذلك- من تطوير أدوية جديدة أكثر فاعلية. 


مرض سرطان الجلد 

م م لك 210010 المتاسية للبحث 
حتى عام 1952م. حيث حصلت على منحة مالية من 
المعهد الوطني للسرطان, وبدأت تلاحظ أن سرطان 
ا 020 لا أكثر مماييكاك 
في الشكا د اد كت اج حبلك البحث الكت 016 
وقد كان هدف كب 00850) معرفة ما إذا كان للميلانين 
خصائص واقية» وهل يؤثر في نتيجة العلاج بالأشعة 
المعطاة لمرضي الخرطان؟ ففك مت 0 لل أجرتها 
على فثران بيضاء وأخرى سوداء ظهر لديها سرطان 
اتن وقد اا 0 7 كات من الأنسطظل 
ا ل 0 زات التركبرإالكا ‏ كن 


116 نابي 


كل نوع لجرعات مختلفة من الأشعة السينية لتقرر الدور 
الوقاكي الذي يقوم به الميلانين» ثم قامت في الحال 
سجةفى 1012 2 السرطان و0997 
رفك 0 سجةال ين 
اي ره ااي 
لق )0 20001 #بعد 08 ابالمجهرة 0227 
أن الميلانين يقي الخلايا من الضرر الناتج عن الأشعة 
اك 


استمرت البحوث في تشخيص سرطان الجلد ومعالجته. 
تستخدم المعالجة الاية مثلاً لتدمير 7 007لا 
كما تستخدم الجراحة والعلاج الكيميائي والاقحة 
للغرض نفسة كد الجمع, بين العلاج المناعي وأي 
من هذه الأنواع معًا لتقليل الأضرار الجانبية. 

وللمملكة العربلةالسعودية الما 00 ا 
السرطان؛ حيث اكتشف باحأ ل م[ ان 
فيصل التتخصصى ومركز الأب ٠‏ "الال ناا 
من انتشار سرطان الثديء | اهل 07 ا 
مجلة ©0ء02608.: كما توصل ا سار 
2 ف دراء يحدكال انو لالز" 


«49255155101 علم الأحياء 


مقالات المجلات: اكتب مقالة عن أحد العلماء» مستعينًا 
بالمراجع والكتب الموجودة في مكتبة مدرستك» 
وبالمجلاات والدوريات» ومواقع دقر تمت 

عَبِّر في مقالتك عن نشأة هذا العالم» وعن جهده 
ومثابرته في تحصيل العلم» وعن إسهامه الخاص في 


الميلانين عن الأنسجة ذات التركيز الأقل) ثم عرّضت تطوير فرع العلم الذي تخصص هقٌ: 50:٠٠...‏ 
وزارة التعليح 
ها فعنالع 06 ومأكاص لط 
3 - 2021 


مختبر الأحياء 


كيف تحافظ على الأزهار اللقطوفة نضرة؟ 


الخلفية النظرية: تبدو باقة الأزهار التى تجمعها 
تشبر ) رسايمة رذات رائحة عطر : فندها نقطنها من 
الحديقة. وتضعها فورًا في زهرية. ومع مرور الوقت 
تذبل الأزهار وتفقد بتلاتهاء وتأخذ الأوراق والسيقان 
التي تحت مستوى الماء في التلف والاضمحلال. 

سؤال: ما الخطوات المتبعة لزيادة فترة نضارة الأزهار 


المقطوعة؟ 


المواد والأدوات 

الخد الكواد والادوات المناية لهذا المختير. 
« أزهار مقطوفة نضرة. © مقصات. 
© ماع. © زهريات. 


احتياطات السلامة له 553 لقتكا به 85 

خطط ونفذ المختبر 

1. املا بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
زيادة مدة نضارة الأزهار المقطوعة. انظر خلال 
عملية البحث إلى الأسباب المحتملة التى تجعل 
استراتيجيات معينة مؤثرة أكثر من غيرها. 

3. كوّن فرضية تعتمد على أبحاثك. ويجب التحقق 
4 صمّم تجربة للتحقق من الفرضية. ويجب أن 
المجموعة الضابطة. اكتب جميع العوامل الثابتة. 

5 اعبل جدرلا بباناتك. 


6. تأكد من موافقة معلمك على خطة التجربة قبل بدء 


دا 
7 نقذ مخطط تجربتكء ونظم البيانات التي تجمعها 


وصحتةتود_ككك 
لصم له اممو 


5 


اساشاتك دسا لكل 
نسح صصطع كط سد 


واغسل يديك بعد التعامل مع النبات» وأعد الأدوات 
التي إلى اياك سم م عد نشنيا. 


حلل ثم استنتج 


1 ضف الاستراتجة إلى ليحعيهافر ضيتك: ولماذا 


اخترت فحص هذه الاستراتيجية؟ 
2 وضع كف عجلت المجموعة الضابطة؟ 


3. تفسير البيانات ما الأنماط أو الاتجاهات التى 


تبينها البيانات التي جمعتها؟ 


4. حثل ما العلاقة بين المتغيرات المستقلة والتابعة؟ 
5. استخلاص النتائج بالاعتماد على بياناتك» صف 
طريقة واحدة تزيد من مدة المحافظة على نضارة 


الأزهار المقطوفة. 


6. د با ل ل لات ا صتمي »هل 
يمكن إدخال متغيرات أخرى؟ وضح كيف تستطيع 


اللسبطرة عل عد الم راك» 


125251553119 عم انأحياء 


منشور قارن الاستراتيجيات التى فحصها أفراد 
مجموعتك والتي تزيد مدة بقاء الأزهار المقطوفة 
0 ااام 0 


5008 "حافظ على الأزهار المقطوق توخي : . 


فترة طويلة' بحيث يتضمن المنشور نصائح حول زيادة. 
فترة حياة الأزهار المقطوفة. شارك منشورك مع أفراد 
مجتمعك الذين قد يستفيدون من هذه المعلومات. 


وزارة التعليح 


كنأ لعنالط 06 ومأكاصذالطا 


31 


2021 


المفردات 


علم الأحياء 
المخلوق الحي 
التنظيم 

االشمرو 

التكاثر 

ا 

افير 
الاستجابة 
انان الداخل 
القاان 


1-2 طبيعة العلم وطرائقه 


العلم الطبيعي 
النظرية 

مراجعة الأقران 
النظام المتري 

لاد 

الطب الشرعي 
الأخلاق ده 
االطراقق االحالمية 
الملاحظة 
الاستنتاج 
الفرضية 

التجربة 

المجموعة الضابطة 
المجموعة التجريبية 
اافغير لعفل 
المتغير التابع 
الكانات 


53 


4555539 نفد جلسة عصف ذهني لمعرفة الأدوار الأخرى لعلماء الأحياء بالإضافة إلى الأدوار 
المذكورة في القسم 1-1. اكتب هذه الأدوار على الوجه الخلفى للمطوية» وأعط أمثلة عليها. 


1-1 مدخ ل إلى علم الأحياء 


المفاهيم الرئيسة 


تشترك جميع المخلوقات الحية في خصائص الحياة. 

٠‏ تشترك المخلوقات الحية جميعها في خصائص الحياة. 

« يدرس علماء الأحياء تاريخ المخلوقات الحية وتراكيبها ووظائفها وتفاعلها 
مع البيئة وجوانب أخرى عديدة في حياتها. 1 

٠‏ تتكوّن المخلوقات الحية من خلية واحدة أو أكثرء وتظهر تنظيا» وتنمو» 
وتتكاثره وتستجيب للمثيرات» وتستخدم الطاقة» وتحافظ على اتزانها 
الداخلي؛ وتتكيّف مع بيئاتها. 


٠‏ العلم عملية تعتمد على تساؤل يبحث عن إجابةٍ تقدَّم تفسيرات علمية 
للظواهر المختلفة. 

يستخدم علماء الأحياء طرائق محددة عند إجراء البحوث. 

. العلم الطبيعي (التجريبي) هو دراسة الطبيعة عبر الملاحظة والتجريب. 

٠‏ يعتمد العلم على البحث العلمي الرصينء ويهتم بالأسئلة التي يمكن 
اختبارهاء ويرحب بالمراجعة النقدية» ويغير أفكاره عندما تظهر اكتشافات 
جديدة. 

٠‏ العلم والقيم الأخلاقية يؤثران في قضايا الصحة والطب والبيئة والتقنية. 

« الملاحظة طريقة منظمة لجمع المعلومات. 

٠‏ يعتمد الاستنتاج على الخبرات السابقة. 

٠‏ تتضمن التجارب مجموعة ضابطة» ومجموعة تجريبية. 

« المتغير المستقل هو العامل الذي يجرى اختباره» أما المتغير التابع فينتتج عن 
التغير الحاصل في المتغير المستقل. 0 


وزارة التعليم 
00100 0 اناك اصاا/طا 
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1-1 


مراجعة المفردات 


ع 


يأني 


لا يستمر النوع. 


2 آليات الفحكم الداخلى تسبح لأنظمة المخلوق الحي ؛ 


أن تبقى في حالة اتزان داخلي. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استخدم المنحنى الآتي للإجابة عن السؤال 3. 


آليات التصحيح 


تلعب دورًا هنا 


امعط ؟ 
. التعضي 
. الاتزان الداخلي 

4 أي ممايأتي يصف التكيئف؟ 
3. تغير في الشكل مع تقدم العمر. 
. تغير قصير الأمد في السلوك استجابة لمؤثر. 
©. خصائص موروثة استجابة لعوامل بيئية. 


ط. النمو 
ل. التكاثر 


:| أسئلة بنائية 
: 5. نهاية مفتوحة. ما فائدة الطاقة للمخلوقات الحية؟ هل 


ضع المصطلح الصحيح بدلاً من العبارات التي تحتها خط فيما ؛ 


| التفكير الناقد 
1. إنتاج النسل خاصية من خصائص الحياة» من دونها ؛ 


استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 13. 


هي أكثر أهمية من خصائص الحياة الأخرى أم أنها أقل 
أهمية؟ برّر إجابتك. 


6. ققوم. كيف عزّزت مساهمات العلماء فهمنا لخصائص 
الحياة. 

7. قارن بين الاستجابة والتكيئف» واستخدم أمثلة من 
اللحراة البوب الى جافات: 
1 


مراجعة المفردات 


. ضع المصطلح الصحيح بدلا من العبارات التي تحتها خط فيما يأني: 
: 8 يستخدم العلماء القياسات المعتمدة على قوى الرقع 10 


ْ 9 مصطلح علمي يتضمن تفسيرًا لظواهر تم اختباره جيدًا 


ومدعوم بملاحظات كثيرة في العلوم؛ مثل التكيّف. 
والصفائح الأرضية. 


3 ساخاصية الحياةالفى تشع غترانا متايييا لهذا : 
| 11. المجموعة الضابطة» المجموعة التجريبية. 
1 2 المتغير المستقلء المتغير التابع. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


0 الملاحظة. الاستنتاج. 


4 التعليم 


8ع عه بمأاكاصاالطا 


2021 2 


3.ما وحدة النظام الدولي في القياس المتري التى يمكن : 
| 18.قَوَم. كيف تؤثر التقنيات في المجتمعات سابًا وإيجابًا 


استخدامها لوصف الدلافين؟ 
2.الثانية ط. الكيلوجرام 


عالبوضة 4. اللتر 


ه: يصوغ أسعلة حول علم التنجيم. 

. يمكن أن يُجرى من قبل شخص واحد. 
©. يقاوم التغيير ولا يرحب بالنقد. 

4. قابل للاختبار. 


5. أي مما يأتي يصف جملة "طول الضفدع 12© 4"؟ 


2. بيانات كمية ط. استنتاج 
©. مجموعة ضابطة 1. بيانات وصفية 


6أي مما يأتي تفسير قابل للاختبار؟ 


8. متغير تابع متغير مستقل 
عبقرضية 4. ملاحظة 


استخدم الجدول أدناه للإجابة عن السؤّال 17 


ات الأيض يي 


تلكو البط وإتاته: 


34 


التفكير الناقد 


فى الوقت نفسه؟ 


ْ 9صهمّم دراسة مسحية تستقصى بها آراء الطللاب حول 


14 أي العبارات التي تخص الاستقصاء العلمي فيما يأتي : 


الأفلام العلمية الحديثة» سلما عشرة أسئلة. وأجر 
منحنىء واكتب تقريراء واعرضه على زملائتك. 


تقويم إضافضي 


ٍ. 0. (51252230 عم الاحياء اكتب مقالة لمجلة 


المدرسة تدعو فيها المواطين أن يكو نوا مثقفين ثقافة 
علمية» وذلك بالمزيد من المتابعة والقراءة حول قضايا 
مرض السرطان. والبيئة» والقضايا العلمية ذات الأبعاد 
الأخلاقية» مثل الإيدزء والتدخينء؛ وأمراض الركة» 
والاستنساخ. والأمراض الوراثية» وأمراض التغذية. 


أسئلة المستندات 


اا الا ا رو ل ترات انسار لكات 


عن السوالليرة او در 


الكتلة الحيوية النسبية للأسماك المتوافرة 
لثلاثة أنواع من الطيور البحرية في مجسم مائي 


الكتلة الحيوية النسبية للأسماك 


ٍ! 21. حدهد عمق الماء الذي توجد فيه أكبر كتلة حيوية 
17 افحص البيانات | لمبينة فى الجدول أعلاه» و صف تأثير : 


التخذية في استهلاك الطاقة (معدل الأييض الميداني عا 


إلى أكبر كتلة حيوية من الأسماك على عمق 40.70؟ 


حب 2 الى 
3 - 2021 


لاسمالك. 


للإجابة عن السؤال 1. 


يبي الآتي وبيانات الحدول أدناه 


قرأطالب أن بعض البذور يجب أن تتعرض للبرودة قبل أن 
تنمو. وقد قرر أن يختبر نمو بذور أحد النباتات بعد وضعها 
في مجمّد الثلاجة. وبدأ يأخذ عينات منها في أوقات متتالية» 
وقام بفحص قدرتها على النمو. وسججل نتائجه في الجدول 
أدناه: 


ل ات ادر الى رن ف اليم 


الوقت في المجمد عند درجة © 15 معدل الإنبات 


1. بناءً على نتائج التجربة» كم يومّا يجب أن تخزن البذور 
في المجمد من أجل أفضل النتائج للإنبات؟ 


30.2 ط. 60 .90 . 120 


أسئلة الاجابات القصيرة 


2. اذكر فائدةَ واحدةً تنجم عن استخدام العلماء للوحدات 
المعيارية للقياس» ووضح ذلك. 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


استخدم الرسمين للإجابة عن السؤال 3 


أسئلة محددة يمكن لعالم أحياء أن يجري بحنًا حولها. 
4. قارن بين الفرضية العلمية والنظرية العلمية. 


جرّب أحد الباحثين أنواعًا من الغراء والمواد اللاصقة 
الأخرى الإوجاد توح جديد قفوي . وفي عام 1968م اكتشف 
نوعًا ضعيفًا جدًا بدلا من ذلك القوي الذي يبحث عنه .كان 
ذلك الغراء يلتصق بالورقة» ويمكن إزالته بسهولة دون أن 
يدرك أثرًا فيهاء لذا اعتبر تجربته فاشلة. وبعد عدة سنوات 
خطر بباله أن يمستخدم اللاصق الضعيف في تثبيت أوراق 

صغيرة على الأوزاق الرسهية لكتابة الملاحظات عليها؛ 
ثم إزالتهادون أن تتر ك أثرًا. وهذاهو ورق الملاحظات 
اللاصق الذي يستخدمه الآن ملايين البشر. 


استخدم المعلومات أعلاه للإجابة عن السؤال 5. 
5. اعتبرت تجربة الللاصق الأصلية فاشلة. قوم أهمية النظر 


يساعد هذا الجدول في تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


إلى نتائج أي تجربة بفكر منفتح. 
1 1 1 1 00 00 
هوم. ٠*‏ ه © © 
١ 1-2 1-2 1-1 1-2‏ أأات اله 
وزارة التعليص 
2 3 4 5 ده نمعنلع ع0 ومأكاصأالطا 


2021 


صنفت المخلوقات الحية بناءً على 
خصائصها وتراكيبها وعلاقات 
2-1 تاريخ التصنيف 
فلل يستخدم علماء الأحياء 
نظامًا دقيقا للتصنيف لتنظيم هذا الكم 
الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع 
المخلوقات الحية. 

2-2 التصنيف الحديث 
05 يتكون نظام تصنيف 
الخو قات ا ار ل ست 
ممالك تقع ضمن ذلاث فتات كبيرة 
تسمى فوق ممالك. 


حقائق ة علم الأحياء 


من أكبر الصحاري الرملية 
في العالم» وهي تحتل الثلث 
الجنوبي من شبه الجزيرة 
ال 

»رغم أن صحراء الربع الخالي 
ذات ظروف مناخية صعبة» 
إلا أنه توجد بها العديد من 
المخلوقات الحية المتكيفة مع 
البيتة الصحراوية. 


» تعد صحراء الربع الخالي من 
أكثر مناطق العالم الغنية بالنفط. 


52" تنظيم تنو 


ع الحياة 


/إأأ5اع 0 معنا ومأدأمون:6 


قجربة استوادنية 


كيف يمكن وضع المخلوقات الحية 
الصحراوية في مجموعات؟ 


قد تظن أن الصحراء مكان فقير في تنوعه الحيويء لكن 

الحقيقة أن هناك مجموعة كبيرة من أنواع المخلوقات الحية 

هيّأ الله سبحانه وتعالى لها تكيفات مكنتها من العيش 
فى الصحراء 00023000 هذه التكيفات على تصنيف 
هذه المخلوقات. فى هذه التجربة» سوف تعد نظامًا لتصنيف 

خطوات العمل : 

1. املاً بطاقة قة السلامة في دليل التجارب العملية. 

ان اكتب قائمة بأسماء مخلوقات الصحراء المبينة فى الصورة 
التى فى مقدمة الفصل. 

3. عذد مظاهر الاختلاف بين هذه المخلوقات الحية» وتعّف 
الصفات الخارجية لهذه المخلوقات ومظاهر سلوكهاء ثم 
اندر هذه المظاهر واحدًا ينكنك على أساسه أن تصنف 
هذه المخلوقات. 

4. صف المخلوقات التي في القائمة بناءً على العامل الذي اخترته. 

5. اكتب قائمة بالمخلوقات الصحراوية التي لا تظهر في الصورة؛ 
00007 0ل المجموعةالملائمةله. 


التحليل: 


1. قارن بين الاستراتيجية التي اتبعتها في تصنيف مجموعاتك وبين 


تلك التي اتبعها زملاؤك. 


2. حده التعديلات التي يمكن أن تجريها لتجعل نظام التصنيف 


الخاص بك أكثر فائدة. 


الممالك الست: اعمل المطوية التالية 

لتساعدك على تنظيم معلومات 

عن المالك الست. 

> الخطوة 1: ضع ثلاث أوراق معًا بشكل متدرج 
بحيث تكون الواحدة أخفض من الأخرى 22© 1.5 
كما هو مبين في الشكل الآتي: 


!> الخطوة 2: اثن الأوراق الثلاث لتكون ستة أطراف 
يفصل أحدها عن الآخر 0122 1.5» كما في الشكل الآتي: 


> الخطوة 3: اجعل الأطراف الستة إلى أعلى» وثبت المطوية 
بالدبابيس عند الأسفلء ثم اكتب على الأطراف الستة 
أسماء المالك الست: البدائيات» البكتيرياء الطلائعيات» 
الفطريات» النباتات» الحيوانات» كم في الشكل الآتي: 
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الممالك الست 


البدائيات 

البكتيريا 

الطلائحيات 

| جب ججبب ددس يي‎ ١ 
النباتات‎ 5 

1 الحيوانات 


استخدم هذه المطوية 2 أثناء دراستك 


للتصنيف الحديث 4# القسم 000 دوْبءا مهوائيص: 


وضع أمثلة على كل بملكة تحت كل طرف قي المظوية ” 
وزارة التعليحص 


دهن معنلع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 


رابط الدرس الرقمي 


تاريخ التصئيف 
تن بين طرائق كل بن (01355111031101) 01 /[15101لط 116 
اتكظر ولبنوس في تصنيف 5 0 مستخدم علماء الأحياء نظامًا دقِيقًا للتصنيف لتنظيم هذا الكم الكبير من 


تالمع. ع1 110111 


كانت اسلحية. المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية. 

4) توضح كيفية كتابة الاسم 1 50 00 1 
0001 باستخدام نظام ل الحياقيي اشير دالعب اجو الصغير في الرامك الملاسجة خخاططها جميةا 
1 انان بعد أن أخرجها من أغلفتها؟ من المؤكد آن ذلك سوف يزعجك؛ لآن عليك أن تستعرضها 

9 00 0 رصا صما تريب راك تمتها مين جلي راتما تصنت الاكتر اي الملاميجة لي 
اشارقات اللحية. مجموعات بناء على نوعها ومحتواها فإن علماء الأحياء يصنفون المخلوقات الحية في 

عات تبعًا لخصاء تراكيبها. 

يتفكر في تدوع المخلوقات مجموعات تبعًا لخصائصها وتراكيبها 
الحية وتعدد خصائصها. أهمية التصنيف 12551112211011:) 01 11210162116 

مراجعة المفردات: يرى العلماء أن ترتيب الأشياء أو المعلومات يسهّل فهمها والعثور عليها. وأن التواصل 


عدم دراسة الشكل الظاهري 230 العلمي وتبادل المعلومات المتعلقة بالمخلوقات الحية يكون أسهل عندما تصنف هذه 
(50108م:20: علم يبحث في المخلوقات الحيّة في مجموعات. التصنيف 012551120100 وضع الأشياء أو المخلوقات 
تركيب المخلوق الحي وشكله أو الحية في مجموعات بناءً على مجموعة من الخصائص. 

ايا ويكتسب التصنيف أهمية خاصة عند دراسة المخلوقات الحية؛ بسبب كثرتها وتنوعها المذهل» 
المفردات الجديدة مما يدفع العلماء ليبحثوا في صفاتها المشتركة» وجوانب الاختلاف فيها. وعلى الرغم من 
التتصنيف كثرة هذه المخلوقات وتنوعها واختلافها إلا أنها تشترك في خخصائص الحياة؛ ويدبّر أمرّها الله 
عُلم التصنيف العاليم اتيم يكين . ومن هذه المخلوقات الإنسان. لإوَمَامن دَآبَة في الأرَضٍ ولا طهر 
التسمية الثنائية عن عي 1 م لُك مَا ًا فلكم من شَىْء ثم إِلَ ريم يحسَرُوت (4)50 [الأنعام]. 
الْصنّف ونجد في كتاب الله العزيز إشارات إلى تنوع المخلوقات, وتنوع بعض خصائصهاء ومنها 
النوع يقة الحركة؛ مما يدعونا إلى التفكير والمزيد من البحث في طرائق تصنيفها. قال تعالى: 
طبري 5 فهُم من ن يَمْشى عل بَظَيْهِ 4- ومنهم من يَنْثِى عل رَجَلينِ وَمنهُم من يَمْثى 


هي ماح مو ىع مهو لس سوق م 


الفصيلة عل َع يخْق َه مَايَسَآءِنَ لَه عل حكن ىع فير )1 [النور]. 


الطائفة أنظمة التصنيف القديمة 12551112201011:) 01 12اع)575 121:17 


اللوخعاضم نظام أرسطو د«ناء537:56 43156001655 : طوّر الفيلسوف اليوناني أرسطو (394-322 ق.م) 
نظام تصنيف للمخلوقات الحية كان أكثر قبولاً آنذاك؛ فقد قسّم المخلوقات الحية إلى 
و يا م ل 0 
وفي مرحلة لاحقة صنفها تبعًا لأشكالها. أما النباتات فقد صنّفها بحسب حجمها وتركيبها 
إل أشجان وشجيرات واعفاب . ويبين الجدول 2-1 هذا التصنيف لهعضى المخلوتات. 


وعليٍ الرغم من أن نظام أرس طو كان مفيدًا من حيثا نظي 2 فى 
جوانب متعددة؛ فقد بنى أرسطو نظامه على عدد محدود من المخلوقات ا علي د دزالا 
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الحيوانات ذات الدم الأحمر 
الماء 


لبلطي 
الشبص (سمك بحري) الغراب 


بعض الأسس البسيطة. لذا لم تجد كثير من المخلوقات الحية مكانًا لها في نظام أرسطى ؛ 
ولاسيما تلك التي تختلف في بعض صفاتهاء ومنها الطيور التي لا تطير» والضفدع الذي : 
يعيش في الماء وعلى اليابسة. ومع ذلك فقد انقضت عدة قرون قبل أن يأتي نظام جديد : 


يلائم المعرفة المتزايدة عن العالم الطبيعي ليحل محل نظام أرسطو. 


نظام لينيوسس 5756612 0226115/5 11 : في القرن الثامن عنث الميلادي قام العالم ؛ 
السوياي كا ررس التررس 21770-17077 برسي لام اعايايا | رساطر: والتحويله يي ْ 
وعلى سلوكه وذلك بناءً على ملاحظاته التي جمعها. فقد قسم الطيور» على سبيل المثال» ؛ 
إلى ثلاث مجموعات بناءً على سلوكها وعلى البيئة التي تعيش فيها. والطيور المبينة في : 
الشكل 2-1 تمثل المجموعات الثلاث. فقد صنف العقاب مع الطيور المفترسة» وصدّف : 


مالك الحزين مع الطيور التي تخوض الماءء بينما وضع طائر الأرز مع الطيور الجاثمة. 


ومنذ ذلك التاريخ اعتّمد نظام لينيوس باعتباره أول نظام للتصنيف. إن كَل التلتيفا : 
010 ه0»نة هو أحد فروع علم الأحياء التي تهتم بتعريف الأنواع وتسميتها وتصنيفها بناءً : 


على سقاتيا وعلن العلاقات الطبيعية بينها. 


العقاب طائر مفترس مالك الحزين طائر يخوض في الماء 


ما المفتاح التصنيفي؟ 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


8 الشكل 2-1 صنف لينيوس 
هذه الطيور تبعًا للفروق التي 
بينها في الشكل والسلوك. 

استنتج. أي المجموعات كان لينيوس 

سيضع فيها طائر النورس؟ 


0 
طائر الارز طائر جوع رع ,ه رمكامذالا 


2021 


8 الشكل 2-2 الطائر المبين هنا له عدة 


أسماء شائعة. 
حدد هوية حيوانات أخرى لهاعدة 
أسماء شائعة. 

50 : التسمية الثثنائية :110111611121111 181110111121 
المفردات 4 3ه قد كه به الها ا أ هاه 38ج 1ه لاود 18 6:8 8 0 


أصل الكلمة : . يقة لينيوس في تسمية المخلوقات التي تسمى 000 لإ لمتسممصلط 
6ن 4و ره تند كذ لدتفتدن قل 18 : ْ 0 شي التي ميزت نظامه من 0 راك قائمًا مستقلا حتى 
و ور ال ار 0 
0 استخدمت اللغة اللاتينية أساسًا للتسمية الثنائية؛ لآنها كانت لغة العلم والعلماء فى 
ذلك الوقت. 
للا د ا لماي توح ل ا 
لطر مين في الشكلة. غالبا ما يسمى "القنبرة لمتزجة'؛ ولكنه يسمى أحيان 
ا ماسر ينكد لذ يدنم الزازد مقط غابداء ء الأحياء ! 
يختلقوا في الطائر الذي يشا رإليه بهذا الانسم. إن العسمية الثنائية مفيدة أيضافي 
ل ا 0 تقودإليه الأسماء عاد والكيالة بلإداضت 
ع سوسس جد ار مضه مم 
البحر ليس نباتا. 
يتبع العلماء قواعد محددة عند كتابة الاسم العلمي على النحو الآتي: 
٠‏ يكتب الحرف الأول من اسم الجنس حرفا كبيرّاء بينما تكتب بقية أحرفه وأحرف 
اسم النوع كلها صغيرة. 
٠‏ يكتب الاسم العلمي في الكتب المطبوعة أو المجلات بالط :|5153 


0 تعنى اسمّ)ء والكلمة 0018005 : : 


تعنى قائمة. 5ب 00000 


وزارة التعليح 
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إذا كتب الاسم العلمي بخط اليد يجب أن يوضع خط تحت أجزائه كلها. 
٠‏ بعد أن يكتب الا 
في المرات التالية ار اسم الجنس باستخدام الحرف الأول منه؛ أما 
اسم النوع فيكتب كاملاً. 
فمثلا 1212ل .0) يشير إلى 71510410 001011:0115). 


ماذا قرأت؟ وضح أبرز إسهامات لينيوس في جعل ال لتصنيف أكثر دقة : 


مما كان عليه في السابق. 


مستويات التصنيف 801165 216) 25201101111 1' 


كيف تريب الكتب على رفوف المكتبة؟ ترئّب الكتب بناءً على موضوعاتها؛ : 
من آداب أو علوم أو فنون وغيرهاء أو بناءً على تاريخ طباعتها. وهذاما ؛ 
يفعله علماء التصنيف ؛ فهم يرتبون المخلوقات الحية ويعيدون تقسيمها إلى ٍْ 
مجموعات بناءً على خصائص محددة. إن فئات التصنيف التي يستخدمها ْ 
العلماء جزء من نظام هرمي متسلسل تقع فيه كل فئة ضمن فئة أخرى؛ ويتم ؛ 


ترتيبها من الأكثر شمولا إلى الأكثر تحديدًا. 


النوع والجنس 8611115 2110 5260165: تسمى مجموعة المخلوقات الحية ٍْ 
التتى اتخذت 050 والمصنفات تتراوح بين تلك التى لها : 
خصائص تشخيصية واسعة. وتلك التى لها خصائص محددة. وكلما كانت ؛: 


الخصائص واسعة زادت أعداد الأنواع التي يضمها المصنف. ومن طرائق 
التفكير فى هذا الأمر أن تتخيل مجموعة 


وتشابهًا ود 


الدب الآسيوي الأسود 
15 115 


الدب الأمريكي الأسود 
1 7111 


سم العلمي كاملا في المرة الأولى» 0 
تبن مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


من الصناديق أحدها يتسع للآخر. . 
لقدعرفتٌ الآن مصِئّفين استخدمهما لينيوسء هما: الجنس والنوع. ويُعرف ؛ 
النوع وءزههم بأنه مجموعة من المخلوقات الحية المتشابهة في الشكل ْ 
والتركيب قادرة على التزاوج فيما بينهاء وإنتاج نسل خصب في الظروف : 
الطبيعية أما 9 “نندعع فيعرف بأنه مجموعة من الأنواع الأكثر ترابطا ْ 
ال ااي لاحظ أوجه التشابه وأوجه الاختلاف بين : 


عالم أحياء الحياة البرية هو عالم 
الأحياء الذي يدرس جماعات المخلوقات 
الحية في بيئتها البرية. ويثقف المجتمع 
حول الطبيعة. 


إرشادات الدراسة 


تدوين المناقشات: فى أثناء 
قراءنك للدرس استخدم أوراق 
الملاحظات اللاصقة لتحديد 
الفقرات التي لا تستطيع استيعابها. 
بالأضافة إلى ذلك حدة الفشراث 
التي فهمتها واستوعبتها؛ لتوضحها 
بطريقتك الخاصة؛» من حيث شرحها 
وطرح الأمثلة فيها وتوضيح أفكارهاء 
ثم مناقشتها مع الطلاب الآخرين في 
صفك. 


8 الشكل 2-3 لكل الأنواع في الجنس 715115] 


حجم كبير» وجمجمتها ضخمة؛ ومنها نوعا الدب 
الأمريكي الأسود والدب الأسيوي الأسود. أما 
الدب الكسلان فيصنف في جنس آخر» هو 
115 1 . 


]11121 ور وسار 


غ التعليح 


لالط أن بمأكاص الا 


2021 


| أنواع الدببة الثلاثة المبينة في الشكل 2-3. 

ْ فالاسم العلمى للدب الأمريكى الأسود هو (01167100711/5 15ا1[7:5)» وللدب 
ٍ! الآسيو يِ الأسود (1111107:1/5 1[751/5)» وكلاهما ينتمى إلى الجنس 015115 
نفسه. وكل الأنواع المنتمية إلى هذا الجنس لها جماجم ضخمة؛ وتراكيب 
أسنان متشابهة. 

: أمّا الدب الكسسلان (18105ك "لا كاك انا ء1/[) فرغم تشابهه مع أقزاة اللجتيى 
ٍِ 5 إلا أنه يَصئف فى جنس مختلف. هو 411611115115 لأنه أصغر حجمّاء 
: وشكل جمجمته مختلفء وله نابان صغيران مقارنة بآنياب الجنس 15ا15[]. 


الفصيلة '[اندمه8: تنتمي جميع أنواع الدببة الحية والمنقرضة إلى لََلِة 
لإلنصنةة نفسها- الفصيلة الدبية 51036:نا. إن الفصيلة هى المصنف التالى 
ْ الأعلى بعد الجنس» وتتكون من أجناس متشابهة متقاربة» وتضم الفصيلة 
ستة أنواع أخرىء منها: الدب البني» والدب القطبيء والباندا العملاق. 

بححح ‏ 272 7اساللللللاباتت 11 ابو وف الك كل أ أن الفضتيلة الديةق شماتض ‏ تمعدةة مني الوااضمية” 
8 الشكل 2-4 إن كل فئة من فئات التصنيف تضم 55 كل اقراة القصيد بية في نمصائص 1 منها انه 3 0 
قات اعرف معلها فى ذلك كل الصغاديق. لابحظ على باطن القدم» ولديها ذراع أمامية قادرة على الدوران للإمساك بالفريسة. 
أن الدب الأمريكي والدب الآسيوي يختلف 
هو نفسه لجميع فئات التصنيف الأخرى. 


النوع 
000010 
الدب الأمريكي الأسود الدب الآسيوي الأسود 
الجنس 612115 دب 015115 
الفصيلة [[نحطح21 الذبية 0151006] 
0101 آكلات اللحو م 02111100)) 
25) النذييات 1077771170110// 
الشعبة 72111/101111 ال حبليات 217070010) 
الملكة 11250011 ال حبو انية 17717770110, 


قوق [الملكة 000001 حنيقية اللقوى 120101171 زاب التعليص 
لمعنل عه بمأكاصذالطا 
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مصنفات أعلى 2222 :م 1م111 : تضم الرتبة :0:06 فصائل متقاربة» بينما تضم الطائفة ول : 
رتبًا بعضها ذو علاقة ببعضها الآخر. ويبين الشكل 2-4 رتبة آكلات اللحوم وطائفة الثدييات. : 
تضم الْتْسعْبَة درن الانام أو الْقَسم 01015100 طوائف متقاربة» ويستخدم مصطلح (القسم) بدلا : 
من الشعبة في تصنيف البكتيريا والنباتات. ويقسم العلماء المصنفات المعروفة أحيانًا إلى : 
تحت مجموعاتء مثل: تحت النوع» وتحت الفصيلة» وتحت الرتبة» وتحت الشعبة. : 
ويسمى المصئّف المكون من شعب أو أقسام مترابطة (للكه «:ه0عهذا. فالدببة تُصنف في ؛ 
شعبة الحبليات من المملكة الحيوانية» من قَوقَ مملكة منهدم00 الحقيقية النوى. . 
وفوق المملكة أوسع المصنفات؛ وتضم واحدة أو أكثر من الممالك. وستتعرف الخصائص الأساسية ٍ! 
لفوق الممالك الثلاث؛ والممالك الست للمخلوقات الحية من هذا الكتاب في القسم 2-2. : 
يبين الشكل 2-4 كيف تننظم المصنفات في نظام التسلسل الهرميء كما يبين التصنيف الكامل ؛ 
للدب الأمريكي وللدب الآسيوي ابتداءً من فوق المملكة وانتهاءً بالنوع. لاحظ أنه على : 
الرغم من أن هذين الدبين يصنفان باعتبارهما نوعين مختلفين» إلا أن بقية فئات التصنيف ٍ! 


صمّم مفتاحًا ثنائيّ التشعب 
كيف تصنف الأشياء؟ يضع العلماء المخلوقات الحية الخطوة 3 إلى مجموعاتٍ أصغر بناءً على الخاصية المميزة التي 
فى مجموعات اعتمادًا على خصائصها. وتسمى هذه اخترتها. 
التجموعات التي تعد أساسًا لتصنيف الأدوات بالمفاتيح 5 استمر في تقسيم الأقلام إلى مجموعات فرعية أصغر فأصغر مع 
شالك المسشعن كرون المفتاح الثنائي تشع من الاستمرار في كتابة الأسئلة في مفتاحك التصنيفي إلى أن تصل إلى 
سلسلة من الخيارات التي توصل المستخدم في النهاية قلم واحد في كل مجموعة. صمّم خططًا متشعَبًا (متفرعًا) تضع 
إلى التحديد الصحيح للمخلوق الحي. وستصمّم في فيه اسم مميرًا للقلم. 
هذه التجربة مفتاحًا ثنائي التشعٌب باستخدام مجموعة من 6. استخدم المخطط الذي صمّمته في تصنيف القلم الذي يحمله 
الأشياء المألوفة لديك. معلمك. 
التحليل: 

خطوات العمل شك ك] 1. اريط المصنف الذي حصلت عليه مع المجموعات الأخرى 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. التي استخدمتها لتصنيف القلم. أي المصنفات يمثل المملكة» 
2 ا اود الاسترى للطلاب ني مجموعتك. العام بي إل 
3. اكتب سؤالا في المفتاح الثنائي التشعب الخاص بك حول ما د رشي ع سعون فاو ادل سروف القك الاذى منيله ملك 

إذا كان للقلم خاصية (صفة) تختارها أنت. قسّم الأقلام إلى في الخطوة 6؟ 

د اخاصية المميزة التي أنخترتها. ١‏ منت كييف يمكن التعديل على نظا مش يتفي (مفي يك 
4. اكتب سؤالا آخر يمثل خاصية أخرى مختلفة في مفتاحك الثنائيٌ الثنائي التشعب) ليصبح أكثر فاعلية؟ اا 22 
التشعّبء ثم قسّم المجموعات الفرعية التي حصلت عليها من 


٠‏ فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 

: 1 272 اشرح. أهمية رجرد 4 42222139 مم الأحياء 

: نظام لتصنيف المخلوقات الحية. 2 نصيرةتضة طيمًا 
: 2. عرّف المقصود بنظام التسمية لنظام تصنيف المخلوقات 
5 الاخافة, الحية. 


: صتى لاط البري 755 76119 5. توقع هل يوجد تنوع ل نين 
ا 25 فر التملكة "١‏ أفرادالشعبةالواحدةءأوبين 
إلى النوع» مستعيئًا بالشكل 2-4. أفراد الطائفة الواحدة؟ ولماذا؟ 
6. قارن بين نظام شك الذي 
استخدمه لينيوس والنظام الذي 

الشدة أرسطو. 


وزارة التعليح 
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رابط الدرس الرقمي 


التصديف الحديث 
وه 6 نت فقن 


ص الرئيسة لفوق المالك اع 100 
يتكوّن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست 
ممالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق ممالك. 


الربط مع الحياة: هل جربت يومًا طريقة جديدة لتنظيم واجباتك 


حقية عدوق حي مكون من معلومات جديدة» كما تقوم أنت بتغيير طريقة حل الواجب بناءً على 


خلية أو أكثر من الخلايا المحتوية على نواج أفكار جديدة. 
وعضيات محاطة بأغشية. 1 1 . 
تجميع الأنواع 5766165 05101121115 

المفرداتالجديدة 

ين كان نظام التصنيف منذ ثلاثة عقود لا يستخدم -فوق الممالك- بل 
البدائياتت 
"0 كانت المخلوقات الحية تتكوّن من خمس ممالكء وبعد أن اكتشف 
ايكيا 
ا العلماء فى السبعينيات من القرن الماضى مخلوقات حية جديدة بدائثية 
الطلائعيات 7 3 


1 النوى وحيدة الخلية سماها العلماء البدائيات. ثم بيّنت الدراسات 
الحتام الحيوية الكيميائية اللاحقة أن البدائيات لا تشبه بدائية النوى المعروفة 
آنذاك -أي البكتيريا- لهذا أعادوا تسمية البكتيريا الجديدة عام 1990م» 
واقترحوا نظامًا جديذدا للتصنيف لإيجاد مكان لهذه المجموعة 
وهو النظام الحديث لتصنيف المخلوقات الحية الذي يضم أكبر 
فئة يستخدمها علماء الأحياء وهي (فوق المملكة»» وبهذا أصبحت 
المخلوقات الحية ثلاثة فوق ممالك وهي: فوق مملكة البدائيات» 
وفوق مملكة البكتيرياء وفوق مملكة الحقيقية النواة. ويقع ضمن 
فوق الممالك الثلاث سث ممالك وهى: مملكة البدائيات» ومملكة 
امكف را ومملكنة الغلا تعاس وشملكة القطزياكت وعملكة الياناك» 
ومملكة الحيوانات. وتصنّف المخلوقات الحية إلى فوق المملكة 
طبقًا لنوع الخلية والتركيب. أما في الممالك فتُصنّف طبقًا لنوع الخلية 
والتركبب والعدي: 


وزارة التعليح 
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8 الشكل 2-5 صورة بالمجهر الإلكتروني للبدائيات 
15 19آ512012[7/011161111 مكبرة 2700 
مرّة تبين جدار الخلية (أصفر) ومحتويات الخلية 
(أحمر). هذه البكتيريا محبة للحرارة» تعيش قرب 
الفوهات الحرارية في أعماق المحيط. 


فوق مملكة البدائيات 41:212262 1001112111 

صنفت أنواع فوق مملكة البدائيات في فوق مملكة مستقلة» وتقع ضمنها 
ا مملكة واحدة تسمى مملكة البدائيات. 
:| يُعتقد أن إلك71ك1إهء2-:ى أكثر قدما من البكتيرياء ومع ذلك فهي أكثر 
| قربا للمخلوقات الحية الحقيقية النواة؛ فجدرانها الخلوية لا تحتوي على 


ترات اابز او لوووط جا 01ل ...و راان نايز لون | يسلقى ارو نائيش مسر ةدس اناا الوا 
أصل الكلمة ؛ وهي متباينة جدًّا في الشكلء وفي متطلبات التغذّي؛ فبعضها ذاتي التغذّي: 
البدائيات 21:11868 ا.ومعظمياضير قا الددى وب ابداقها اناك الميظة الحدرغة والخرار؟ 
جاءت من الكلمة اليونانية 88008105 : ِْ والتى تسمى (البدائيات المحبة للظروف القاسية).ء 5ع1تاممدمعنئءه لأنها 
وتعني القديم أو البدائي ل 1ْ تعيش في ظروف قاسية؛ حيث توجد قرب الينابيع الحارة جدًا وفي البحيرات 


المالحة والفوهات الحرارية في قعر المحيط وطين السبخات» حيث لا يوجد 
سحي وقدوجدت البدائيات المسماة 11101111115 510/211(101/161:1111/5 
(المكورات العتقودية المحبة للحرارة العالية) المبينة فى الكل 2-5 قرب 
الفوهات الحرارية العميقة في المحيط» وتستطيع العيش في ماء درجة 
حرارته فوق 98*0. كما تعد البدائيات المنتجة للميثان 115/ام820طاء2/1 
إحدى أنواع البدائيات. 


فوق مملكة البكتيريا 1:12 126166 1001112111 
«62553021825!1 البكنيريا التي تنتمي إلى فوق مملكة ومملكة 
لإِكَتئِلِلا (دنهه05). هي مخلوقات حية بدائية النوى تحتوى جدّرها 
على ببتيدوجلايكان» وهو يتكون من نوعين من السكر يتبادلان موقعيهما 
في السلسلة. والأحماض الأمينية المرتبطة مع نوع من السكر ترتبط 
مع الأحماض الأمينية في سلاسل أخرىء مما يكن وُوْظِية شبك شْهِيطا 
ومساميًا يمتاز بالقوة. عزارة القصية 


هن معنالءع عه بمأكاصأالطا 
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8 الشكل 2-6 تتباين البكتيريا في أماكن عيشها 
وفي طرائق حصوها على المواد الغذائية؛ فبكتيريا 
السل أو عصية كوخ 1460901671111 
115 التي تسبب مرض السل غير ذاتية 
التغذّيء بينما البكتيريا الخضراء المزرقة ومنها أنابينا 
2 ذانية التغذي. 


البكتيريا الخضراء المزرقة بكتيريا السل 


ويبين الشكل 2-6 مثالين على البكتيريا. تشكل البكتيريا مجموعة متباينة تستطيع العيش : 

في بيئات مختلفة؛ فبعضها مخلوقات هوائية تحتاج إلى الأكسجين لكي تعيش» وبعضها | 

الآخر مخلوقات لاهوائية تموت في وجود الأكسجين. بعض البكتيريا ذاتية التغذي تنتج : 

غذاءها بنفسهاء ومعظمها غير ذاتي التغذّي تحصل على غذائها من مخلوقات أخرى. ْ 

للبكتيريا اتنشار أكثر من أي مخلوق حي آخرء وربما يكون على جسمك في هذه اللحظة | 
من الكعريا ها شرق خدوسكاة الأرفن. 


ل م 


: مقارنة البكتيريا 
ة التي يمكن من خلاها مقارنة البكتيريا؟ استقص الصفات المختلفة لأنواع من البكتيريا بفحص شرائح مجهرية 


جاهزة بالمجهر. 


خطوات العمل > 59 بآ ك1 8551 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 شاهد شرائح البكتيريا الجاهزة باستعمال المجهر المركب 

152 إنارنة أشكال البكتثريا وخصائصها التي تشاهدها. 
4. قارن بين صفات البكتيرياء وسجل ملاحظاتك في الجدول. 


التحليل: 
فارن 1 أشكال الخلايا البكتيرية التي شاهدتها. 
0 2 2 البكتيريامستعمرة؟ماشكلها؟ 2010 


3. صمّم نظامًا لتصنيف البكتيريا التي شاهدتهاء بناءً على المعلومات التي جمعتها. 


عشب البحر فطر غروي 


8 الشكل 2-7 هذه الطلائعيات : قوق مملكة الحقيقية النوى 11112217972 1001123311 


در ختافة» واكنها جب مم الخلايا الحقيقية النوى خلايا تُحاط نواتها وعضياتها الأخرى بأغشية. والمخلوقات 
النوىء ويعيش بعضهافي بيئة : 0 20 0 0 ل 0 0 
رطبة» وليس لديها أعضاء. التي تتركب من خلايا كهذه تسمى مخلوقات حقيقية النوى» وتصنف جميعها ضمن 


استنتج. أى هذه الطلائعيات بوي ١‏ فوق مملكة الحقيقية النوى التي تضم مملكة الطلائعيات» ومملكة الفطريات؛ والمملكة 
النباتات, وأيها يشبه الحيوانات: © النباتية» والمملكة الحيوانية. ويبين الجدول 2-2 أهم خصائص تلك الممالك. 


أيها يشبه الفطريات؟ : 9 : 
وايها يشيه العطريات مملكة الطلاة نعيات 02011512 163080012: يصنّف الكثير من الأنواع - ومنها المبينة 


ٍ في الشكل 2-7 - في مملكة الطلائعيات . الطلائعيات 0015]2:م مخلوقات حقيقية النوى» 
تكون وحيدة الخلية» أو على هيئة مستعمرات. أو عديدة الخلايا وهيء خحلامًا للنباتات 
٠‏ أو السو اثنائةه انس لها أعضاء . وتختلف الطلائعيات بعضها عن بعض اختلافًا كبيراء 
ْ ولايمكن أن تصنف ضمن مملكة أخرى. وتصنف عادة في ثلاث مجموعات رئيسة؛ 
: فتُسمى الطلائعيات الشبيهة بالنباتات الطحالبَ» وهي مخلوقات حية ذاتية التغذّي» تقوم 
| بعملية البناء الضوئي» ومنها عشب البحر. أما الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات فتسمى 
| الأوليات» وهي غير ذاتية التعذَيء ومنها الأميبا . وتشكل الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
| - ومنها الفطريات الغرورية والفطريات المائية والبياض الزغبي - المجموعة الثالثة من 
: الطلائعيات. ولمخلوقات اليوجلينا خصائص تشبه النباتات والحيوانات» ولكنها عادة 
تُضم إلى الطلائعيات الشبيهة بالنباتات؛ بسبب احتوائها على البلاستيدات الخضراء» 
تلت : وتيامها بعملية البناء الضوئي. 

مح مدر ورياك بو جد ْ مملكة الفطريات ذعدنا8 دم112810: الَفَظَر دناعدن؟ مخلوق حي حقيقي النوى» وحيد 

الشسم. ٠‏ الكلة أو عديد الشلكيات ص غذاءه هخ المواد'العفييونة فخ البيغة الححظة به أثراد مملكة 
| الفطريات غير ذاتية التغذي» وغير متحركة» ولديها جدار خلوي يدخل في تركيبه مادة تسمى 
| الكايتين» وهي مركب كيميائي مبلمر قاس يوفر الدعامة للخلية. ويتأيفهٍ الفطر مع كلك من 
ٍ! خبوظ قطرية تاووظ مسؤولة عن ثمو القطر وتغذيه وتكائره. وقد عفر عل ؟ أنحاف: للتطريات 
:| عمرها أكثر من 400 مليون عام. وهناك حاليًا أكثر من 70.000 نوع معروف من العلااة لك عليح 


مهنا لعنلط 6ه مادا و1 ايا 


ش 3 - 2021 


تتراوح بين الخميرة الوحيدة الخلية وبين 
أشكال عديدة الخلاياء منها فطر الكمأة 
المبين هنا. 


ولو ة (الفقع) المبين في الشكل 8- -2 .وهي مخلوقات حية غير ذاتية التغلذّي. : 
بعض الفطريات تتغذى تطفليّاه حيث تنمو على مخلوقات حية أخرى وتتغذى عليها. ؛ 
ويعنضللطرناسر كك أ تسم | على خا الفا مح مرا عقير #وجدالن | رمد ْ 
وتختلف الفطريات عن المخلوقات الحية غير ذاتية التغذي الأخرى التي تهضم | 
غذاءها داخل أجسامها؛ فهي تفرز إنزيمات هاضمة على المادة الغذائية» وتمتصها : 
مباشرة إلى خلاياها. كما تعيش ب بعض الفطريات بعلاقات تسادل متفعة مع الطحالب | 
مكونة ما يسمى الأشنات. وتحصل الأشنات على غذائها عن طريق الطحالب التي ؛ 
تعيش بين خيوطها. ويدخل الكثير من الفطريات في حياة الإنسان إما بوصفها غذاء, ؛ 
كما في فطر المشروم وفطر الكمأة (الفقع)» أو في صناعة الأدوية كفطر البنسيليوم, أو ؛ 
في الصناعات الغذائية كإنتاج الجبن والخبز كفطر الخميرة. ْ 
المملكة النباتية 1222م د50 2ال1: تضم هذه المملكة أكثر من 250,000 نوع ا 
من النباتات. وتشكل هذه المخلوقات أساسًا لكل المواطن الحيوية على اليابسة. : 
وجميع النباتات متعددة الخلاياء لها جدر خلوية مكونة من السيليلوز. وتحتوي معظم : 
النباتات على البلاستيدات الخضراء التي تتم فيها عملية البناء الضوئي. لكن القليل من ؛ 
النباتات غير الذاتية التغذي - ومنها نبات الهالوك الطفيلي - ليس له أجزاء خضراء ؛ 
ويحصل على غذائه من النبات العائل عن طريق ممصات. 1ْ 
للتبافاف جمينين غلابا منطمة ف السجة وداه الم 
كالمل ووو لفاو الأرزاقن والعانات حيسي 12 لكر راسد سن القلدرة . 
على الحركة» لكن لبعضها خلايا تكاثر لها أسواط تدفعها في الماء. [ 0 


© ماذا قرأت؛ صف ثلاث خصائص للنباتات. 


وزارة التعليح 


وه نأمعنلع ع0 ومأكاصذالطة 


2021 


ممالك الحياة الست 


5٠ 75‏ 5م11 ا 


يحتوي المخطط الآتى على ستة ألوان تمثل الممالك الستة للمخلوقات الحية. 
التفكير الناقد. حدد خصائ صكل مملكة من الممالك الست . 


المملكة النباتية 


المملكة الحيوانية 1:12112ددث 11150011 : الحيوانات جميعها متعددة الخلاياء» 
حقيقية النوىء غير ذاتية التغذي. وليس للخلايا الحيوانية جدار خلوي. وهي 
متحتي | ةا رمعل لبيك سد ة في عقا “اولك والمعلاةر الما , 
وغالبًا ما تتظم أعضاء الحيوان في أجهزة» ومنها الجهاز الهضمي والدوري 
والعصبي. وتتباين الحيوانات في أحجامهاء وهي تعيش في الماء والهواء وعلى 
اليابسة. ومعظم الحيوانات متحركة؛ وبعضها كالمرجان - المنتشر في البحر 
الأحمر والخليج العربي- لا يتحرك عندما يكتمل نموه. لقد تم تعرّف أكثر من 
مليون نوع حيواني. يبين الشكل 2-9 بعض المخلوقات الحية التي تنتمي إلى 
الييلكة الحيوانة. 


8 الشكل 2-9 على الرغم من تصنيف 
أفراد المملكة الحيوانية تحت تملكة 
واحدة. إلا أنها تبدو مختلفة جدًا بعضها 
عن بعض . 


الفيروسات - حالة استثناتية 52©©[711011:© 211 17111155 

عندما يصاب أحدنا بالزكام أو بالأنفلوانزا فإنه يكون قد أصيب بفيروس. الفيروس 
حمض نووي محاط بغلاف من البروتين. وليس للفيروسات خلاياء وهي ليست 
خلايا في ذاتهاء ولا تعد حية. ولأنها غير حية فإنها لا تدخل- عادة- في أنظمة 
تصنيف المخلوقات الحية. لقد أوجد علماء الفيروسات نظام تصنيف خاصًا 
لوضع الفيروسات في مجموعات. وستتعلم المزيد عنها في الفصل الآتي. 


© .وهة© 

©06..* ا لال 

©ه6. ٠"‏ 305 
وزارة التعليح 


دهن فعنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


يبين الحدول 2-2 خصائص الممالك الست. 


الجدول 2-2 


8 


فوق المملكة البدائيات البكتيريا حقيقية النوى 
البدائيات 4121262 البكتيريا 182061112 الطالائعيات الفطريات النباتات الحيوانات 
المثال البدائيات المنتجة 0" البكتيريا الكاذبة 
للميثان 
00 1200005 7 0 
7 براميسيوم حزازيات دودة الآأرض 


ع 
أ 
ع 


وحيدة الخلية 


بها 
ع 3 


ويم 2-2 


رق مملكة الحقيقية النوى : 
الك هى الطلائعيات ٠:‏ 


ذاتية أو غير ذاتية التغدّي 


0 ا وفوق مملكة : 
ة النوى كه من اللذافات : 


ات والنباتات والحيوانات. : 
وسات مكان فى أنظمة : 
تار نات الحية؛ لأنها : 


2 


تكبير المجهر الإلكتروني ار الإلكتروتي 


تكبير المجهر المركب 1501 


: فهم الأفكار الرئيسة 
: 1. 22972 اذكر فوق الممالك 
الممالك فى كل منها. 

: الثلاث. 

: 3. وضح الفرق بين مملكة الطلائعيات 
ا 200 اللظ يالك من حيث المواد 
4. شك 1ن داسيرتوليسسن 
لديه جدار خلويء ويلتهم الغذاء. 
حتى مستوى المملكة. 


غير ذاتية التغدّي 


عديدة الخلايا 


ذاتية التغدّي 


التفكير الثافد 

35 لخصص السبب الذي دفع علماء 
لكةالدائيات. 

5 حء اكتب 

شبك مفالا علميًا تؤيد أو 

تُعارض فيه تضمين الفيروسات 

الحة. 


4 


الماسح »5500 النافذ “000 , 25 
يا 1 بدائية النوى حقيقية الثوى ا 
جدار خلوي من دون ) جدار خلوي يحتوي ) جدر خلوية يحتوي بعضها جدار خلوي يحتوي ‏ جدار خلوي يحتوي | لا يوجد جدار 
ببتيدوجلا يكان على ببتيدوجلايكان 2 على سيليلوز على كايتين على سيليلوز خلوي 
وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا ا غالبًا عديدة الخلايا | 


غير ذاتية التغدّي 


وز ذأ دذ/طا 


202111 


شريط شفرات 1(1[4 


قد ينظر معظم الناس إلى مشروع جمع عينات 
من عضلات 940 نوعًا من الأسماك في زجاجات 
صغيرة أمرًا غير لائق, لكن معظم هؤلاء الناس 
لا يتصورون مدى أهمية مثل هذا المشروع. 
يحاول بول هربرت -عالم الوراثة في جامعة جولف 
بكندا- جمع عينات من خلايا جميع المخلوقات 
الحية في العالم. ويعتزم هربرت وزملاؤه جمع 
عينات صغيرة من الأنسجة لايزيد حجمها على رأس 
دبوس لوضع شفرة شريط 2718 لكل نوع حي. 
لقد بين هربرت أن قطعة من 2714 الموجود فى 
الميتوكوندريا -تنسمى أكسديز سيتوكروم (ويرمز 
إليها 001)- يمكن أن تستخدم أداة لتمييز الأنواع 
الحيوانية بعضها من بعض. فجين 001 يمكن عزله 
0 الع على ساف الحيوان. وكها هنو الخال 
في شفرة تعرّف الطرود عالميًّا يمكن استخدام تتابع 2114 
وخزنه في قاعدة بيانات يمكن الوصول إلى محتوياتها 
بسهولة. ويمكن استخدام ماسح يدوي وتمريره على عينة 
من الحراشف أو الشعر أو الريش» فيدلنا في الحال على نوع 
الخران. 
الفوائد المحتمل4ك: لهذه التقنية عدة فواكد محتملة؛ 
فالطبيب يستطيع أن يحدد المخلوق المسبب للمرض 
بسرعة» وبذلك يمنع انتشار العدوىء أو يستطيع أن يعطي 


اتصال إلكتروني. فكر فى ثلاثة أسئلة على الأقل 
حول شريط شفرة ذلارا. وابحث عن إجابات 
لأسعلتك. أرسل أسيلتك وإجاباتك بالبريد الإلكترونى 
إلى معلمك ليشترك الصف كله في هذه المعلومات. 


إثراه ح/)» مستجدات في علم الأحياء 


مضادًا للسم لشَخَضَ لذغتة أقعى: ويمكن لمفتشي الصحة أن 
يجورؤا مسكنا لل اناك ال الات الم ذل ان ل 50" 
يتمكن كثير من الناس من معرفة ما يحيط بهم من مخلوقات» 
كما يستطيع المزارع أن يتعرّف الآفات الزراعية ويستخدم 
الظراء. المتاسي: [النفناء عليها: 

طريقة جديدة للتصنيف: تبرز أهمية تخصص المعلوماتية 
في علم الأحياء 25- وهو فرع من العلو م تلتقي 
فيه علوم الأحياء والحاسوب والمعلوماتية - في توفير قاعدة 
بيانات شريط شفرات 2218 ليسمح للعلماء بتصنيف مزيد 
المخلوقات الي 

وقد استطاع علماء التصنيف تحديد هوية مليوني نوع تقريبّاء 
ويقدّرون عدد الأنواع الكلي بين 10-100 مليون نوع. وقد 
كانت الأنواع تُصنف تاريخيًا بالاعتماد على الشكل الخارجي 
والوراثة والبيئة والسلوكء بينما لا يشكل شريط شفرة 12/4 
دملا عن طراكر التشيف التقليدية تكن ل أ ال 
على إعطاء العلماء أدوات إضافية للاستعمال. 


ترتيب 101/4 


لآلا الا ]ل سدس 


9 
©8».*. .*روةه 
يبين هذا التمثيل باستخدام شريط شفرات 8/14( أن 3 فؤاع]لأكثل قربا 
لديها شفرات شرائط اكثر شيها. وزارة١الة‏ 1 
ها معنالءع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


مختبر الأحياء 


كيف يمكن تصنيف المخلوقات الحية باستعمال مخطط العلاقات التركيبية؟ 


الخلفية النظرية : عند عمل مخطط العلاقات التركيبية 
ا ل ل ا 
إلى ل يي 0 كن هذا الا 0 
ا رع 1ن 
سؤال: كيف تستعمل خصائص ا لمخلوفات الحية في 
عمل مخطط علاقات تركيبية؟ 


المواد والأدوات 

اختر المواد المناسية للتجربة التى تصممها 
٠.‏ ورقة وقلم رصاص. ات 1 
٠‏ صورلمخلوقات حية متنوعة. 
« مراجع تصف خصائص المخلوقات ال حية. 

خطوات العمل 

1. املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 افحص البيانات فى الجدول المرفق 

3 قارن الخصائص المشتركة بين المخاوفات الحية في 
الجدول المرفق. ارمز إلى الصفات العامة المشتركة 
بين جميع المخلوقات الحية في الجدول بالرقم (0) 
والصفات الخاصة بنوع معين بالرقم (1). 

4. استعمل المعلومات الواردة في الجدول لعمل مخطط 


علاقات تركيبية يبين بشكل واضح الصفات المشتركة 
بين المخلوقات الحية. 

5. تأكد من موافقة معلمك على مخطط العلاقات التركيبية 
الخاص بك قبل بدء تنفيذه. 

6 اختراريعة مخلوفات حية نقير إلى العمالك التى 
ا ' ْ 


7 ل عت لسرا الام 
اخترتهاء كنا فى الجدول الذى استعماء فى المخطرة 2 
ا 
ف ل ا ار ل على 
العينات لتر 70000 


جدول بياني لتحليل مخطط العلاقات التركيبية 


1 2 3 4 
(00)ط 200 (2)0 (1)ط 
(1)ط (1)ط (1)ط (2)00 
(1)ط (8)0 (1)ط (2)00 


أخذت البيانات من : .لإأأقاع اتنا صمأوصتطدهلالا عو1مع5.6أ5لا|/ 30 3015116اء 5ه 835125 .1998 .0 ,طلرمء5منا 


حلل ثم استنتج 

1. التفكير الناقد كيف حددت الصفات المشتركة والصفات 
غير الفشدر كدر بين المخلوقات الحية التي فحصتها؟ 

2 وضح كيف حددت الصفات التي تستخدم في وضع 
المخلوقات الحية التى فحصتها فى مجموعات مختلفة؟ 

3. وضح أي المخلوقات الحية التى فحصتها لا يشترك 
مع باقي المخلوقات الحية في مخططك؟ 
واستعمل بياناتهم في رسم مخطط علاقات تركيبية» 
ثم قارن المخططين معًاء ووضح الاختلاف بينهما. 

5. تحليل الخطأ ما الخطأ الذي قد يحدث عندما تكون 
التراكئب متشابية ب المخلرقات الحيف شاه وفعة 
على المخطط؟ افحص مخططك الثانى» وحدد ما إذا 
وقعت في الخطأ نفسه أم لا 


طبق مهارتك 
اعمل بيانات جزيئية- ومنها سلاسل الأحماض 
الأمينية للبروتينات المشتركة- تستعمل في رسم 
مخطط العلاقات التركيبية. ابحث حول السيتوكروم 
وهو البروتييق الذي بابشل في عمل التتفيين ‏ 
الهواني: ثم وضع كيف يسخحمل هلا م3253 2:9 ' 
رسم مخطط العلاقات التركيبية؟ 


وزارة التعليح 


0 نل أن بماكاص لطا 


إهد 


2021 


المفاهيم الرئيسة 


يستخدم علماء الأحياء نظامًا دقيقًا للتصنيف لتنظيم هذا 
الكم الكبير من المعلومات المتعلقة بتنوع المخلوقات الحية٠‏ 

8 طوّر أرسطو أول نظام واسع القبول لتصنيف المخلوقات الحية. 

٠‏ استخدم لينيوس الشكل الخارجي والسلوك لتصنيف النباتات والحيوانات. 
٠‏ تستخدم التسمية الثنائية لوصف الجنس والنوع؛ ولاغتلا. نلآا 


٠‏ تصنف المخلوقات الحية طبقًا لنظام تصنيف ذي تسلسل هرمي متداخل. 


يتكوّن نظام تصنيف المخلوقات الحية الحديث من ست 

تمالك تقع ضمن ثلاث فئات كبيرة تسمى فوق مالك. 

٠‏ تضم فوق مملكة البدائيات وفوق تملكة البكتيريا وفوق مملكة الحقيقية النوى 
كلا من البدائيات؛ والبكتيرياء وخار ل 77 000) 

٠‏ تُصنف المخلوقات على مستوى المملكة بناءً على نوع الخلايا والتركيب 
والتغذي. 

٠‏ يضم فوق تملكة الحقيقية النوى أربع مالك» هي الطلائعيات والفطريات 
والنباتات والحيوانات. 

٠‏ ليس للفيروسات مكان في أنظمة تصنيف المخلوقات الحية؛ لأنها غير حية. 
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: 5. عند أي مستوى انفصل القط المنزلى عن الثعلب؟ 

مراجعة المفردات 1 2. الفصيلة ط. الطائفة 
ما المصطلح الذي ب بصق كلام العبارقين الكي.؟ ٍ ©. الرتبة 1. الجنس 
1. نظام 3 لتسمية الأنواع ب د يستخدم كلمتيرة: ٍِ اسئلة بنائيهة 

مجموعات معتمدًا على خصائصها المختلفة. + إجايه قصيزة: لمناذا لا يمك اعبار" فرس البني" 
تثبيت المفاهيم الرئيسة | اسمّاعلميًا جيدًا؟ 

. الصفات المشتقة . التسمية الثنائية 6 مراجعة المفردات 

©. الشكل الخارجي والبيئة 0. العلاقات الوراثية ٍْ فنأ لا الذى ب . كلذمن الغيارات الكنية؟ 
استخدم الجدول الاتي للإجابة عن السؤالين 4 و5. | 8 مخلوقات حية بدائية جدارها الخلوي يحتوي على 
ببتيدوجلايكان. 
| : 9. بكتيريا تنمو فى بيئات قاسية الظروف. 
اسسبليات | اسيدات | اينات | الاك | . 0 مخلوقات تُستخدم في صنع بعض الأطعمة كالخبز 


الثدييات | الكثدبيات | الثدييات | : 7 55 


الحيوانية ) الحيوانية | الحيوانية 


الحيتان آكلةاللحوم آكلةاللحوم آكلةاللحوم ؛ 
: هد ينه بف | ع | 2 2 
الحوتية ١‏ القطية 2 الكلبية ' الكلبية ‏ ؛ وي ال 
0 [ [ [ ا ١‏ ا 10 22 22 : أي المفاهيم الآتية يعرف بأنه مجموعة من المخلوقات 
5لا كلا !18.11 1115ه 1.20‏ 0,14170115) 2 كلآ2زلاا.ر) ْ الحية المتشابهة في الشكل والتركيب وقادرة على 
الحو تالازرق القطالمنزلي2 الثعلب الذئب ٍ التزاوج فيمابينها وإنتاج نسل خصب في الظروف 
4. أي الحيوانات فى المجموعة الآتية أبعدعن بقية : ْ 
0 6 : . لجر 

المجموعة تصنيفيًا؟ : ١‏ 

ط. ال 
ع اس : 6. الفصيلة 

©. القط المنزلى 4. الحوت الأزرق 2 : 

1 4.الطائفة 
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2أي المُصَنْفات يضم مملكة واحدة أو أكثر ؟ 
3. الجنس . الفصيلة 
الشرعية فكؤق الماك 


3.أين يحتمل أن تصنف البدائيات النوى التي تعيش 
في مجاري مصانع الأحماض وبالقرب من فوهات 


البراكين ف المحيط؟ 
. البدائيات ط. البكتيريا 
©. الطلائعيات 1. الفطريات 


استخدم الصورة أدناه للإجابة عن السؤال 14. 


4. أي الممالك يصنف فيها المخلوق الذي يبدو في 
الصورة» غلمًا بآن لدية بالاسعداتث خضراءوجدارًا 


خخلويًا وليس له أعضاء؟ 
2. الطلائعيات ط. الفطريات 
©. النباتات 0. الحيوانية 


5.ما المادة التي يحتمل وجودها اكشر قي الجدار 
الخلوي لمخلوق لديه بلاستيدات خضراء وأنسجة؟ 
8. ببتيدوجلايكان 


©. خيوط فطرية 


0. كايتين 


4. سيليلوز 


6. نهاية مفتوحة. د بين العلاقة بين فوق الممالك 
والعماتلك. 

17. إجابة قصيرة. توقع في أي فوق مملكة يضع عالم 
تصنيف مخلوقًا اكتشف حديثًا لديه القدرة على البناء 
الضوئىء ولديه خلية عضياتها لا تحاط بغشاء» وليس 
لديه ببتيدوجلايكان؟ 

8. نهاية مفتوحة. اكتب ملخصًا تؤيد أو تعارض فيه 

التفكير الثافد 

9 كد ا لل 


20. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. درس عالم أحياء 
مجموعتين من الضفادع في المختبر. المجموعتان 
تبدوان متماثلتين» وتنتجان نسلا خصبًا عند التزاوج 
بينهما. لا تنزاوج المجموعتان في الطبيعة؛ لأن 
0 للتزاوج لديهما مختلفة» ولأن 
مناطق معيشتهما لا تتداخل. استعن بمعلوماتنك عن 
مفهوم النوع وعملية التنوع لتقرر ما إذا كان يجب 
وضعهما في النوع نفسه أم لا 
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أسئلة الاجابات القصيرة : سؤال مقالي 


. استنتج. لماذا صنف العالم أرسطو المخلوقات الحية ٠:‏ تضم مملكة الطلائعيات مخلوقات حية متنوعة: منها ما هو 
إلى حيوانات ونباتات فقط؟ ]| وحيد الخلية كالأميبا (طلائعيات شبيهة بالحيوانات)؛ 
. قارن بين إحدى خصائص المخلوقات الية 2 ومنها ماهو عديد الخلايا كعشب البحر العملاق 
وما يناظرها من خصائكص |/ ا قات غير الحية : اكاحبيارت اجيي ولي رسا نواد ضلى النخر لساري 
السو أجب عن السؤال الاتي: 
5. توقّع. ما يحدث لمملكة الطلائعيات فى السنوات 
القليلة القادمة عندما يدرس العلماء أفراد هذه المملكة 
: بتفاصيل أكقر على مستويات متقدسة كالجيدات» 
٠‏ قوم أهمية نظام التسمية الثنائية في تسمية المخلوقات +2 والفحوصات الكيميائية الحيوية. 
البحقة, 


المجاهر. وفحوص الكيمياء الحيوية الجديدة» على 
تغيير تصنيف المخلوقات الحية؟ 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


دهن معنلع ع0 ومأكاصاالطة 
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5 350 8256167153 
9 حي 5 0 م النضهة 1 


ظ 1 البكتيريا والفيروسات 


الفكرة ) العامق 
البكتيريا مخلوقات حية مجهرية. 
والفيروسات والبريونات تراكيب 
مجهرية غير حية تهاجم الخلايا. 
3-1 البكتيريا 

الاشيسة 
بدائية النوى مخلوقات حية تعيش 


3-2 الفيروسات والبريونات 
لالئيسة 

الشورويساات و ليرد نالك الصدر 

وأقل تعقيدًا من البكتيرياء وهي 

تهاجم الخلاياء ويمكن أن تغير 

الوظائف الخلوية. 


5 قئ 2 


0 دنا حشرا الرركة 
.2 1 


حقائق ب علم الأحياء 


5 تحتوي ملعقة واحدة من‎ ٠ 
الترية على أكثر من 100 مليورن‎ 
خلايا البكتيريا عشرة أضعاف‎ 
عدد خلايا جسمه.‎ 

« هناك أكثر من 0لتانوع 
تسبب المرض للإنسان. 


قجربة استوادنية 


ماالفرق بين الخلايا الحيوانية وبين الخلايا 
البكتيرية؟ 

00 ا الحروانية. كيف تقارن بينها وبين 
ا 1 إن البكتيريا أكثر المخلوقات الحية 
وجودًا في بيئتك. وفي الحقيقة تعيش ملايين البكتيريا 
0007 201 السديدمنها يسيب آمراضًا.ما 


خطوات العمل "> إلا 8 بآ 85 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

0 20220 الصوتي المركب لدراسة 
شرائح خلايا حيوانية وأخرى بكتيرية. 

5 أكنلل حندول البيانات» محلدًا في هأوجه 
التشابه والاختلاف بين نوعي الخلايا. 

التحليل: 

1. صف الخلايا المختلفة التي شاهدتها. ماذا تلاحظ 
على كل منها؟ 

2. استنتج ما إذا كانت هذه الخلايا مخلوقات حية» وما 
الذي يقودك إلى هذا الاستنتاج؟ 


تكاثر الفيروس: قم بإعداد المطوية 
الآتية لتساعدك على تنظيم دورات 
تكاثر الفيروس. 
4" الخطوة 1: اطو ورقة إلى نصفين» كما في الشكل 
الآتي: 
ع 
44> الخطوة2 : اطوها ثانية إلى نصفين» كما في الشكل 


الآتي: 
44> الخطوة 3: قّصها على طول الثنية الوسطى للطبقة 
العليا فقطء ى) في الشكل الآتي: 


!> الخطوة 4: اكتب عنوانًا لكل لسان. كما في الشكل 
الآتي: 


ور 5 
الائرناجية التحلل 


453222 استخدم هذه المطوية ‏ أثناء دراستك 
للعدوى الفيروسية 2# القسم 3-2 وارسم مراحل كل 
دورة تحت اللسانين. 
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4 تصف آليات بقاء البكتيريا منفردة في 
الظروف البيئية القاسية. 
64 تصف تأثير البكتيريا في الإنسان. 


مراجعة المفردات: 

خلايا بدائية النوى: خلايا لا تحتوي على 
أي عَضَيالت غخاظة بأغشية. 

المفردات الجديدة 

البكتيريا 

نظير النواة 

المحفظة 

الحديبات 

الانقسام الثنائي 

الاقتران 


البوغ الداخلي 


8 الشكل 3-1 البدائيات مخلوقات 
وحيدة الخلية. الصورة الوسطى تمثل 
أحد أنواع البكتيرياء وتبين ين الصورة 
اليسرى البدائيات» أما الصورة اليمنى 
بكتيريا تقوم بعملية البناء الضوئي. 


رابط الدرس الرقمي 


لوت 0م21 


البكتيريا 


بدائية النوى مخلوقات حية تعيش في جميع البيئتات. 


الربط مع الحياة: تُرىء ما الذي يجمع بين اللبن والجبن والتهاب الحنجرة؟ 
ل تشترك بعض الأغذية وبعض الأمراض في أن كلا منها ينتج عن مخلوقات مجهرية 
تسمى بكتيريا. 

تنوع بدائية النوى 2101221701665 01 10157151077 

تعد البدائيات النرئ (وحيدة الخلية) أكثر الميخلوقات عددًا علق الأرض» حيث 
توجد فى أعماق المحيطات. وفى الهواء فى أعالى الجبال. وبعض البدائيات النوى 
تع المتغلوقات الحية الوحيدة القادرة علي العيش فى البيئات القاسية» ومنها مياه 
الينابيع الكبريتية الحارة» أو البحيرات المالحة. 1 

وكلمة (بدائية النوى) 28:016210016 مشتقة من كلمة يونانية تعني (ما قبل النواة)» 
وقد صنفت جميع البدائيات النوى سانا في مملكة واحدة (8102618) بناءَ على 
خصائصها العامة. فالخلايا البدائية النوى ليس لها نواة» ولا تحتوي على عضيات 
محاطة بأغشية» بل لديها منطقة متخصصة في الخلية تحتوي على 818(آ. أما اليوم 
فأثبتت الفحوصات الحديثة وجود العديد من الاختلافات بين أفراد البدائيات 
النوي لذتلك قد ضلقفت فل فرق منلكب و هباة فرق مجاكة البكتيريا وفرق 
مملكة البدائيات . وَالِكتئْرِيا منعاعدط. والتي كانت تسمى البكتيريا الحقيقية 
8 مخلوقات حية مجهرية بدائية النوى» تتبع ف فوق مملكة البكتيرياء» 


وتعيش في البيئات كلها على الأرض تقريبًاء وهي مهمة جدًّا في جسم الإنسان» 
وفي إنتاج الغذاء» وفي الصناعة والبيئة. 


يت منفنفنا 


أما البدائيات فتعيش فى البيتات القاسية وتسمى أحيانًا المُحبة للظروف القاسية. 
وتتشابه البدائيات مع الخلايا الحقيقية النواة في بعض الخصائص. منها بروتينات 
السيتوبلازم» والهستونات. ويم 


بين الشكل 1دة امكل قاض ضية لوق المملكتيم, 


تقوم البكتيريا الخضراء المزرقة بعملية 


' مفامعنلع عه ناكا و 1 ايا 


كدي 73 - 2021 


البدائيات 41123623: توجد البدائيات في البيئات القاسية التي لا تعيش .٠‏ 
فيها المخلوقات الحية الأخرى. فالبداتيات المحبة للحموضة والحرارة : 
(1165م12611202100) تعيش في بيئات ساخنة حمضية. ومنها ينابيع المياه © 58 
الكبريتية الساخنة المبينة في الشكل 3-2» والفوهات الساخنة في قاع المحيط» : | 
وحول البراكين. تعيش هذه البدائيات في درجة حرارة فوق 0 80 ورقم : 

هيدر وجيني 7]1 يتراوح بين 1و2. وبعض البدائيات لا تتحمل درجة حرارة ا 
أقل من 0" 55» وبعضها الآخر لاهوائية تمامّاء مما يعنى أنها تموت فى وجود : ل 


بعض البدائيات محبة للملوحة (5هانطام11810)؛ وتعيش في أوساط مالحة ؛ 
جدًا. إن تركيز الملح في خلايا جسمك 0.996» وفي المحيطات 03.596 بينما : 
هو فى البحيرة المالحة العظمى والبحر الميت أكثر من 99 15. وللبدائيات ؛ 
المّحبّة للملوحة العديدٌ من التكيفات التي تسمم لها بالعيشل في وس تالم: . 
والبدائيات المحبة للملوحة عادة هوائية» وبعضها يقوم بعملية البناء الضوئي : 


بطريقة فريدة» حيث تستخدم البروتين بدلا من صبغة الكلوروفيل. 


وهناك مجموعة من البدائيات تسمى المجموعة المولدة لغاز الميثان : | 
(7161183208625)» وهى مخلوقات لاهوائية» أي لا تستطيع العيش فى وجود : 
الأكسجين؛ إذ تستخدم ثاني أكسيد الكربون في أثناء التنفسء وتخرج غاز : 
الميثان باعتباره مخلفات. توجد البدائيات المولدة للميثان فى منشآت معالجة : 
000 ححا سار ولي سحام 2 ون يوي نودو بسن اراد فرق جا 
مياه المجاري» والسبخات. ومياه المستنقعات» وبالقرب من فوهات البراكين : 
في البحار. كما تعيش في القناة الهضمية للإنسان والحيوان» ومن ثم فهي : 


مسؤولة عن الغازات الى تنطلق من الجزء السفلي من القناة الهضمية. 


الضوئي. 


اقشروة ميخ التكتيريا والبعافيلات: حاك اعتلافات ين القيريا ‏ 
والبدائيات أدت إلى تصنيفهما إلى فوق مملكتين؛ كما أنهما مختلفتان عن : 
الخلايا الحقيقية النوى. ومن هذه الاختلافات ما يأنى: يحتوي جدار الخلية : 
البكثيرية على ببتيدوجلايكان» في حين لا تحتوي البدائيات على ذلك» كما : 
أن الدهون في الأغشية البلازمية والبروتينات الراموسوية ويحنقن فق . 
مختلفة؛ فالبروتينات الرايبوسومية في البدائيات شبيهة بتلك الموجودة في : 


الكلايا الحفيقية التو 


بحيرة الملح العظمى 


اليدائجنات تستطيع العيش في بيئات 


والبحيرات المالحة. 


البكتيريا 820]6118: توجد البكتيريا في كل مكان تقريبًا إلا في البيئات ؛ ا الأخرى التي قلاتويجد 
اذامب احيت ريه الا اش و اا ا ا 
بتيدوجلايكان» ولبعضها جدار خلوي ثان» وهي صفة تميزها من غيرهاء ! 
ويمكن تصنيفها بناءً عليها. بالإضافة إلى ذلك فإن بعض البكتيريا - ومنها ؛ 


البكتيريا الخضراء المترقة المبينة فى الشسكل 81 - تتميز يقيامها بحملية البتاء : 


وزارة التعليح 
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8 الشكل 3-3 للخلايا البدائية النوى تراكيب 
ضرورية للقيام بعملياتها الحيوية. 

قارن: فيم تختلف الخلية البكتيرية عن الخلية الحقيقية 

النواة في التركيب؟ 


: تركيب البدائية النوى :5115111111 121:0122137:066 

المخلوقات البدائية النوى مخلوقات مجهرية وحيدة الخلية» لها بعض خصائص 
. الخلايا الأخرى» ومنها وجود 2314 والرايبوسومات.ء ولكنها تفتقر إلى غشاء 
١‏ الشواة وإلى العضيات: المحاظة بالكضفية ومنها المشركتدزيا والبلاسعيدات: 
ورغم أن الخلية البدائية النوى صغيرة وليس لها عضيات محاطة بأغشية إلا 
: أن لديها كل ما تحتاج إليه لإتمام وظائفها. تفحص الشكل 3-3 وأنت تقرأً عن 
: تركيب الخلايا البدائية النوى. 


: بناءً على ماقرأته عن الخلايا 
58 كين يمكن أن تيب عن أسئلة 


: الكروموسومات 011801320501265: تترتب الكروموسومات في المخلوقات 

| البدائية النوى بشكل مختلف عما في المخلوقات الحقيقية النوى. وتقع جينات 

: البداتيات على كروموسوم حلقي كبير في منطقة من الخلية تسمى نَظير النوآة 

16014ءناط. وللعديد من البدائية النوى قطعة صغيرة من 2714 على الأقل تسمى 
8 هل تستطيع ترشيح الميكروبات؟ : البلازميد 51251210» ولها ترتيب حلقي أيضا. 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


1. المحفظة ع11او 02 : بعض الخلايا البدائية النوى تفرز طبقة من السكريات 
ا المتعددة حول الجدار الخلوي مشكلة لللطَقَقَةَ عاددمده. الشكل 3-3. وتؤدي 
: المحفظة وظاكئف مهمة. منها حماية الخلية من الجفاف. ومساعدتها على 
الاتتصاق بالسطوح في بيئتهاء كما تساعد على حماية البكتيريا من ابتلاع خلايا 
: الدم البيضاء لهاء وتحميها أيضًا من أثر المضادات الحيوية. 


: الهُديبات 2111 توجد تراكيب تسمى هلابب اذم على السطح الخارجي 
| لبعض البكتيريا. والهقديبات تراكيب دقيقة جذًا تشبه الشعيرات في شكلها. 
: وهي تتكوّن من البروتين. وتساعد الهُديبات البكتيريا على الالتصاق بالسطوح» 
تعمل يار سعويريه ون الخاضا. ويمكن أن ترس و ؟ليكتيريا نعي من 
: البلازميد عبر هذا الجسر إلى خلايا أخرى. فتزؤّدها بخصائص وزأثيةٌ جديدة. 
٠‏ بولك عله احد عالق فقن الما ال وى ارا ليت 


ها معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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لمكرقاك دارا الخلوي: فجميم خلايا لعي ا 3 


جدارها الخلوي؛ والببتيدوجلايكان مكون من سكريات ثنائية وقطع ببتيدية. 


تعرّف البدائيات النوى 5ع]2101221570 1012115771128 


يمكخ تعرّف المخلو قات البداقية التوى باس + ستخدام التقنيات الجزيئية؛ فعند : | 
مقارنة 2314 فيما بينها يمكن إيجاد علاقات سلالية. وقد كان العلماء يعرفون ؛ 
البكتيريا تاريخيًا باستخدام صفات منها الشكل والحركة واستجابة الجدار ؛ 


الشكل 512806: يبِيّن الشكل 3-4 ثلاثة أشكال لخلايا البدائيات النوى» هى 


الخلايا الكروية أو المستديرة والخلايا العصوية التي تشبه العصاء والخلايا ْ 


الخلووية وكمس أبفا اللولية: 


الحركة 2101672626: على الرغم من أن بعض المخلوقات الحية البدائية :. 5 
النوى لا تتح رك إلا أن بعضها يستخدم الأسواط في الحركة. هذه الأسواط : 
عبارة عن خيوط تختلف عن أسواط الخلايا الحقيقية النوى المكوّنة من أنابيب ٠‏ 4 
دققة. رتساعه الأسواط النداعات النوع على اللمركة نس الفموع ناطق ٠‏ 
تركو لاكيضيين الادلي أو نيحو الفراد الكري نا ومنها بكرو سيان 
الأمينية الضرورية لحياتها. وبعض المخلوقات البدائية النوى تتحرك بالانزلاق + ) 


فوق طبقة مخاطية تفرزها. 


صبغة جرام نة)5 6120 : يستخدم علماء الأحياء تقنية تسمى صبغة جرام : 
نه 0ه ؛ إذ يضيفون أصباغا إلى البكتيريا لتحديد النوعين الرئيسين» التى : 
لها طبقة خارجية من الذهون» والأخرى التى ليس لهاهذه الطبقة. وتبدو : 
اللكعيريا الى لذيها كل غارسة سفكة مم التيدو جلا يكان يلون بنجي . 
داكن عند صبغهاء وتسمى موجبة جرام. أما التي لها طبقة خارجية من الدهون ؛ 


وكمية أقل من الببتيدوجلايكان فيكون لونها ورديًا (زهريًا) فاتحًا عند صبغهاء 


وتسمى سالبة جرام. ولأن بعض المضادات الحيوية تعمل على مهاجمة : 
الجدار الخلوي للبكتيريا فإن الأطباء يحتاجون إلى معرفة نوع الجدار الخلوي . |09 
في البكتيريا التي يشكون في أنها سبب المرضء وذلك حتى يُصفوا المضاد . 7و 9 


الحجم ©26ز5 : المخلوقات البدائية النوى صغيرة الحجم حتى أنها إذا كبرت ْ 
0 مرة بالمجهر المركب العادي فإن أبعادها تتراوح بين1 و10 ميكرومتر : 
طلولا» وين 5807 كزويم عرضا . ادرس الشكل 3-5 الذي يبين خلية : 
بكتيرية وخلية أخرى بشرية» ولاحظ الحجم النسبي لخلايا البكتيريا ولخلايا : 
باطن الخد. إن الخلايا الأصغر حجمًّاء مساحة سطحها كبيرة بالنسبة إلى 7 الشكل 3-5 مقارة 5 مججمبة تبج يرق أن 
حجمها مالساي ٍ 


بكتيريا حلزونية (لولبية) 


الشكل3-4 هناك ثلاثة أشكال للبكتيريا 
البدائية النوى: الكروية والعَصّوية والحلزونية. 


خعلية بطانة الخد أكبر مل التكتوكا الوجودة في 
فم الإنسان. وزارة التصااية 


00000 0 كا صاا/طا 


2021 65 


تصنيف البكتيريا 

ئص لات لنتسيم البكتيريا | لى مجموعات؟ يمكن صبغ البكتيريا باستخدام صبغة جرام لتوضيح الفرق في الببتيدوجلايكان 

00000 إلخارية. واعتمادًا على هذا الفرق تُصئف البكتيريا إلى مجموعتين رئيستين. 

خطوات العمل 7 54 سآ ك8 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. اختر أربع شرائح جاهزة مختلفة للبكتيريا التي صبغت لبيان الفروق بين جدرها الخلوية. ستكون الشرائح معنونة بأسمء البكتيرياء 
ومشارًا إليها بطبقة سميكة أو رقيقة من الببتيدوجلايكان. 

3. استخدم العدسة الزيتية لمجهرك لدراسة الشرائح الأربع. 

4. دون ملاحظاتك كلها في جدولء ومنها الملاحظات المتعلقة بلون الخلايا. 

التحليل: 

1. فسر البيانات. بناءً على ملاحظاتك كوّن فرضية حول كيفية التمييز بين مجموعتي البكتيريا. 

. صف شكلين مختلفين للخلايا التي شاهدتها في الشرائح 


تكائثر البدائيات التوى 
كروموسوم 0 جدار خلوي : 25 0111110110 0نامع ]1 
0د ْ٠‏ تتكاثر معظم المخلوقات البدائية النوى بطريقة لاجنسية» تسمى الانقسام 
سيتوبلازم غشاء باذزمن : الثنائي. الشكل 3-6. الْآنْقساء القنَائِي دوذووة1 نمدم هو انقسام الخلية إلى 
:| خليتين متماثلتين ورائيًا. وفي هذه العملية يتضاعف الكروموسوم. ثم ينفصل 
| الكروموسوم الأصلي عن نسخته الجديدة. وفي أثناء حدوث ذلك تستطيل 


الخلية وتصبح أكبر حجمًا. وتتكون بعد ذلك قطعة جديدة من غشاء الخلية 


:| ومن جدارها الخلوي يفصلا الخلية إلى خليتين متمائلتين. ويتم هذا بسرعة 
, : كبيرة قد تصل إلى مرة كل 20 دقيقة فقة 3 تحت ظروف بيئية مثالية . فعندما تكون 
: الظروف ملائمة قد تتكائر خلية بكتيرية واحددة عن طريق الاسام الثنائي 


[ لتصل إلى بليون خلية في 10 ساعات تقريبًا. 
الانقسام الثنائي : وتتكاثر أنواع أخرى من البدائيات النوى بشكل آخر من أشكال التكاثر 
: اللاجنسي يسمى الاقترآن دمندع نازممه؛ حيث تلتصق خليتان معًا وتتبادلان 
8 الشكل 3-6 الاسام العاني تك من. ‏ يواد الوراقة. .وبين الشكل 87 دون القديياف 21177 فى النساق الخلين 
- التكاثر اللاجسي في بعض بدائية ؛ حتى يتم انتقال المادة الوراثية من خلية إلى أخرى. وبع الطريقة تهممادة 
: وراثية جديدة» ويزداد تنوع البدائيات النوى. ل 
وزارة التعليم 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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ل الشكل 37 يتم فيه تبادل المادة 

الوراثية من خلال المٌديبات. 
حلل. مانوع التكاثر الذي يتم به هنا 
تبادل المادة الورائية؟ 


عمليات الأيض في البدائيات النوى 101281770165 01 116)210115122 


تتباين البدائيات النوى في قدرتها على النمو تبعًا لوجود الأكسجين. فالبدائيات النوى ؛ 
التي تحتاج إلى الأكسجين - الذي يساعدها على إنتاج الطاقة اللازمة لنموها - تسمى ؛: 
هوائية إجبارية» أما التي لا تستخدم الأكسجين لإنتاج الطاقة أو الأيض (اللازمة لنموها) : 
فتسمّى لاهوائية إجبارية. وهذه المخلوقات الأخيرة تحصل على الطاقة من عملية ْ 
التخمر. هناك مجموعة أخرى من البداتيات النوى تسمى الهوائية الاختيارية وهى تنمو : 
في وجود الأكسجين - تستخدمه لإنتاج الطاقة- أو في عدم وجوده. ويستخدم هذا ٌْ 
النوع من البدائيات النوى عملية التخمّر للحصول على الطاقة عند غياب الأكسجين : 
كما فى الشكل 3-8. ش 
غير ذاتيات التغذي قطم 020 2ع)»11, بعض البدائيات النوى غير ذاتية التغذّيء أي أنها .٠‏ 
لا تستطيع بناء غذائها بنفسهاء بل عليها أن تحصل عليه. العديد من غير ذاتيات التغذّي ؛ 
كما أن بعض البكتيريا تكون متكافلة في تغذيتها مثل بكتيريا رايزوبيام تصناتطهمنط1 : 
وبعض البكتيريا تكون متطفلة مثل بكتيريا الكلاميديا 0185/(طلة 01 . : 


8 الشكل 3-8 تُوضع البدائيات 
النوى في مجموعات تبعًا لكيفية 
حصولما على غذائها. قد تكون 
البدائيات النوى غير الذاتية التغذّي 
مترممة: أو ذاتية التغذَّي؛ فقد تقوم 
بعملية البناء الضوئيء أو بالتمثيل 
الكيميائي. 1 


ورهن معنلع ع0 بمأكاصذالطة 
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الذاتيات التغدي الضوثي 5طم510]0811]0]0: بعض أنواع البكتيريا 
| ذاتية التغذي تقوم بعملية البناء الضوئي بطريقة تشبه النباتات. وهذه البكتيريا 
ازشادات الدراية ا يجب أن تعيش في بيئات يتوافر فيها الضوء» ومنها البرك الضحلة والجداول؛ 
٠:‏ وذلك لبحاء الجادةالعضوية واسشخدامها غذاة, اغنقد العلماء سابتا أن 
الطحالب الخضراء المزرقة مخلوقات حية تنتمى إلى المخلوقات الحقيقية 
التوى» ولكن اكتشفوا بعد ذلك أنها من بدائية النوى وأعيد تسميتها بالبكتيريا 
الخضراء المزرقة؛ حيث تشبه هذه البكتيريا النباتات من حيث القيام بعملية 
البناء الضوئىء» وهى مهمة فى البيئة؛ لأنها توجد فى بداية السلاسل الغذائية» 
وطاق الككبضيع إلى الليغة الستعيطة. ويه ان الكمريا الشغيراء الوزرقة 
كانت أول مجموعة من المخلوقات الحية التى أطلقت الأكسجين إلى الغلاف 
الجوي البدائي للأرض في ذلك الزمن» قبل ثلاثة مليارات سنة تقريبًا. 
الذاتيات التغذي الكيميائية 15م 116121021140010 : بعض البكتيريا الذاتية 
التغذّي لاتحتاج إلى الضوء مصدرًا للطاقة؛ فهي تحلل المركبات اعقو 
وتسمى ذاتية التغذي الكيميائية» وتطلق مركبات غير عضوية تحتوي على 
التيتروجين أو الكبريت - ومنها الأمونيا وكبريتيد الهيدروجين- من خلال 
عملية تسمى التمثيل الكيميائي. تؤدّي بعض أنواع البكتيريا الذاتية التغذي 
الكيميائية دورًا مهما فى البيئة؛ لأنها تحافظ بمشيئة الله على استمرار تدوير 
المركبات النيتروجينية والمركبات غير العضوية الأخرى في الأنظمة البيئية. 


البدائيات النوى وأهميتهاء وكيف تتكاثر؟ 


بقاء البكتيريا 1:12 1521 01 511171121 

كيف تحافظ البكتيريا على بقائها إذا أصبحت ظروف البيئة غير ملائمة » كأن 
يقل الماءء أويحدت تغير شديد فى درجة الحرارة أو تقل المواة الغذائية؟ 
فيما يلي بعض الطرائق التي تواجه البكتيريا بها هذه الظروف البيئية القاسية: 
الأبواغ الداخلية 82005001©5: عندما تصبح الظروف البيئية قاسية تنتج 
بعض أنواع البكتيريا تركيبًا يسمى البوغ الذاخلي ©:5م0005ه. وتعد البكتيريا 
المسببة للجمرة الخبيثة أو التيتانوس أو التسمم الوشيقي (البوتيوليني) كلها 
أمثلة على البكتيريا المكوّنة للأبواغ. ويمكن أن ينظر إلى البوغ الداخلي 
على أنه خلية كامنة» تقاوم البيئات القاسية» وتستطيع مقاومة الحرارة العالية 
والبرودة الشديدة والجفافء والتعرض لكميات كبيرة من الأشعة فوق 
البنفسجية» وجميعها ظروف تقتل الخلية البكتيرية العادية. 


وزارة التعليح 


حأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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عندما تتعرض البكتيريا للعيش في بيئة قاسية - كما هو موضح في ؛ 
الشكل 3-9 يحيط غلاف البوغ بنسخة من كروموسوم الخلية وقليل من : 
السيتوبلازم» وقد يموت ما تبقى من الخلية ويبقى البوغ فقط. وعندما : 

تتحسن الظروف ثانية ينمو البوغ» فيصبح خلية جديدة. والأبواغ الداخلية ْ 
لها القدرة على البقاء فترات طويلة . ولأن الخلية البكتيرية الواحدة لا تنتتج ْ 
الأبوغا داخانًا وااحدًا فإن هذه العملية تعد آلية تلبقا لاشكلا من أشسكال : 


التكاثر. 


الطفرات 3111681085: إذا تغيرت البيئة وكانت البكتيريا غير قادرة على ؛ 
التكيف مع تلك الظروف الجديدة فقد تنقرض. ولأن البكتيريا تتكاثر بسرعة» ؛: 
ويزداد تعدادها بشكل كبير فإن الطفرات الوراثية تساعدها على البقاء فى بيئة ؛ 


دائمة التغير. والطفرات تغيرات عشوائية مفاجئة فى تسلسل ال 1114 تقود 


إلى أشكال جديدة من الجينات» وإلى صفات جديدة» وتنوع وراثي. وحين ؛ 
يحدث تغِّر في البيئة فقد يكون لبعض البكتيريا ضمن المجموعة ذلك التنوّع ؛ 
المناسب من الجينات» الذي يسمح لها بالبقاء والتكاثر» مما يؤدي إلى كثير : 


من المشاكل للإنسان؛ كالبكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية. 


بيئة البكتيريا 152616112 01 12010539 


إن أول ما يخطر ببال الناس إذا سمعوا اسم البكتيريا هو الجراثيم أو المرض. ؛ 
غير أن هذا غير صحيح؛ فمعظم البكتيريا لا تسبب المرضء بل إن العديد : 
منها مفيدء بل قد يصل الأمر إلى اعتقاد البعض أن البشر مدينون للبكتيريا : 
التي سخرها الله سبحانه وتعالى لهم؛ فهي تساعد على تسميد الحقول» : 


وتدوير المواد الغذائية» وحماية الجسم.ء وإنتاج الغذاء والدواء. 


تدوير المواد الغذائية وتثبيت النيتروجين 


تسمى المخلوقات التي تحصل على الطاقة من المخلوقات الميتة المحللات» : 
أو ملتهمة المادة العضوية ومن هله الميعلالات اليكدرريا . وهي تعمل على ٍ 
إعادة مواد غذائية مهمة إلى البيئة. ومن دون إعادة تدوير هذه المواد الغذائية : 


ناكل لماه اللخام الرورية النيا امراف يالك .كما أنه يلزمنا استخدام ؛ 


المزيد من الأسمدة للنباتات إذا لم ب* يثبت النيتروجين اللازم لنمو النباتات. 


أبواغ داخلية ( 
نمو البوغ الداخلي © 


8 الشكل 3-9 يمكن أن تعيش الأبواغ 
الداخلية في ظروف بيئية 


شديدة القسوة. 
© ووهة© 
©" ...هه 
©ه.ى ٠"‏ 305 
وزارة التعليح 


هنأ لعنالط 6ه ومأكاص لطا 
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45502782119 النيتروجين ضروري لاستمرار الحياة على 
الأرض؛ فهو مكوّن أساسى للأحماض الأمينية التى تشكل الوحدات 
البنائية للبروتينات. كما أنه يدخل في تركيب 814: و2014. يوجد معظم 
النيتروجين على الأرض في الغلاف الجوي على هيئة غاز (,21). وتستخدمه 
بعض أنواع البكتيريا مباشرة» كما في العقد النيتروجينية الموجودة على 
جذور النباتات البقولية» كما هو موضح في الشكل 3-10 ؛ فلديها إنزيمات 
تحوله إلى مركبات نيتروجينية في عملية تسمى تثبيت النيتروجين. وتعيش 
بعض هذه البكتيريا في التربة. وتكوّن علاقة تبادل منفعة مع العقد الجذرية 
للنباتات» مثل فول الصوياء والبرسيم؛ بحيث تستخدم النيتروجين الجوي 
وتحوله إلى أشكال من مركبات النيتروجين التي يستطيع النبات استخدامها. 
فتكون النباتات قادرة على امتصاص الأمونيا (,171) وغيرها من المركبات 
« الشسكر 510 رن سيا كي ١‏ النيتروجينية من التربة. ولأن النباتات تعد الأساس في السلسلة الغذائية فإن 
المتروسع_الفى فد عل شكاا جلو : النيتروجين يمر من خلال المخلوقات الحية التي تتغذى على النباتات. وفي 
النباتات_-قادرة على أخذ نيتروجين المواء + المقابل تحصل البكتيريا على المواد الكربوهيدراتية الضرورية لتغذيها عند 
وتحويله إلى شكل يستخدمه النبات. :| نموها على العقد الجذرية للنباتات. 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


| عالم التغذية: يساعد علم))ء التغذية على ) 


بقياس قيم المواد الغذائية» واختبار وجود 
المخلوقات الضارة» ومئها البكتيريا. 


ل 


صورة بالمجهر الإلكتروني الماسح مكبرة 120 مرة. 


دهن فعنالع عه بمأكاصاالطا 
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الشكل 3-11 إن لبكتيريا الأمعاء 
أشيرشيا كو لاي 2011 .8 التي تعيش في 
الفلورا الطبيعية 11011112111012: يعيش داخل جسمك وخارجه ما لا يحصى ٍ أمعائنا أهمية كبيرة في بقائنا أحياء. 
من البكتيرياء ومعظمها غير ضارء ولهذا تسمى الفلورا الطبيعية. وهي مهمة ؛ 
جدًا للجسم؛ لأنها حين تنمو وتتكائر على الجسم تتنافس مع البكتيريا المسببة 
للمرض» وتمنعها من إحداث المرض: 


أحد أنواع البكتيريا - يسمى أشيرشيا كولاي 2011 0116710[110 ك2 - يعيش في 
تابور در سرعد ف الشكل 11 -3. وبعض سالة هذا النوع يسبب تسممًا 
غذائيّاه لكن النوع الذي يعيش في أمعاء الإنسان والثدييات الأخرى غير ضارء بل 
مهم للبقاء. فتلك التي تعيش في الإنسان تكوّن فيتامين 1 الذي تمتصه الأمعاء 
ويستخدم في تخثر الدم. وهذا نمط للتعايش (علاقة تكافل)؛ حيث تجد البكتيريا 
مكانًا دافنًا فيه غذاءء وهي في المقابل تزود الإنسان بمادة غذائية أساسية. 


الغذاء والدواء وعطكء01عج: لصد 2800015 : إذا فكرت في معظم أنواع الأغذية 
التي تناولتها في الأيام السابقة - ومنها الجبن واللبن والمخلل وغيرها - فعليك 
أن تعرف أنها جميعًا صنعت بمساعدة البكتيريا التي تدخل مثلا في صناعة 
الشيكولاتة» وهي وإن لم تكن موجودة في الشيكولاتة التي تتناولها إلا أنها 
تستخدم لتحطيم حبوب الكاكاو في أثناء إنتاجه. وهي كذلك مسؤولة عن 
الإنتاج التجاري لفيتامين ,8 والرايبوفلافين. وهي مهمة أيضًا في مجال الأدوية 
والبحث العلمي. فعلى الرغم من أن بعضها يسبب المرض إلا أن بعضها مفيد ؛ 
في مقاومة المرض؛ فالمضادات الحيوية مثل الستربتومايسين والتتراسايكلين | 


والفانكومايسين تنتجها البكتيريا. ٍِ 0 
© ماذا قرأت؟ صف فوائد البكتيريا. 1 وزارة التعليم 
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البكتيريا المسيبة للأمراضص 726112 211511185© ©1(015625: نسبة 
الربط مع رؤية 2030 سعسرة من أنواع الكهريا تسيب الأمراضن: ويمكن أن تخدث البكتيريا 
(أية واوا الأمراض بإحدى طريقتين؛ فبعضها يتكاثر سريعًا قبل أن تتمكن دفاعات 
50 2 الجسم من القضاء عليهاء وقد ينشر أنواعًا من العدوى الخطيرة في أجزاء 
المملكة العربية السعودية ِ أخر ى منا لجسم. 
١."‏ 1 تعزيز الوقاية ضد المخاطر الصحية | وبعضها الآخريفرز سمومًا أو مواد أخرى. فالبكتيريا المسببة لتسمم الغذاء 
(نظام الصحة العامة وإدارة الأزمات الصحية) | .. . 2 >2 كه : : 0 
البكتيريا تجاويف في الأسنان في أثناء استعمالها السكر الموجود في الفم» 
حيث تنتج أحماضًا تسبب تلف الأسنان وتسؤّسها. ويشير الجدول 3-1 إلى معظم الأمراض التي تسببها البكتيريا. 
كما أن بعض أنواع البكتيريا تسبب أمراضًا للنباتات تنقل العدوى فيما بينها. وانطلاقًا من رؤية المملكة 2030 يحاول الباحثون 
إيجاد طرائق لمنع الأمراض التي تسببها البكتيريا للحيوان والنبات. وللحصول على مزيد من المعلومات حول الأمراض 
البكتيرية ارجع إلى موقع البوابة الإلكترونية لوزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية 11/18/13/.11012.507.52 


الجدول 3-1 أمراض تسببها البكتيريا للانسان 

الأمراض التنفسية ذات الرئة, السعال الديكيء السلء الجمرة الخبيثة 

أمراض الجلد حب الشبابء البثور 

أمراض القناة الهضمية أنواع عديدة من تسمم الغذاءء الكوليرا 

أمراض الجهاز العصبي التسمم الوشيقي (البوتيوليني)» التيتانوس؛ التهاب السحايا البكتيري 

أمراض تنتقل بواسطة الجنس السفلس (الزهري)» السيلان 

أمراض أخرى مرض لايم؛ حمى التيفوئيد 

يم 3-1 7 
فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
1 ارسم مخططا 5. حنّل. لماذا يعد فهم تنوع بدائية النوى 
لخلية بكتيرية. أكثر صعوبة لدى علماء الأحياء مقارنة 


0 520002552207 بالنباتات او الحيوانات؟ 
اعتمده علماء التصنيف لوضع 6. 45555339 عدم «ذحياء لو سقطت 
بدائية النوى في مجموعتين22 خلية بكتيريا واحدة من نوع سالمونيلا 
بدلا من مجموعة واحدة. الساعة الواحدة بعد الظهر على طعامك 
00 ساء اسكتيرياء ل رد العام يشكل ظرفا 


00 ٍ مثالا لتكاثرها فاحسب عدد خلايا 
4. اذكر أمثلة للطرائق التي تفيد بها الب تيريا عند الساعةٌ شبد يعن الموة. 


االتكفيرنا | الرفساات» 0 0 
و علمًا بان البكتيريا تتضاعف كل 20 دقيقة. 
7مس زارف"التعليم 
6 كا ماالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


فئ هد 55 0358 
١‏ الفيروسات والبريونات 2 
10 سب العام للفيروسات. 25 320 و5عكلنارزلا | سمدم 
© تقارن بين تسلسل الأحداث في تضاعف الفيروسات والبريونات أصغر وأقل تعقيدًا من البكتيريا في تركيبهاء 

الفروس عن طريق دورة التحلل؛ والدورة وهي تهاجم الخلاياء ويمكن أن تغيّر الوظائف الخلوية. 

0 الاعف القيروس العكسي. الربط مع الحياة؛ تحمل لنا الأخبار كل يوم قصصًا عن انتشار الأمراض في 
الات الحاليء فهنا خبر عن الرشحء وآخر عن أنفلونزا الطيور أو الخنازير» وثالث 

02 السشبى المرض : . 1 د ١‏ 1 

د اعد التسبب في المرض وهر كن شارين نا الملله ك مو ده الأترزي اتجيميا سيا تنووينات. 
مراجعة المفردات: 
البروتين: مبلمر معقد كبير يتكون من 0 0 5 
ي. على الرغممن ا ابسن شارك إلا أن يعقيها الخرسيب 
اكريك. العدوى والضرر لأنواع الممخلوقات الحية كافة. لأ دهة؛ شريط غير حي 
من مادة وراثية يقع ضمن غلاف من البروتين. ومعظم علماء الاحياء لا يعدون 
0 الفيروسات حية؛ إذ لا يتحقق فيها جميع خصائص الحياة. فالفيروسات ليس 
لفيروس لديها عضيات لتحصل على المواد الغذائية أو لتستخدم الطاقة» ولا تستطيع 


الفيروسات 171111565 


المفردات الجديدة 


محفظة الفيروس تكوين البروتينات» وهى لا تتحرك, ولا تتكاثر بنفسها دون الاعتماد على 
سال المخلوقات الأخرى. وقد تٌسبّبٍ بعض الفيروسات - مثلها في ذلك مثل 
ل طاجية الكقيريا د أمرافنا الانسانة وميا لأسراضن الغرةافى الحدول مله ومنا 
الفيروس الارتجاعي القوباء الشناضاية والأيدز اللذاذفرداد فرصة الثقالهما عن طريق الاتصال الجسن 
البريون المحرم؛ وتعاطي المخدراتء ونقل الدم؛ والتعرض للجروح بأدوات ملوثة عند 


محال الحلاقة . ومثل هذه الأمراض لم يعرف لها علاج أو لقاح حتى الآن. .ومن 
فضل الله علينا أن شرع لنا الزواج طريقا شرعيًا يجمع بين الرجل والمرأة, وحثنا 
عليه؛ حماية للفرد والمجتمع من الأمراض الجسدية والنفسية» قال تعالى: 

( ومن ايو أنْحَقَ لَك د ين أَنضسِكمْ رونا بتكو يها وَحَعَلَ يَدنَحكُم 


1 5 26م لويم و 
و وا لوجر هن 80 4 [الروم]. 


ار ميان #دروسية تيب لاد 


الفئة المرض 
أمراض تنتقل عن طريق الجنس الإيدزء القوباء التناسلية (الهيريس). 
أمراض الطفولة النكاف؛ جدري الماءء؛ الحصبة. 
| الأمراض التنفسية الرشح (الزكام) الأنفلونزا. 

امراك لان | الثآليل داء المنطقة التناسلية. 

أمراض القناة الهضمية الالتهاب المعدي - المعوي. © 00 
/ © ...* .موه 

أمراض الجهاز العصبي شلل الأطفال؛ الكَلّب (السعار)» التهاب السحايا الفيروسي. * " * عه هاه 

أمراض أخرى الجدري؛ والتهاب الكبد الوبائي. وزارة التعليح 


0617 أن بماك اص لطا 


2021 0 
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المادة الوراثية 


فكلة الفيروي 


بكتيريوفاج (آكل البكتيريا) 


ل الشكل 3-12 تشترك معظم الفيروسات 


وراثية. 


إرشادات الدراسة 


القراءة بالمشاركة: اكتب 
تقريرًا حول أمراض فيروسية مثل 
(انفلونزا الخنازير - انفلونزا الطيور 
- فيروس كورونا) واقرأه في الصف 
وناقشه مع زملائك للتوصل إلى: 
مسببات المرضء وأعراضه؛ وطرائق 
انتقاله» وكيفية الوقاية منه. للمزيد 


من المعلومات حول مرض أنفلونزا 
الخنازير ارجع إلى موقع وزارة 
الضعحة بالمملكة 


-7- 112017 اا 


المادة الوراثية 


فظة الغيروين 


غلااف 


فيروس الأنفلونزا 


فيروس تبرقش أوراق نبات التبغ 


شوكة 


: 5 5 5 5 5 5 ده 53 5 60 

١ 2‏ : 0 : حجم الفيروس 17111155126: تعد الفيروسات من أصغر التراكيب المسبية للمرض؛ 

في أنما مكونة من جزأين على الأقل: محفظة فم الا ى إلا بأقوى المجاهر الإلكترونية؛ إذ يتراوح حجمها بين 300 - 5 نانوم: 
ميرة خارجية من البروتينء» ومادة : هئ 3 برى 21 افق عردم ع رام 5-0 سن 0 


ْ وقد نحتاج إلى 10,000 فيروس من فيروسات الرشح لتغطية النقطة الموجودة في 
نهاية هذه الجملة. 


:| تركيب الفيروسس 5101116 115رؤلآ: يبين الشكل 3-12 تركيب الفيروس العّدي 


ٍ! وفيروس الأنفلونزا وفيروس آكل البكتيريا وفيروس تبرقش أوراق نبات التبغ. تسبب 
العدوى بالفيروس الغدي الزكام العادي (الرشح)» أما الفيروسات الأخرى فتسبب 
الأمراض المرتبطة باسمها. وتتكون الطبقة الخارجية لهذه الفيروسات كلها من 
: البروتينات» وتسمى الفظَة آلَفبروسَ 514م02, ويوجد داخلها المادة الوراثية التى يمكن 
ْ أن تكون 2214 أو 8718» لا كليهما. وتصنف الفيروسات عادة وفق نوع الحمض التووق 


ٍ الذي تحتويه. 


أي ماذا قرأت؟ ارسم التركيب العام للفيروس. 


© .وهة© 

©06..* .ووه 
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وضع العلماء في الوقت الحاضر عدة نظريات عن طبيعة الفيروسات. فقد وجد 
العلماء أن المادة الوراثية للفيروسات شبيهة بالجينات الخلوية» وأن الله سبحانه 
وتعالى قد منح هذه الجينات القدرة على أن توجد خارج الخلايا. 


511482119 الفيروس المسبب للجدري فيروس يحتوى على 8214. 
وقد تفشى الجدري في التجمعات البشرية منذ آلاف السنين. وقد نجح برنامج 
اللقاحات بعون الله وتوفيقه» فى القضاء على المرض تماماء حتى توقف الآن 
التطعيم ضد هذا المرض. لمزيد من المعلومات عن التطعيمات التي توفرها 
وزارة الصحة ارجع إلى موقع البوابة الإلكترونية لوزارة الصحة بالمملكة العربية 


السعودية 77/17/16/.1001.507.58 


العدوى الفيروسية 1111©©11011 711:21 

لا بد من دخول الفيروس إلى خلية العائل لكي يتكاثر؛ إِذ يلتصق الفيروس أولًا 
بالخلية المضيفة باستخدام مستقبلات محددة على الغشاء البلازمي لها. وتوجد 
مستقبلات محددة للأنواع المختلفة من الفيروسات في المخلوقات المختلفة. 
ويفسر هذا عدم قدرة العديد من الفيروسات على الانتقال بين الأنواع المختلفة. 


وعندما يلتصق الفيروس بنجاح بخلية العائل تدخل مادة الفيروس الوراثية إلى 
سيتوبلازم الخلية. وفي بعض الحالات يدخل الفيروس بأكمله إلى خلية العائل» 
وتتحطم المحفظة بسرعة؛ مما يُعرّي المادة الوراثية. وبعدها يستخدم الفيروس 
خلية العائل للتضاعف . إما عن طريق دورة التحلل عاعلاكه عنانآ أو الدورة 
الاندماجية عأعلاء عنداءع50/ا:1. كما هو موضح في الشكل 3-13. 


دورة التحلل عأعتق ع 1الآ: في دورة التحلل تسج خلايا العائل نسحا عديدة 
من 2218 أو 8318 للفيروسء الشكل 3-13» ثم تقوم جينات الفيروس بتوجيه 
خلية العائل لتصنع العديد من بروتين محفظة الفيروس والإنزيمات الضرورية 
لتكاثر الفيروس. وتتكون الأغلفة البروتينية حول الأحماض النووية للفيروسات 
الجديدة» فتغادر الفيروسات خلية العائلء إما بالإخراج الخلوي أو بانفجار 
الخلية» أو تحللهاء مما يحرر الفيروسات الجديدة التى قد تصيب خلايا جديدة. 
والفيروسات التي تتكاثر بهذه الطريقة تسبب غالبا عدوى نشطة: تحدث سريعًاء 
مما يعني ظهور الأعراض خلال يوم واحد إلى أربعة أيام بعد التعرض للفيروس. 
وتعد أمراض الرشح والأنفلونزا مثالا على العدوى النشطة. 


3 4 
0 مهن مرتبطة مع علم الأحياء 


ٍ! | وهويقضي الساعات الطويلة في [) 


| تاك الفيروسات: يدرس طالما' 


للفيروسات والأمراض التي تسببهاء 


© .وهة© 
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0 امع" لد١األا‏ نواد أأونا5الا 


8 الشكل 3-13 في دورة التحللء» تحدث عملية التضاعف كاملة في السيتوبلازم. وتدخل مادة الفيروس الورائية إلى الخلايا التي تقوم بمضاعفة 
8 أو 8318 الفيروس. وتوجه جينات الفيروس الخلية العائل لإنتاج المحافظ وتجميع مكونات الفيروسات الجديدة التي تغادر الخلايا بعد ذلك. 
في الدورة الاندماجية يندمج 10714 الفيروس مع كروموسوم الخلية العائل. وفي الكثير من الحالات تبقى الجينات كامنة غير نشطة لفترة 
معينة. وبعدئذ يوجه 1114 الفيروس الخلية العائل لتكوين المزيد من الفيروسات. 


التحرر: خروج فيروسات جديدة 
من الخلية العائل. © 


جدار الخلية البكتيرية 


دورة التحلل الالتصاق: يلتصق الفيروس 


لتضاعف: تصتع خلية اليكتيرنا 
| عف: تصنع خلية البكتيري بالخلية البعتي ية. 


المزيد من 101/44 الفيروس كروموسوم البكتيريا 


وبروتيناتقه. | 
2 الله 0 5 ١‏ الدخول: يدخل 1011/4 
| لصح ) ) الغيروس إلى الخلية البتيرية. 
-- 2 الدورة 
يغادر طليعة الفيروس | 3 ل 3 6 ل دقر م ( ٠‏ 
الاندماجية 
كروموسوم اليكتيريا. عدن 


تكوين طليعة الفيروس: يصبح .1011/4 
الفيروس جزءًا من كروموسوم البكتيريا. 
يتضاعف طليعة الفيروس مع انقسام 
كروموسوم البكتيريا. 1 


الخلية 
© .وهة© 
©#©6ى * ووه 
©©6. *. .6ه 
وزارة التعليح 


جا هتمامع ساعداء هسرع :اك داراية 
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الدورة الاندماجية عاعتاء ءأماء1:7508: في بعض الحالات يدخل خلاطآ 
الخاص بالفيروس إلى نواة الخلية العائل؛ حيث يندمج مع كروموسوم خلية 
العائل. الشكل 3-13. وعدنما يبعددث ذلك رصي 20106 القير وس جر | ذاتكامن 
كروموسوم الخلية العائل؛ حيث تبقى جينات الفيروس كامنة أشهرًا أوسنوات» 
لكنها قد تنشط لاحقًا بسبب عوامل مختلفة لتحدث [72111113. رعندها 
تقوم جينات الفيروس بتوجيه الخلية العائل لإنتاج مزيد من الفيروسات؛ حيث 
تخرج الفيروسات الجديدة إما بانفجار الخلية» أو عن طريق الإخراج الخلوي. 
يتكاثر العديد من الفيروسات التي تسبب الأمراض بالدورة الاندماجية» ويعد 
فيروس القوباء (51712/©1:1 171©77©5) مثالا على الفيروسات التي تتكاثر بالدورة 
الاندماجية» وهو فيروس ينتقل من خلال الفمء وأعراض الإصابة بهذا الفيروس 
تشبه التقرحات (البثور) الناتجة عن الإصابة بالبرد على الشفتين. يكون 1174 
الخاص بهذا الفيروس غير فعال عند دخوله إلى نواة الخلية. ويعتقد أن الضغوطات 
الجسمية أو العاطفية أو البيئية تنشط جينات فير وس القوباء» مما يؤدي إلى بدء 
إنتاج الفيروس. 


بناء على معلومات حقيقية 
نمذجة العدوى الفيروسية 
هل البروتين أم. 1(114 هو مادة الوراثة؟ 


في عام 1952م صمم العالمان 1161512 و ©0125) تجربة لمعرفة ما التقكو 1 الناقد 
تج. هل تدعم نتائج هذه التجربة فكرة ة أن 


يشكل المادة الوراثية: .10114 أم البروتين. فقد عرفا 10114 لفيروس 1. حثل واستنتج 


المطويات 


القسم. 


ه بعد التضاعف داخل الخلية العائل وجد أن 3096 أو أكثر 


آكل البكتيريا بنظير الفوسفورء وبروتين محفظة الفيروس بنظير البروتين أو 10114 هو المادة الوراثية؟ وضح ذلك. 


الكبريت. ثم أتيح المجال للفيروس لكى يصيب البكتيريا 0011 ,2.15 2. استنتج. لودخل كل من البروتين .|10 إلى الخلية فهل 
تكون هذه النائج مفيدة في الإجابة عن سؤال العامين؟ 


البيانات والملا حظات 

« بقي 8010 تقريبًا من البروتين المحتوي على الكبريت على سطح 
الخلية العائل. 

0 معظم 1214 الفيروس دخل خلية العائل عند الإصابة. 


أخذت البيانات في هذا المختبر من : [0 87010112 1717 010 عأعأءا1ة1 انك 71أ1012جز [0 آم 0 0115 11ع اال 1ناء 10 جزء 1110 . 1952 .11 كي مم ١‏ 5 0 
39-6 :36 تيو مامأوواط امستعدرء 0 0 امرا 00 1 


حل عنالط 06 ومأكاص لطا 


2021 
1 


خلية (14) للانسان 
0 لتصاد بروتينات سطحية للفيروس 


14 فيروسي 


فيروسات 11177 متحررة 


تضاعف فيروس الإيدز (11177) 2 الخلية الليمفية 


الفيروسات الارتجاعية 11©)1:017711115©5 


: البحتض الفروسات نادةورائية 15 بدلا من 314 ويسمى هذا النوع من 
: الفيروسات فبروسآت ارتجاعية 111 وهي ذات دورة تكاثر معقدة. 
وأحسن مثال على هذه المجموعة فيروس نقص المناعة المكسسبة (الإيدز) 
تروقيكات ار رسن :| المععروف اختصارًا ب 51177. كما ينتمي إليها أيضًا بعض الفيروسات المسببة 
للسرطاة 
الشكل 3-14 تختلف المادة الوراثية ودورة + ويبين الشكل 3-14 تركيب 5117. وللفيروسات الارتجاعية ‏ شأنها شأن كل 
تكاثر الفيروس الارتجاعي. مثل 5357 + الفيروسات- محفظة من البروتين يحيط بها غلاف من الدهون يستمد من 
(السبب الإقدز) عبن 8815 للفيروسات . .. الجقاء الخلرى للخلية العاكل نو يوج ذاخل الفيروس ماد 014 الفبروسى. 
الأخرى. ٍ ١‏ ّ 
متنك سغان وظبقة [نزيه الخ كني ؟ بعد التصاق فيروس 1117 بخلية الإنسان الشكل 3-14 ينتقل إلى السيتوبلازم» 
ْ إلى نواة خلية الإنسانء ويندمج مع أحد كروموسوماتها وتاجو ماك قا وة 
من الزمن (قد تمتد سنوات) قبل أن ينشط ثانية. فإذا نشط امش 885 من 
| الفيروسيء وتقوم الخلية العائل بتكوين دقائق الو 7 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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البريونات 12110115 1 الحجم الطبيعي للدماع 
يسمى البروتين الذي يسبب العدو ىأو المرض 105اء101 0101612260115 : 
عاعتاتةم "أي الدقيقة قة البروتينية المعدية"2 واختصارًا بريون 1102م. ورغم أن : 
الأمراض التي تسببها البريونات درست منذ عقود إلا أنها لم تفهم جيدًا حتى : 
عام 2م عندما شخصٌ ستانلي بروزايئر الدقائق المعدية بأنها بروتينات. : 
وتوجد البريونات بشكل طبيعي في الخلاياء إلا أن وظيفتها ليست معروفة 

تمامّاء وهي تشبه شكل اللولب. وعند حدوث طفرات في الجينات 

المسؤولة عن إنتاجها يطوى البروتين ويتغير شكله عن الطبيعي» وقد يصبح : 
البريون بعد الطفرة مثل صفحة كتاب طويت عدة مرات. وترتبط البريونات : 8 الشكل 3-15 مقارنة شكل دماغ طبيعي 


اعتلال الدماغ 


الناتجة عن الطفرة مع أمراض تسمى اعتلال الدماغ الإسفنجي المعدي. : بدماغ مريض مصاب بمرض كروتزفلدت 
د ' 0 2 2 الاعتلال الدماغى الإسفنجى). 
ومن الأمراض التي تسببها البريونات أيضا مرض جنون البقر» ومرض : ااي طتيا 


كروتزفلدت جاكوب (في الإنسان»» والداء العصبي في الأغنام» ومرض ؛ 
الهزال المزمن في الغزال والوعول. ْ 
الإصابة بالبريونات 111620102 2110115 : يبين الشكل 3-5 حجم دماغ 
طبيعي مقارنة بحجم دماغ مصاب بالبريونات. وقد وجد العلماء أمرًا مثيرًا 
حول اضطراب طى البروتينات؛ إذ وجد أن البريونات قد تسبب طفرة فى 
البروتينات الطبيعية التي تصيب الخلايا العصبية في الدماغ مسببة انفجارهاء 
حيث ينتج فراغ في الدماغ» وهذا ما أكسبه اسم اعتلال الدماغ الإسفنجي. 


ويم 3-2 ير اال 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
سات حمض : 1. 5521251 سف كين تغير 4. اقترح أفكارًا لتطوير عقاقير توقف 
بغلاف بروتيني. 200 كات والريونات وظائف ات شاعف الفيروش. 


5 عن :2 الهلت» 
١ 0‏ 5. 5233© عم انأحياء اكتب 


النك. 
3 2. قارنئ ب١‏ 5ه هف القو باء 20000 : 3 
1207ل من حيث : ارت ب لاعف فيسر وس 0 فقرة تشرح فيها صعوبة تطوير 
ى ثلاثة أنماط. ل لس الساعةالمكتسية. أدوية أو لقاحات لفيروس الإيدزء 
تينب: هت ال لسطيطيا للفيروس آخذا في الحسبان أن إنزيم النسخ 
"٠‏ يبين أجزاءه. 1ض حدث اخثلافايسيطا 
6 _ايضًاء :. 
ايضا 1 ات ليم 


لحك لل ما 


2021 


ابتكارات في مكافحة العدوى الفيروسية 


عندما يكون الشخص في حالة إجهاد, أو لم يحصل على 
قدر كاف من النوم فإن جهاز المناعة لديه لا يكون في 
حالة استعداد كامل للدفاع» وقد يصاب بعدوى فيروسية . 
وعندها يتحول جهاز المناعة من حالة الدفاع إلى حالة 
الهجوم على العدوى الفيروسية؛ فيشعر الشخص ببعض 
الحمى. 

سل ع حنيفك وقد تكون مي 
للحياة. ولأنها غير حية فإنها تسخّر الخلية العائل لكي 
قد تسبب قتل الخلية العائل» كما أن الفيروسات تحدث 
بها طفرات بشكل مستمر. على أن تطوير أدوية مضادة 
للفيروسات قد أصبح سهلا الآن بفضل بعض التقنيات. 
البيولوجيا المعلوماتية : لقدتم فك شفرة المحتوى 
الجينى للفيروسات» وأصبح من السهل تحديد 
من علم الأحياء والحاسوبء, تساعد على تنظيم كميات 
هائلة من البيانات العلمية وتحليلها. فالباحث هنا يدخل 
تتابع المادة الوراثية للفيروس في قاعدة بيانات» فيقوم 
الحاسوب بمسح عشرات الآلاف من الآدوية ليجد من 
مناسب لهذه السلالة من الفيروس فإن العلماء يستطيعون 
طرائق مقاومة الفيروسات: على الرغم من اختلاف 
دورات حياة الفيروسات إلا أنها تشترك في مراحل عامة» 
منها الالتصاق بالخلية العائل» وتحرير جينات الفيروس 
وتضاعفه. وتجميع مكوناته» ثم تحرير الفيروسات الجديدة 


المراحل المبكرة التي يمكن أن تقضي على العدوى. 


05 ا "ألا ]2021165 10111؟ 16 أ 101/3]1005| 


إثراد حل مستجدات في علم الأحياء 


مكبرة 100,000 مرة 
يتم تطوير أدوية لمكافحة العدوى بالفيروسات» مثل فيروس 


القوباء المبين 2 الصورة. 
ويمكن لأحد العقاقير المؤمل فيها منعٌ الاتصال بين 
بين البروتينين» مما يمنع اتصالهما معًا. ومن دون هذا 
الخاص به. فلا يستطيع الانتشار» ولا تحدث العدوى. 
ونظرًا إلى أن هذا الجزيء يوقف التكاثر لذا فهو يفتح 
مساحة جديدة للبحث العلمى ضد الفيروسات. وقبل 
اكتشاف جزيء 825 كان العلماء يعتقدون أن تطوير 
عقارمن جريء صغير كهذا يعد أمرًا غير ممكن؛ بسبب 
اعتقادهم أنه لن يمنع الاتصال بين جزيئين كبيرين من 
البروتين.ء إلا أن القدرة الكامنة لجزيئات كهذه فى 


13521 عام الذحياء 
عقب ضار الأبدة وباءً عالميًا. قم بالبحث في 


دورة حياة فيروس الإيدز»ء وصمّم كتيبًا يفصل 
كيفية انتشاره» ودورة حياته» والخيارات المتوافرة 


لمعالجته. سعد 
© © عن" و فير 

ورزازة: التعخليح 

حه ا معنللع غ06 بمأاكاصذالطا 
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مختبر الأحياء 


استقص : كيف يمكن تحديد المضاد الحيوي الأقوى؟ 


الخلفية النظرية : عندما يعانى المربض من 
التهاب بكتيري حاد يقوم الطبيب باختيار عدة 
مضادات حيوية لعلاج الالتهاب. 

سؤال: كيف يمكن فحص فاعلية المضادات الحيوية؟ 
المواد والأدوات 

٠‏ أوساط زراعية بكتيرية. 
أعواد تنظيف الأذن طويلة. » أخار ميغد فعقم: 


أطباق بتري « إيثانول 96 70 


أقراص ورقية مشبعة بمضادات «٠‏ مقياس حرارة 
حيوية 

أقراص ورقية كمجموعات « وعاء 
ضابطة 
ه« ملاقط 


محلول مُطهر 

ل حقيبة تعقيم تستعمل مرة واحدة ٠‏ لحب ينزن 

احتياطات السلامة 

اع 2 و اعد اده 

كدر بحد الاسهاء من التحورية نظف منطقة عملك 

بالمحلول المطهر. 

خطط ونفن المخت. 

1. املا بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2 صمّم تجربة لفحص فاعلية مضادات حيوية متنوعة» 
ال تناهدكا” 

4 تأكد من موافقة معلمك على مخطط التجربة قبل 


كارك انلك 


6 التنظيف والتخلص من الفضلات تخلص من جميع 


حلل ثم استنتج 

1"قارن بين تأثيرات المقنادات الحيوية المتتوعة فى 
الأنواع المختلفة من البكتيريا التي استخدمتها.. " 

2 كون قرضية لماذا يتمحك الطبيت بخاول كل 
أقراص المضادات الحيوية التى وصفها لك ضد 
لهات اليكدري نح إن ديت حاليك فين أن 
تنهي العلاج؟ 

3 وضح ما محددات التجربة التي صممتها؟ 

4. تحليل الخطأ قارن الملاحظات والقياسات التى 
جمعتها مجموعتك بالبيانات التي حصلتٌ عليها 
ا 
وحدّد المصادر المحتملة للخطأ في بيانات تجربتك. 


الانخراط في المجتمع 
اعمل ملصقًا عن سوء استخدام المضادات الحيوية 
دون وصفة طبية» واستعمال مضادات البكتيريا 
الفول دون استسارة الطبب هوي إلى يور 
البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية. ابحث في 
الأسباب التي تجعل البكتيريا مقاومة للعلاج؛ 


والخطوات التى يجب على أفراد مجتمعك #ثْعِه1 ١٠١‏ ** 


لحل هذه المشكلة. اعمل ملصقًا يوضح لأفراد 
مجتمعك هذه القضية. 


1 نوج 


ل 


المفردات 


1 - 3 البكتيريا 
البكتيريا 

نظير النواة 
المحفظة 
المحديبات 
الانقسام الثنائي 
الاقتران 


البوغ الداخلي 


2- 3 الفيروسات والبريونات 
الفيروس 

محفظة الفيروس 

دورة التحلل 

االدووة الؤأتدمالجة 

الفيروس الارتجاعي 

رك 


59جت» صن طريقة العدوى الفيروسية» وحدد الفرق بين دورات تكاثر الفيروس دورة التحلل والدورة 
الاندماجية وارسم مراحل كل دورة في المطوية. 


المفاهيم الرئيسة 


بدائية النوى مخلوقات حية تر 2 017 0777 
* تتنمي بدائيات النوى إل 20 72212 

. معظم بدائيات النوى مفيدة. 

« لبدائيات النوى آليات متعددة للمحافظة على بقائها. 

٠‏ تسبب بعض البكتيريا المرض. 


الفيروسات والبريونات أصغر وأقل تعقيدًا من البكتيريا. ‏ 
في تركيبهاء وهي تهاجم الخلايا ويمكن أن تغير من الوظائف الخلوية. 

٠‏ يوجد داخل الفيروسات حمض نوويء وتحاط بغلاف بروتيني. 

تصئف الفيروسات بناء عل 001 1 00" 

٠‏ تنقسم الفيروسات من حيث تضاعفها إلى ثلاثة أنماط. 

ه الكثير من الفيروسات يسبت المرض” 

٠‏ البروتينات التي تسمى البريونات قد تسبب امراف لكا 


وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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مراجعة المفردات 


اختر المصطلح الذي لاينتمي إلى المجموعة الآتية» مبينًا السبب: : 


1. محفظة - هديبات - بوغ داخلي 
3. بوغ داخلي - نظير النواة - تثبيت النيتروجين. 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 


4. أيٍّ المخلوقات الآنية لايتتمي إلى فوق مملكة البدائيات؟ ؛ 


8. البكتيريا الخضراء المزرقة. 
ط. المنتجة للميثان. 
©. المحبّة للملوحة. 
4 المبعية للنحرارة والحموضة. 
استخدم الشكل الآني للإجابة عن السؤالين 5 و6. 


أعداد البكتيريا 


3 أي متحتّى فى هذا التنكل أصدق تخبلا لمعدل ثمو : 


البكتيريا في الظروف المثلى؟ 
2. المن لمنحنٍ 1 
2 المن لمنحنٍ 2 
©. المنحنى 3 
1. المن لمنحنٍ 4 


6. أيّ منحنى في الشكل أصدق تمثيلا لمعدل نمو بكتيريا 


2. المن لمنحنٍ 1 
ط. المنحنى 2 
©. المنحنى 3 
. المن لمنحنٍ 4 


# بالاعساد على مكان وجودهاء أي مماياتى يعد الأخطر 


على صحة الإنسان؟ 
8. البدائيات المُحبة للحرارة والحموضة. 
ط. البدائيات المحبة للملوحة. 
©. بكتيريا أشيرشيا كولاي. 
. فيروس آكل البكتيريا. 


: استخدم الصور الآتية للإجابة عن السؤال 8. 


: 8. ما الوصف الصحيح للبكتيريا المبينة في الشكل أعلاه؟ 


8 كروية» 2 عصوية:» 3 لولبية. 
1 عصوية» 2 كروية» 3 لولبية. 
لولبية» 2 كروية» 3 عصوية. 
1.4 عصوية. 2 لولبية» 3 كروية. 


وزارة التعليح 


وه ننمعنلءط ع0 ومأكاصذالطة 


2021 


9 ما السبب الممختمل لتسوس الأسثان؟ 
8. فيروس اندماجى يصيب الخلايا الحية للسن. 
. بكتيريا تتغذى على السكر وتنتج حمضا. 
©. زيادة فيتامين كا من قبل بكتيريا الفم. 


. بكتيريا مثبتة للنيتروجين تحرر الأمونيا التي تعرّي مينا : 


السن. 


0. نهاية مفتوحهة : قدم حجبًا تؤيد أو تعارض الجملة ْ 
الآتية: للبكتيريا أهمية قصوى فى حياة المخلوقات : 


الحية على الأرض. 


3 إجابة قصيرة: ضف خصائض البكتيريا التى تجعل القضاء : 


التفكير الناقد 


2 تامَل كيف يكون شكل الحياة على الأرض لو لم تخلق ؛ 


البكديريا المقضراء المزرقة؟ 


3. توقع العواقب البيئية التي يمكن أن تحدث لو انقرضت ؛ 


فجأة أنواع البكتيريا المثيتة للنيتروجين كافة. 
14.صف بعض الخصائص المتنوعة للبدائيات. 


8 

مراجعة المفردات 

فيم يشترك كل زوجين مما يأتي؟ 
5دورة التحلل - الدورة الاندماجية. 


6.البريون - الفيروس. 
7.المحفظة - البريون. 


: تثبيت المفاهيم الركئيسة 
18.أيّ المواد الآتية موجودة في جميع الفيروسات؟ 


ف المادة الورائية والمسحفظة 

. نواة ومادة وراثية ومحفظة 

©. نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات 

4. نواة ومادة وراثية ومحفظة ورايبوسومات وغشاء خلوي. 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 19 و20. 


.هتمارك اليان الذي يقير إلن التركيب الذي يتغل المادة 


الوراثية للفيروس؟ 
1.2 


م. 2 


وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصأالطا 
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0م رمز التركيب الذي يمثل محفظة الفيروس؟ 


1 فيروس مرض نقص المناعة المكتسبة هو فيروس 


يُستخدم 1114 الفيروس لصنع 12(114. 

. يُستخدم 1114 الفيروس لصنع 18214. 

©. يُصنع البروتين مباشرة من 1811/4 الفيروس. 

4 يُصنع البروتين مباشرة من .19/14 الفيروس. 
2.ما الصحيح عن البريونات؟ 

5. قطع مُرتدَّة من .1014 تصيب الخلايا. 

0. بروتينات معدية. 


. الأمراض التي تسببها البريونات تصيب الأبقار 
فقط. 


. نوع جديد من المادة الوراثية اكتشف حديثًا. 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 23. 


3.ما المخلوق الحي الذي يصيبه هذا الفيروس؟ 
2. الإنسان 
ط. البكتيريا 
©. النباتات 


. الفطريات 

4. نهاية مفتوحج4ك. قدم حججًا تؤيد أو تعارض فيها 
الجملة التالية: "الفيروسات مخلوقات حية". 

5. نهاية مفتوحة. هل ينبغي وضع الأشخاص المصابين 
بفيروسات مميتة وشديدة العدوى فى الحجر 
الصحى؟ أَيّد إجابتك بالحجج. 

6. نهاية مفتوحه4. قدم حجِجًا تؤيد أو تعارض هذه 
الجملة: "البريونات مجرد فيروسات من دون محفظة". 

التفكير الناقد 

7. استنتج. لماذا يعد تحضير عقار يقاوم فيروسات ذات 
دورة اندماجية أكثر صعوبة من تحضير عقار يقاوم 
فيروسات ذات دورة محللة؟ 

8. قوم. لماذا يعد صنع عقاقير تقاوم البكتيريا أسهل من 
الفيروسات أبسط تركيبًا من البكتيريا؟ 


وزارة التعليح 


وه نأمعنلع ع0 ومأكاصذالطة 


9.كون فرضية وطور تقنية لإبطاء دورة تضاعف 


الفيروس أو إيقافها. 
0طور قائمة بالمهن المختلفة ذات العلاقة بالبكتيريا 
والفيروسات والبريونات. 


تقويم إضاضي 
31 ال سئي علم الأحياء ادنك مقالة لمجلة المدرسة 
تشرح فيها بوضوح الفروق بين البكتيريا المسببة 
2 ( إزف" كك 480 علم الأحياء ما خطوات تضاعف فيروس 
الإيدز؟ صف كل خطوة من هذه الخطوات بجملة واحدة. 
أسئلة المستندات: 
استخدم الجدول الآتي في الإجابة عن السؤالين 33 و34. 
يبين الجدول أعداد الوفيات بسبب ثلاثة أنواع من وباء 
الأنفلونزا ظهرت عالميًا خلال القرن العشرين. 
الأنفلونزا يه 
الإسبانية الآسيوب 


لستة 1919-8 1957- 1958 1969-1968 


الوفيات في 
الولايات 
200600 20000 23200 


المتحدة 


الأمريكية 


الوفيات عالميًا 20 - 40 مليونًا 1 مليون 1 -4 ملايين 


3 أي الأوبئة كان أكثر فتكًا؟ 

4.لماذا لم تكن الوفيات بأنفلونزا هونج كونج في 
الولايات المتحدة الأمريكية مرتفعة مقارنة بالأنفلونزا 
الآسيوية على الرغم من أن الوفيات العالمية كانت 
اك 

5.كون فرضية علمية تفسر لماذا توقف وباء الأنفلونزا 
الذي لو استمر لقضى على سكان العالم جميعًا؟ 

مراجعة تراكمية 
ال ا 0 


نا 32 الذ ا ل 


عالط 06 بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


1. أي ممايآتي يصف دور الأبواغ الداخلية في البكتيريا؟ 
8. حالة السكون فى البكتيريا فى الظروف غير المناسبة. 
ها. شكل من أشكال التكاثر التزاوجي في البكتيريا يتم 


من خلاله تبادل المعلومات. 
©. غطاء تفرزه البكتيريا للحماية من الظروف البيئية 
الصعية. 


4. تركيب شعري بالغ الصغر مكوّن من البروتين 
ملتصق بسطح البكتيريا. 


السلالة الأمراخ 
0 صبغة جرام الشكل 1 0 
البكتيرية وو ذات العلاقة 


كتالان182 08 عصوية ومرتبة التهاب 
موجية جرام 1 
كتاءعاعه في سلاسل السحايا 


وتطء أله دك ون[ إسهال 
سالية جرام كروية 
تكلم المسافرين 
011150ظكط1 عصوية؛ في أزواج 
: سالبة جرام 2 ذات الرئة 
01082 2ظه2 أو سلاسل قصيرة 


5602 


سالبة جرام لت ذات الركة 
112065 
2. أي ممايآتي بكتيريا سالبة جرام وتبدو عصوية وبسلاسل 
قصيرة؟ 
. كتاعاع كتاللن 182 طا. نآمء وت تتعل ور[ 


©. 052 2لوتاقء2 256110011101125 01. ك7اعنكع 111610 2114 ع3 


3 ماالمرض المرتبط بالبكتيريا السالبة جرام التي توجد 


في أزواج؟ 
8. التهاب السحايا. ©. ذات الرئة. ٍ 
ذا. التليف الكيسى. 4 إسهال المسافرين. : 


أسئلة الاجابات القصيرة 


4 :قازن بسع الأشكال الأساسية للكتيريا: 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


| 5. تثبت بعض أنواع البكتيريا النيتروجين في العقد الجذرية 


لنبات بقولي. بِّن كيف يعد وجود هذه البكتيريا في 
العقد الجذرية مفيدًا للبكتيريا وللنبات. 


| 6. برّر لماذا قد يزرع المزارع في حقله البقول عندما ينوي 


زراعة محاصيل أخرى؟ 


سيور لجاة الا بعت الطب ةس الباليكة لالقلوم | 


[ 


تعد الكت ريا المقاومة للمضادات التحبوية انحن التيحديات الى 
. تواجه البشر؛حيث تستخدم المضادات الحيوية لعلاج العديد 
: من الأمراض. وعمومّاء فقد تحسنت حياة البشر بوجود 
ا المضادات الحيوية» ومع ذلكء فقد أدى الاستخدام الواسع 
: للمضادات الحيوية وسوء استعمالها إلى ظهور أنواع من 
البكتيريا المقاومة للمضادات الحيوية. وهذا يعنى أن بعض 
| الأمراض التي تسببها البكتيريا لن يتم مقاومتها باستخدام 
| المضادات الحيوية نفسهاء أي أن على الأطباء استخدام أنواع 
ْ جديدة وقوية من المضادات الحيوية لعلاج هذا المرض. وهذا 
٠‏ بعطل البكتريا قرضبة لتطويرمقاومة فيد المضاذات الجديدة: 
وللأسف» فإن مقاومة المضادات الحيرية فى الركتيريا تطوو 
| أسرع من سرعة إنتاج المضادات الحيوية الجديدة. 


استعن بالمعلومات الواردة في الفقرة أعلاه» ثم أجب عن 
ٍ السؤال الآتي في صورة مقال: 
: 68 قِيّم كيف تسهم خصائص الب لبكتيريا في التطور السريع 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


20211 0 


لع 06 بمأكاصذالطا 


4 


4 
”-- 


1 


بر 


المخلوقات الحيّة الوحيدة الخلية 
أو المتعددة الخلاياء حقيقية النواة. 
4-1 مدخل إلى الطلائعيات 


(] تتكون الطلائعيات 

من مجموعة متنوعة من المخلوقات 

ا 0 

4-2 تنوع الطلائعيات 

(اشسة 

« الأوّليات طلائعيات غير ذاتية التغذي» 
شبيهة بالحيوانات. 1 

« الطتكالب طلائعيات ذاتيئة التغذي» 
شبيهة بالنباتات» وتعد من المنتتجات 
فى الأنظمة البيئية المائية. 

« الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
ال لت اا 521001 
امتصاص الغذاء من المخلوقات 
الميتة أو المواد العضوية المتحللة. 7 

ب المخلوق الطلائتعي الذي لحيس 
تكافليًا في أمعاء النمل الأبيض 
يساعده على هضم السيليلوز و 
الووخرد نيا وجي و إلا 

5 اميا من نوع كله 01 7060ل ١‏ آ اي / 
ةا جل شه بدا 
الطبقة الرقيقة من الماء التى تحيط 
فتات الدرة” 

٠‏ إن ملعقة من التربة تحوي حوالي 
خمسة ملايين مخلوق طلائعي. 


| ذ0558585000ك<”'غظ 


قجربة استوادنية 


ما الطلائعيات؟ 

تشبه مملكة الطلائعيات دُرجٍ الخزانة الذي يحوي 

أشياء مختلفة لا نجد لها مكانًا آخر نضعها فيه. وتضم 

ا المخلوقات الحية التى لا يناسبها 

20000 ارى. وستشاهد في هذهالتجربة 

مجموعات الطلائعيات الثللاث. 

خطوات العمل 84-2 ته [2] كم 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

007 5ل يانات لتسجيل مشاهداتك. 

3. افحص شرائح مجهرية مختلفة لبعض أنواع 
الطلائعيات. 

4. لاحظ أوجه التشابه والاختلاف بين أنواع مختلفة 
من الطلائعيات عن طريق المجهرء ثم سجل 
00 0( شطاتك ورسومك التوضيحية فى 
7 ناتك ١‏ 


التحليل: 
1. نظم الطلائعيات التى لها صفات متشابهة فى 
مجموعات» ساليانات التي جمعتها. 1 
2. استنتج. أي الطلائعيات في المجموعات شبيهة 
ا 000 يي بالنباتات» وأيها شبيهة 


بالفطريات؟ 


تصنيف الطلائعيات: اعمل هذه 

المطوية لتساعدك على تنظيم 

خصائص الطلائعيات. 

!> الخطوة 1: اطو صفحة أو ورقة من دفتر ملاحظاتك 
عموديًا إلى نصفين» ثم اطو الصفحة بعد ذلك إلى ثلاثة 
أجزاء كا في الشكلين الآتيين: 


اقلم 
| لآلا 
> الخطوة 2: قص على طول الثنية من الطبقة العليا فقط 
لتكوّن ثلاثة ألسنة ى) في الشكل الآتي: 


> الخطوة 3: اكتب عنوان الطلائعيات في الطرف المثقوب» 
ثم اكتب في الجدول العلوي الطلائعيات الشبيهة 
بالحيوانات» وفي الجدول الأوسط الطلائعيات الشبيهة 
بالنباتات» وني الجدول السفلي الطلائعيات الشبيهة 
بالفطريات, كما في الشكل الآتي: 

الي 
2 


: 


حاط 
استخدم هذه المطوية ِ أثناء يراستك 
خصائص كل مجموعة يذ القسم 42 ْو لمن مدت كل 
مجموعة في الجزء المناسب من المطوية. < وزارت التعليص 


وهأ معنلءع ع0 بمأكاصذالطة 


2021 


+ 4-1 


الأهداف 

© تصنف الطلائعيات بحسب طريقة 
4 تستنتج دور الطلائعيات في البيئة. 
مراجعة المفردات 

غير ذاتية التغذي: مصطلح يصف 
المخلوقات الحية التي لا تستطيع صنع 
“انين بنفسهاء ويجب أن تحصل على 
الطاقة والغذاء من مخلوق حي آخر. 
المفردات الجديدة 

الأوليات 

ميك روسبوريديوم 


8 الشكل4-1 هذا الطلائعي الشبيه 
بالحيوانات طفيلى يوجد في أمعاء 
الإنسان الذي يشرب ماءً ملونًا. 

استتتج. كيف يحصل هذا الطلائعى 

على غذائه؟ 


رابط الدرس الرقمي 


مدخل إلى الطلائعيات 


15 160 01600101110100را 
تتكون الطلائعيات من مجموعة متنوعة من المخلوقات الحية التى 
سق يناء على طربقة حضولها على العذاء: 
الربط ممع الحياة: جلبت الأعاصير التي حدثت عام 2005 م - ومنها إعصار كاترينا - 
وسار يرصان سيك وها عالد ال اي ا 


5 نالع. تزع 11/11 


الطلائعيات 11:011515 


تضحف الطلاقعيات سهولة وقق صفاتها الغى ليا حاقا فلا تع الظلاتعيات 


حيوانات أو نباتات أو فطريات؛ لأنه ليس لها خصائص أي من هذه الممالك. 
الطلائعيات مملكة قائمة بذاتهاء تحوي أكثر من 200,000 نوع. كما تضم أنواعًا 
ميختلفة 3ه تشترك في صفة واحدة» هي أنها حقيقية النوى. وهناك اختلافات واضحة 
في طريقة يقة تكاثرها؛ فبعضها يتكاثر جنسيّاء وبعضها الآخر يتكاثر لاجنسيًا. 
تصنيف الطلائعيات: الطلائعيات مجموعة متنوعة من المخلوقات الحية. 
وقد قسّمهاالعلماء إلى ثلاث مجموعات بحسب طريقة حصولها على الغذاء» 
هى: الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات كما فى الشكل 4-1؛ والطلائعيات الشبيهة 
بالتباتات» والطلائعيات الشبيهة بالفطريات. وتبين الصورة فى الشكل مخلوقًا حي 
من الأوليات 0020م ينتمي إلى الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات. 


جيارديا لامبليا 101115110 71017:010) 


هنوع نالع عه بمأكاصأ/ا 
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الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات 710615]5 ©11![ - [1122لك : الأميبا مخلوق : 


حيء وحيد الخلية» وتعد مثالا على الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات؛ فهي تلتهم بكتيريا 


وطحالب وأوليات أخرى. ويبين الجدول 4-1 عملية التهام الأميبا ميكل كا وعين الكلة ْ 


من الأوليات» هو البراميسيوم. 


الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 01011515 ©21321-111 : ينتمى عشب البحر م[ة>1[ : 


العملاق في الجدول 4-1 إلى هذه المجموعة. وهو يصنع غذاءه بنفسه عن طريق عملية 


البناء الضوئي. وتسمى هذه المجموعة الطحالبّ. وهي إما مجهرية وحيدة الخلية» أو ٌْ 


متعددة الخلايا كبيرة الحجم ومنها عشب البحر الذي يصل طول بعض أنواعه إلى 65م. 


الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 72011505 1"1128115-11166: الفطر المائى فى الجدول ؛ 
4-1 مثال على الطلائعيات الشبيهة بالفطريات» وهو يمتص الغذاء من حشرة ميتة. وتشبه : 


هذه المجموعة الفطريات؛ لأنها تمتص غذاءها من مخلوقات أخرى. لكنها تختلف عن ْ 0 معارماك مو خلال ف 


مطويتك. 


الفطريات في تركيب الجدار الخلوي. 


© ماذا قرأت؟ قارن بين المجموعات الثلاث للطلائعيات. 


اتدمياد 
الطلائعيات الشبيهة بالحيواتات أ الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 
(الأوليات) (الطحالب) 
| الهدبيات. واللحميات. والبوغياته والسوطيات | اليوجلينات: الدياتومات؛ السوطيات الدوارة, 
الطحالب الذهبية:؛ الطحالب البينة؛ الطحالب 
الخضراءء الطحالب الحمراء. 


الأميبا عشب البحر العملاق 
ْ © اعتبرت شبيهة بالحيوانات؛ الأنها © اعتبرت شبيهة بالنباتات؛ لأنها تصنع غذاءها 
تستهلك مخلوقات أخرى في غذائها. بنفسها عن طريق عملية البناء الضوئي. 
© بعضها طفيلي. © يستهلك بعضها مخلوقات أخرى في طعامه أو 
يعيش طفيليًا عندما لا يتوافر الضوء اللازم 
لعملية البناء الضوئي. 


المطويات 


الطلائعيات الشبيهة 
بالفطريات 


الفطريات الغروية؛ الفطريات المائية: 


البياض الزغبي. 


الفطر المائي 


© اعتبرت شبيهة بالفطريات؛ لأنها تتغذى 


على المواد العضوية المتحللة؛ وتمتص 


الغذاء عبر جدارها الخلوي. 
ك0 5 


مخلوقات أخرى؛ كما أن بعضها طفيلي. 
ؤرزارة التخضليح 


107 ]اك اماالطا 


2021 


8 الشكل 4-2 من الطلائعيات طحلب 
أخضر يعيش في شعر حيوان الكسلان» 
ويكوّن علاقة تكافلية. 


استنتج. مانوع العلاقة التكافلية التي 
تكونها هذه المخلوقات؟ 


: بناءً على ما قرأنه عن الطلائعيات» 
تجيب الآن عن أسئلة التحليل؟ 


كسلان الشجرة 
طأماو غ11" 


طحالب خضراء 21586 016611 


المواطن البيئية 1125016265: تعيش الطلائعيات فى البيئات الرطبة 
والعائية متها أوواق لمر المتعللة»والرية الرظيةه و الب لله نوالفه اول 
والمحيطات. وتقيم الطلائعيات علاقات تكافلية مع المخلوقات الأخرى. 
فحيوان كسلان الشجر فى الشكل 4-2 من الثدييات البطيئة الحركة التى 
تغيش في أغلى قمم الأشجار في الغاباث المظيرة؛ حيق تساعده الطتعالب 
الخضراء النامية على شعره على التخفي بين ورق الشجر في عملية تمويه. 

الميكروسبوريديا 8 طلائعيات دقيقة» تسبب أمر اضًا 
للحشرات. ولذلك تستخدم مبيدًا حشريًا. وبهذا تسهم التقنية الحديثة في 
استخدام الميكروسبوريديا للقضاء على الحشرات التي وهر المحاوييلع 


ا 
ا وان 
وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


فسر الرسوم العلمية التوضيحية 

ما العلاقة بين الطحالب الخضراء وبين خلايا شجرة الجنكة الصينية 
(كزبرة البثر) 1711014 7171680 ؟ رصد العلماء عام 2002م أول علاقة 
تكافلية بين الطلائعيات الشبيهة بالنباتاتوهي الطحالب الخضراء وبين 
خلايا نبات بري. 

يبين الشكل عن اليسار طحلبًا داخل خلية من شجرة ا حنكة 11015011010 ©. 


التفكيرالناقد 
1. اقفحص الشكل» وقدر حجم الخلية الطحلبية. 
2. فسر لاذا يلائم مصطلح داخل النبات 12[7]1م182007 وصف هذه 


الطحالب؟ مقطع "6700" يعني داخل» ومقطع "1[76م" يعني نبانًا. 


البيانات والملا حظات 


قطرات دهنية بروزات سيتوبلازمية 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 07 701/7101 4771671071 .501103 وعع1صات 15 2152 عنانإنام00مء عه 0 تتاع1مء1015 . 2002 .21 أء ,دع11ننات- ناه ]1 نامطرع 1" 


فهم الأفكار الرئيسة 

٠1‏ 29212 فسر. لماذا يستخدم 
بعض العلماء التغذي لتصنيف 
مخلوقات مملكة الطلائعيات؟ 

00 0ه العلمساءالطلائعيات 
فى مملكة واحدة» وخصوصًا أنها 
ال السدوعة متلوعة؟ 


.801011 89 )5(: 72-3 


التفكير الناقد 


.3 


تطبيق المفاهيم. ماذا تفعل إذا اكتشفت 
7 انس جريدًا؟وماالخصائصض 
الى دشاعدك على تصنيفه؟ 


والخصائص المهتركة بين الطلاييييت 
- 1 |. 00 


0 أن بماك اص لطا 


4 توضح دورات الحياة في بعض الأوليات. 

6 تصف خصائص عدة 5 من 
الطحالب. 

4 تحدد صبغات ثانوية مرتبطة مع عملية 
البناء الضوئي باعتبارها صفة لبعض 
الطحالب. 

4» تفسراختلاف الدياتومات عن معظم 
مجموعات الطحالب الأخرى. 

4 تشرح كيفية حصول الفطريات المائية على 
غذائها. 

مراجعة المفردات: 

ه منخفض التركيز: تركيز مواد مذابة في 
المحلول خارج الخلية أقل منه داخل 
الخلية. 

« البلاستيدات الخضراء: عضيات تحوي 
كلوروفيل» وتوجد في خلايا النباتنات 
الخضراء وبعض الطلائعيات التي 
تستخدم الطاقة الضوئية وتحولها إلى طاقة 

٠‏ السيليلوز: مبلمر جلوكوزء يكوّن جدار 
خلايا النباتات وبعض الطلائعيات 
الشبيهة بالفطريات. 

المفردات الجديدة 

المحديبات 

القشيرة 

الكيين الحيطن 


0٠‏ رابطالدر سس الرقمي 


تنوع الطلااتعيات 


5 05 /إ1أ5اع انا 
اه الأوليات: طلائعيات غير ذاتية التغذى. شبيهة بالحيوانات. 
الأنظمة البيئية المائية 


© الطلائعيات الشبيهة بالفطريات تحصل على غذائها عن طريق امتصاص 
الغذاء من المخلوقات الميتة أو المواد العضوية المتحللة. 

الربط مع الحياة: هل فحصت مرة قطرة ماء من بركة بالمجهر المركب؟ إذا 
شاهدت مخلوقات حية صغيرة تتحرك فهذا يعني أنك تشاهد مخلوقات حية من 
الطلائعيات. وهل نظرت إلى مجموعة من الناس يومّاء ثم تساءلت: ما العامل 
المشترك بينهم ؟ ريما تكتشف أنهم متشابهون في نوع الرياضة التي يحبوثها مثلا. 
كذلك تتشابه معظم الطلائعيات الشبيهة بالنباتات في أنها تصنع غذاءها بنفسها. 
وهل سمعت قولهم: "لا تحكم على الكتاب من غلافه"؟ إن الشيء نفسه يقال عن 
الطلائعيات الشبيهة بالفطريات؛ فأنت تراها للوهلة الأولى من الفطريات» وعندما 
تفحصها عن قرب تجد خصائص كثيرة فيها تدل على أنها ليست فطريات. 


يت منفنفن 


الأوليات - الطلانعيات الشبيهة بالحيوانات 
5 ©411111121-1112- 21060202115 
يقة الحركة من الخصائص التي يعتمد عليها علماء الأحياء في تصنيف 
الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات إلى شعبء منها: 
الهدبيات 1110012012): للهدبيات بروزات قصيرة تشبه الشعيرات ادي 
لهَدايَآكا ناثط. وتغطي هذه الهُديبات جسم هذه المخلوقات كليًّا أو جزيًا. 
وتستخدمها لتدفع جسمها في الماء» وتوجه الطعام نحوهاء الشكل 3- -4. 


الفجوة المنقبضة المستعمرة 
القدم الكاذبة تعاقب الأجيال 
وزارة ١١‏ 
8 الشكل 4-3 نوعان من الحدبيات» يستخدمان المُديبات في الغذاء ارك 6ه زاماكا و أايا 
3 - 2021 


تحتوي هذه الشعبة من الأوليات على أكثر من 7000 نوع» يعيش معظمها في : 
البيئات المائية والمحيطات. والبرك والبحيرات والأنهار. ويمكن لحوالى 20 : 


مليون مخلوق من الهدبيات أن تعيش في مساحة متر مربع من الطين. 


الكبيرة» والنواة الصغيرة). 


#© ماذا قرأت؟ فسّر لماذا تعد الفجوات المنقبضة مهمة للحفاظ على : 


الاتزان الداخلى فى البيئات المنخفضة التركيز؟ 


8 الشكل4-4 يوفر براميسيوم بورساريا بيئة 
للطحالب الخضراء التى تدخل فيه من أجل 
الغذاء» دون أن يضمها. 


ْ استنتج: ما نوع علاقة تبادل المنفعة بينهما؟ 
البراميسيوم: من أكثر الهدبيات التي تمت دراستها. ويبين الشكل 4-4 : 
البراميسيوم الذي يعيش في علاقة تبادل منفعة مع الطحالب الخضراء التي : 
تقوم بالبناء الضوئي وتزوده بالغذاء. البراميسيوم من الأوليات الوحيدة الخلية : 
التي تغطي جسمَّها كليًّا طبقة تسمى إِلَقَقَيرَةَ عاءذااوم, انظر إلى الشكل4-5. : 
ويوجد تحت القشيرة السيتوبلازم الخارجي الذي يسمى طبقة الإكتوبلازم- : 
001 - التي ينغرس فيها الأكياس الخيطية- 31 وهي أجسام ْ 
أسطوانية ينطلق منها أشواك » وهذه الأكياس لا يعرف دورها تمامّاء إلا أن لها : 
دورًا في مساعدة البراميسيوم على الدفاع عن نفسه. أو صيد فريسته. تغطي : 
الهُديبات الجسم. ولها دور في الحركة والتغذّي. ولأن البراميسيوم يعيش : 
غالبا في بيئات مائية تركيز الأملاح فيها منخفض ن01081م'إط؛ فإن الماء يدخل : 
باستمرار إلى داخل الخلية بالخاصية الأسموزية؛ لأن تركيز المواد المذابة يكون : 
أقل في السائل خارج الخلية عنه داخل الخلية؛ لذا تقوم الْفَحوَآك المتقبضة : 
5 ع 1نا001]18 بجمع الماء الزائد» وتتخلص منه خارج الخلية. وقد : 
يحتوي الماء على بعض المواد الإخراجية» لذا تحافظ الفجوات المنقبضة على : 
الاتزان الداخلي للبراميسيوم. كما يتكون جسم البراميسيوم من (الميزاب الفمي : 
- الفجوة الغذائية» وفتحة الإخراج التي تخرج الفضلات عن طريقهاء والنواة : 


مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
١‏ عالم الأحياء الدقيقة : يدرس المخلوقات 
التى تُرى بالمجهر فقط. وتدخل الطلائعيات 


ما طرائق تغذية الطلائعيات؟ 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


وه نأمعنلءع ع0 ومأكاصاالطة 


2021 


612 جم 


لا الشكل 4-5 البراميسيوم مخلوق وحيد الخلية» له عضيات محاطة بغشاء. ويقوم بعملية الاقتران» حيث يتبادل الزوجان المادة الوراثية ى| هو 
مبين في هذا المخطط. ولا يعد الاقتران تكائرًا جنسيًا؛ لأنه لا ينتج عن اندماج خلايا جنسية ذكرية وأنثوية» ولايكون مخلوقات حية جديدة. 


السيتوبلازم 


النواة الكبيرة 
منقبضة فجوات غذائية النواة الصغيرة 


أكياس خيطية 


| منكلخلة. ‏ |00ا )ا 
لمحي 7 النوى 
١ :‏ تنقسم النواة الصغيرة ١‏ ا "أ العف 
5 الباقية انقسامًا متساويًا. ١7 ١‏ 1 


داه تفع اع ساس م وجاك داوايق 


2021 - 3 96) 


التكاثرفي الهدبيات: تتميز الهدبيات بوجود نوعين من النوى: النواة الكبيرة» : المفردات قد جع هدح م أ فد وا ده ةع قاة : 
والنواة الصغيرة. ويمكن أن تحوي كل خلية أكثر من نواة من النوعين؛إذ ‏ الاستعمال العلمي مقابل : 
تحوي النواة الكبيرة نسحًا كثيرة من المادة الوراثية؛ لتمكنها من السيطرة على : الاستعمال الشائع 
الوظائف الحيوية للخلية» ومنها التغذيء والتخلص من الفضلات. والحفاظ : الاقتران 2)08عنازده© : 
على الاتزان المائي داخل الخلية . وتلعب النواة الصغيرة دورًا مهما في عملية ْ الاستعال العلمي: نوع من التكاثر : 
التكاثر. فالهدبيات تتكاثر لاجنسيًا عن طريق الانشطار الثنائي» حيث تزداد © اللاجنسي يتم فيه تبادل المادة الوراثية. 
النواة الكبيرة طولاء ثم تنشطر بدلاً من الانقسام المقساوي . وتعد عملية ْ يتكاثر البراميسيوم بعملية تسمى : 
الاقتران عملية جنسية يتم من خلالها تبادل المادة الوراثية» ولكنها لا تعد : الاقتران. : 
تكاد ثرا جنسيًاء لأنها لا تكرّن مخلوقات حيّة جديدة . الشكل 4-5. : الاستعمال الشائع: بعناحية ااهرة : 
© ماذا قرأت؟ فسر الهدف من وجود الجسر السيتوبلازمي في ْ لأخرى . 0 : 
الشكل 4-5 فى أثناء عملية الاقتران. يعجبني له اران الرتدياب. بده 


مختبر تحليل انبيانات ,4-2 


يناءً على معلومات حقيقية 


ميز السبب والنتيجة 


كيف يؤثر تركيز المحلول 4 الفجوة المنقبضة؟ تنقل الفجوة المنقبضة الماء 

من داخل البراميسيوم إلى بيئة الماء العذب. وقد درس الباحثون آثار تركيز 

المحاليل في البراميسيوم. 

البيانات والملا حظات 
الممللاجا000 

ا ل يت 

بالنسبة إلى الزمن. 


التغير فى تدفق الماء 


التفكير الثاقد 
1. حلّل. إلامَ يشير المنحنيان الصاعد والحابط بالنسبة إلى الفجوة المنقبضة؟ 
2. استنتج. أي براميسيوم وضع في المحلول الأكثر تركيرًا؟ فسّر إجابتك. 


التغير فى تدفق الماء 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: عط 01 7إاذاتاعة عطا ماععة تجاتتة [مددده لممرعاءه 110 .2001 .21 أء بعاءم]اه 
كم عط 02 تلاط دعصيعم نتعنة7 عطا له :تنه [محدده عتامدماتء عط ,عتعامصطم عاماعة؟ علتاأعمهممء 
304 - 291 :204 ترج 81010 /1"17111114ء دكا [0 10111101 ©111111110111110111111.111أ/ا! 11تناأع 20701116 حت عصة داتعم 


السيتوبلازم الداخلي 


اللحميات (الجذريات القدم) 53120012 :تقع شعيبة اللحميات ضمن 
شعبة اللحميات السوطية (01018 2521011256150 وهى طلائعيات شبيهة 
السيتوبلاز ثداة : . 1 للق اروس سه 27 9 3 
0 زم ْ بالحيوانات» تستخدم أقدامًا كاذبة في الحركة وللحصول على الغذاء. والقدم 
١‏ : الكاذبة 04م005سدهدم اندفاع للغشاء الخلوي بفعل السيتوبلازم» يحيط بالفريسة 
التي يمسكهاء مكونا فجوة غذائية» تفرز إنزيمات لتحليلهاء كما هو مبين في 
الشكل 4-6. 
تمثل الأميبا معظم اللحميات (الجذريات القدم) التي يعرفها الإنسان. ويعيش 
معظمها في الماء المالحء إلا أن عددًا قليلاً منها يعيش في الماء العذب, 
والجداولء وقاع البرك الطينية» وعلى أوراق الشجر الرطبة. كما تتطفل بعض 
اللحميات مثل إنتاميا هستوليتيكا 115101108 1121212062 على الإنسان 
مع الماء والطعام الملوثين. 
والسيتوبلازم الخارجي» والسيتوبلازم الداخلي» والفجوة المنقبضة» والفجوة 
الغذائية» والأقدام الكاذبة:؛ والنواة؛ ولاحظ أيضًا أن الأميبا تتخلص من 
الفضلات عن طريق الانتشار من خلال الغشاء الخارجي؛ فليس لها فتحة 
الخلوية بواسطة الانتشار إلى داخل الخلية. 


تكاثر الأميبا : تتكاثر الأميبا لا- . جنسيًا؛ 1 احث تنقسما . لخلية إلى : خليتي" 
متطابقتين تمامًا. وتتحوصل بعض الأميبا فى الظروف البيئية الصعبة من أجل 
البقاء حتى تتحسن هذه الظروف. 

5 15 قشيرة تغطى 
095 غلاف قاس من السيليكا. وكلتاهما من أنواع الجذريات 
القدم. يستخدم الجيولوجيون أحافير بقايا المثقبات لتحديد عمر الصخور 
والرسوبيات» وتحديد المواقع المحتملة للتنقيب عن النفطء الشكل 4-7. 


صادر عن مخلوقات صغيرة الأميبا لتكوّن 
أقدامًا كاذبة من الغشاء الخلوي. 


5 > ايه عنم “7 
> مدا ييا © ون د د 7 


ا الشكل 4-7 للشعاعيات غلاف خارجي 
من السيليكا. وتمتد أقدام كاذبة عبر فتحات 
في الغلااف الخارجى للمثقبات والشعاعيات. 


المثقبات (الفورامينيفرا) الشعاعيات صم معنلع عه مأك دايا 


2021 - 3 8 


البوغيات القمية 16011101672 

تسمى الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات التي تتبع شعبة البوغيات القمية 
16م -الني : تنتج أبوَاغ) في مرحلة من دورة حياتها- دطائفة البوغيات 
5204 . والأبواغ خلايا تكاثر ية تككون دون الحاجة إلى التلقيح لتكوّن مخلوًا 
عدكدا: لا توجد فجوات منقبضة أو أعضاء حركة في البوغيات. كما تقوم بعمليتي 
التنفس والإخراج كالأميبا عن طريق ظاهرة الانتشار من خلال الغشاء البلازمي 
وتعيش البوغيات متطفلة على مخلوقات فقارية ومخلوقات لافقارية. وتستطيع 
العضيات المتمركزة في أحد أطراف المخلوق اختراق خلية العائل وأنسجته لتتحصل 
على غذائها منه. 

هناك مراحل جنسية وأخرى لاجنسية في دورة حياة البوغيات. وغالبًا ما تحتاج إلى 
أكثر من مخلوقين لتكمل دورة حياتها. يبين الشكل 4-8 دورة حياة البلازموديوم 
الذي يسبب الملاريا للإنسان, وينتقل بواسطة أنثى بعوضة الأنوفيلس. ومن أعراض 
هذا المرض ارتفاع درجة حرارة الجسم. والبرد والصداع والقشعريرة» وبعض 
الأعراض الأخرى الشبيهة بأعراض الأنفلونزا. وينتتشر المرض غالبا في المناطق 
الاستوائية وشبه الاستوائية» حيث درجة الحرارة العالية» وتوافر الرطوبة» وتساقط ؛ 
الأمطار. وتساعد هذه الظروف البيئية على نمو البعوض» مما يجعل طرائق مكافدته : #8 الشكل 4-8 مرض الملاريا يسببه 


صعبة وعالية التكلفة لمزيد من المعلومات عن مرض الملاريا ارجع إلى مقع ٠‏ طشيل بوغي تنقله بعوضة الانوفياس. 
البوابة الإلكترونية لوزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية . 7777.0011.807:.58 1 حدد. ماالعائلان اللازمان لهذا الطفي 
البوغي لكي تستمر دورة حياته؟ 


تصل السبوروزويتات إلى الغدد اللعابية 4 البعوضة ويدخل السبوروزويت إلى 
مجرى الدم 4 جسم إنسان يسمى العائل الثاني عندما تلسعه بعوضة مصابة 


يتكون الزيجوت 4# معدة البعوضة من 
الأمشاج ويحدث الانقسام الاختزالي 


سبوروزويت البالازموديوم الينتج سبوروزويت 


كبد الإنسان 


يدخل السبوروزويت خلايا 
الكبد ويتكاثر لا جنسيًّا مكونًا صخل امضاج الباكزعوديوع 
جسم البعوضة:؛ العائل الأول 


عندما تلسع إنسانًا مصابًا 


ميروزويتات 
تنفجر خلايا كبد 
الانسان المصاب 
وتطلق الميروزويتات 


تنفجر خلا يا الدم الحمراء وتطلق 
ميروزويتاتٍ أكثر لتهاجم خاوياهم 
حمراء أخرئ ود الفمتاج إل اندم 


ست وزارة التعليح 
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خاذيا دم حمراء 
يدخل الميروزويت خلايا الدم الحمراء 4# الإنسان ويتكاثر لا جنسيًا بشكل سريع 


السوطيات 70011135)181112: سميت هذه الشعبة السوطيات لأنها تستخدم ينوط 
يساعدها على الحركة. والسوط نتوء طويل يبرز من الخلية. وتعيش بعض السوطيات 
حرة فى الطبيعة» لكن العديد منها يتطفل داخل المخلوقات الأخرى. يوجد على 
الأقل ثلاثة أنواع من السوطيات التي تنتمي إلى الجنس تريبانوسوما تسبب أمراض 
معدية قاتلة للإنسان» وذلك بسبب قلة فرص العلاج المتاحة. وأحد الأنواع الذي 
مرض النوم الأمريكي. أما النوع الثاني فيسبب مرض النوم الإفريقي الشرقي» 


الشكل 4-9 يمثل طفيل التريبانوسوما ٠:‏ ويسبب النوع الثالث مرض النوم الإفريقي الغربي. 
في عينة مأخوذة من إنسان مصاب. 1 


ٍْ مرضي النوم الأمريكي 512122655 ع8 12أررء516 4311116231 :يسمى أيضًا مرض 

شاجاز 5ةعةتن)» ويسببه النوع الأول من جنس التريبانوسوما. الشكل 4-9 وهو 
نوع يشبه البوغيات التي تسبب الملاريا؛ لأنه يحتاج إلى عائلين ليكمل دورة حياته» 
وكذلك تحتاج إلى الحشرات لتنقل المرض وتنشره بين البشر. تعد حشرة البق 
(رديوفيد) المبينة في الشكل 4-10» العائل الأول الذي يحتاج إليه هذا النوع من 
السوطيات فى وسط وجنوب أمريكا. يتكاثر الطفيل فى القناة الهضمية للحشرة. 
ولأن هذه الحشرة تحصل على غذائها بامتصاص الدم من الإنسان- العائل 
الثاني- فإن هذا يعطي الطفيل الفرصة للانتقال من براز البق إلى جسم الإنسان عبر 
الجروح أو الأغشية المخاطية. وبمجرد دخول الطفيل إلى مجرى الدم فإنه يتكاثر 
ويتضاعف ويصبح قادرًا على الإضرار بالقلب والكبد والطحال. 


مرضن النوم الإفريقي 512112655 5167011185 41162331: تشبه دورة حياة 
السوطيات التي تسبب مرض النوم الأفريقي دورة حياة السوطيات التي تسبب 
مرض النوم الأمريكي. وتعد ذبابة نسي تسي» الشكل 4-10. العائل الأول (الناقل) 
لمسبّب هذا المرض. وعندما تلسع الذبابة الإنسان أو الثدييات الأخرى المصابة 
بالمرض لتتغذى على دمها تصبح الذبابة حاملة للطفيل (السوطيات)» حيث 
تتكاثر هذه السوطيات في القناة الهضمية لذبابة نسي تسيء ثم ينتقل الطفيل إلى 
غدد الذبابة اللعابية. وعندما تلسع الذبابة شخصًا سليمًا آخر تنتقل السوطيات من 
غددها اللعابية إلى الإنسان (العائل الثانى) ليتكاثر داخل جسمه مسببًا له ارتفاعًا 
في درجة الحرارة» والتهابات في العقد الليمفاوية» وأضرارًا في الجهاز العصبي. 


8 الشكل 4-10 يبين الحشرات المسؤولة 
هذه الحشرات بالمبيدات الحشرية. 


ذبابة قسي تسي - تسبب مرض النوم الأفريق ١‏ حشرةرديوفيد - تسيب مرض الاوز الاق القع ليص 


دهن معنالءع عه بمأكاصذالطة 


2021 - 3 


ي # الشكل 4-11 تختلف الطحالب في 
ألوانها بسبب احتوائها على صبغات مختلفة 
تمتص الضوء. 


الطحالب- الطلائعيات الشبيهة بالنباتات 


15 1116-أا د21 -ع2ع41 
خصائص الطحائب: تعد الطحالب من الطلائعيات الشبيهة بالنباتات؛ لاحتوائها 
على صبغة الكلوروفيل اللازمة لعملية البناء الضوئي. وتختلف عن النباتات في 
أنها لا جذور لها ولا أوراق ولا تراكيب أخرى تشبه تلك الموجودة في النباتات. 
وللطحالب صبغة ثانوية تمكنها من امتصاص طاقة الضوء فى أعماق مختلفة 
من الماء. ولأنه مع ازدياد عمق الماء تمتص أغلب الطاقة الضوئية» فإنَ الصبغة 
الثانوية للطحالب تمتص طاقة الضوء ذات الأطوال الموجية التي لم يمتصها 
الماء. ولأن الصبغات الثانوية تعكس أطوالا موجية مختلفة من الضوء فإننا نرى 
الطحالب بألوان مختلفة» الشكل 4-11. 

١‏ مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
عالم الطحالب. يختص بدراسة الطحالب» 
: وربما يعمل أيضًا في أبحاث العلوم البحرية 
تنوع الطحالب 0141826 10171517 : || وعمليات تكاثر الأسراك. 

لاتختلف الطحالب فى اللون فقط؛ فهناك طحالب وحيدة الخلية» أو ضخمة : 
عديدة الخلايا يبلغ طول بعضها 65 مترًا. وبعض الطحالب الوحيدة الخلية تسمى 
العوالق دمههلصهام مالإمم » ويقصد بها العوالق النباتية. وتؤدي العوالق دورًا 
مهمًا فى البيئة؛ إذ تشكل قاعدة الشبكة الغذائية؛ فهى تزود الجو بالأكسجين 
الناتج عن عملية البناء الضوئى. 

ويشكل هذا التنوع في الطحالب تحديًا كبيرًا في عملية تصنيفها. ويعتمد مختصو 
الطحالب على ثلاث خصائص لتصنيفهاء هي: نوع الكلوروفيل والصبغات الثانوية 


© ماذا قرأت؟ اشرح وظيفة الصبغات الثانوية فى الطحالب. 
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الشكل 4-12 أنواع مختلفة من الدياتومات 


الدياتومات 1012601225: تنتمى إلى شعبة 85361113110213/]8. انظر إلى 
الكل 13هواسظ أن الداتر مات طعالب وحردة الخلية تتكون من 
نصفين غير متساويين» ينطبق أحدهما على الآخر ليكوّنا ما يشبه صندوقًا 
صغيرًا له غطاء. 

الربط و الدياتومات ذاتية التغذيء وتنتج غذاءها عن طريق 
البناء الضوئي, مستخدمة الكلوروفيل والصبغات الثانوية كالكاروتين» 
التي تعطيها اللون الأصفر الذهبي. وتخزن الدياتومات طعامها على 
شكل زيوت وليس كربوهيدرات» وهذا يمكنها من الطفو على سطح 
الماء؛ لتمتص الطاقة اللازمة لعملية البناء الضوئي من أشعة الشمس. 

0 00 
بعد أن تموت. الشكل4-13. وتتراكم جدران السليكا في قاع المحيط 
لتكوّن رسوبيات دياتومية. وتستخدم عله الرسوييات في تلمع الفلرات 
وتبييض الأسنان» وتستخدم مادةً حاكة وعاملا في الترشيح والتصفية. 
وتتكاثر الدياتومات جنسيًا ولاجنسيّاء كما هو موضح في الشكل4-14. 


الشكل 4-13 توجد الدياتومات في البيئات المائية العذبة والمالحة. 
والصفة المميزة لما أن جدارها الخلوي مكون من السليكا. 


الخليتان الكبريان تنقسمان ثانية 
انقسامًا متساويًا 


وعندما تصل الخلية 


الصغرى إلى أصغر حجم 


تكوين جدار حول الخلية 


00 - 


زيجوت ( اللاقحة) 
ل 8 الشكل 4-14 تتكاثر 


الدياتومات لاجنسيًا 
لعدة أجيال قبل أن 
تتكائر 5 ًُ 


السوطيات الدوارة 1(011201128©112]65: شعبة تنتمي إلى قسم الطحالب النارية 13/8م0الاط» وهي من الطلائعيات الشبيهة 
بالنباتات. وأغلب هذه المجموعة وحيدة الخلية» ولها سوطانء أحدهما عمودي على الآخرء يساعدانها على الحركة 
اللولبية فى الماء. ولبعض أفراد هذه المجموعة جدار خلوي سميك من السيليلوز يشبه لباس الجندي. وهناك مجموعة 
أخرى لَلَقَلبِتَةالكَيويًا اهدع منصس اهنم ؛ أي تشع ضوءًا من جسمها. وتعيش معظم السوطيات الدوارة في الماء المالح. إلا 


أن بعضها يعيش فى الماء العذب. 


تختلف السوطيات الدوّارة في طريقة حصولها على الغذاء؛ فبعضها ذاتي : 
التغذي» وبعضها الآخر غير ذاتي التغذي. وتكوّن السوطيات الدّوّارة علاقات : 


تكافلية مع المرجان والرخويات وقنديل البحر. 


إزهار الطحائب 13100135 41881 تتكاثر السوطيات الدوّارة بأعداد كبيرة عندما : 


تكون الظروف البيئية ملائمة. وهذه الزيادة السريعة في أعدادها تسمى الإزهار. 


ويصبح إزهار الطحالب ضارًا عندما يقل الغذاء في الماء . وبنقص الغذاء تموت ْ 
عذه السوطياف اعد اق كبيرة» ثم عمال واكك طلرنة قرل اج لماي تمرخ : 


الأكسجية عن المخلوقات الحية البحرية» مما يؤدْي إلى اختناقها ثم موتها. 


المد الأحمر 186011065 لبعض السوطيات الدوارة صبغة البناء الضوئى ؛ 
الحمراء» وعندما تزهر فإنها تلوّث مياه المحيط باللون الأحمرء كما في ! 
الشكل 15دهبوسننى ذا الإزهاز الم الحم وق يسك اليد الحم . 
تهديدًا خطيرًا للإنسان؛ لأن بعض أنواع السوطيات تنتج سمومًا قاتلة تؤثر في ؛: 


الخاكيا العصبية: 


بير اد 


الشكل 15 -4 علا شر لك الأجهر الث *نكون 
بفعل أنواع من السوطيات الدواؤةوة التعليص 
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ويحدث ذلك عندما يتغذى الإنسان على الصدفيات (لافقاريات ذات صدفة 
خارجية هذى بترشيح الماء» ومنها القشريات والمحار) التي تتغذّى بدورها 
بترشيح جزيئات الغذاء - ومنها السوطيات الدوارة - من الماء» وهذا يؤدي إلى 
تراكم سموم السوطيات الدوارة في أنسجة الصدفيات» ومن ثم تنتقل السموم 
إلى الإنسان أو المخلوقات الحية الأخرى مسببة المرض أو الموت لها. يقوم 
العلماء حاليًًا باستعمال الأقمار الاصطناعية لمتابعة المد الأحمر والتحقق من 
كميته وحجمه. فإذا زاد على المعدل الطبيعي تم إيقاف استهلاك الصدفيات 
بوصفها غذاء للإنسان. 


إرشادات الدراسة 
فراءة تعاونيك4ك: اطلب إلى 


زميلك قراءة فقرتين بصوتٍ 
مسموع. وقم أنت بتلخيص الأفكار 
الرئيسة» وتبادلا الآدوار» ثم كررا 
العمل. 


اليوجلينات 1511851620105: اليوجلينات مخلوقات حية وحيدة الخلية تنتمي 
إلى شعبة الطحالب اليوجلينية» طائفة السوطيات شبه النباتية» يعيش معظمها 
في المياه العذبة الضحلة؛ والقليل منها يعيش في الماء المالح. 

وتعد عملية تصنيف اليوجلينات تحذّيًا؛ لأن لها صفات كل من النباتات 
والحيوانات معًا. وتحوي معظم اليوجلينات بلاستيدات خضراء كالنباتات؛ 
لتقوم بالبناء الضوئيء ولكن ليس لديها جدار خلوي مثل ما لدى النباتات. 
وتصبح اليوجلينا غير ذاتية التغذي عندما لا يتوافر الضوء؛ حيث إن بعضها 
يمتص الغذاء من البيئة عندما لا يتوافر الضوء» ويلتهم بعضها الآخر يوجلينات 
صغيرة أو مخلوقات أخرى كالحيوانات. وهناك أنواع قليلة من اليوجلينات 
التى تتطفل على الحيوانات. ويبين الشكل 4-16 تركيب اليوجلينا. لاحظ 
الخراءها المتحلفة معي تكرن القشير يذلا من النجدانالخلريء وس فى ذلك 
نشب البرا سيو جو النواط تورك البوبجابنا نعو الظعاد بو التعة الحيدية تين 
بالضوء فتتجه نحوه للقيام بعملية البناء الضوئي. ولاحظ أيضا الفجوة المنقبضة 
التي تطرد الماء خارج الخلية للحفاظ على الاتزان الداخلي. 


8 الشكل 4-16 اليوجلينا طحالب تشبه 
النبات» وما خصائص النباتات والحيوانات 
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الطحالب البنية الذهبية الطحالب الخضراء المصفرة 


الطحالب الذهبية 1[:65م 113:50 : تضم هذه الشعبة طحالب خضراء 
مصفرة وطحالب بنية مذهبة» وتتشابه هذه الطحالب مع الدياتومات في 
وجود صبغة الكاروتين التي تمنحها اللون الأصفر أو البني» الشكل 4-17. 
ومعظمها مخلوقات حية وحيدة الخلية» ويكوّن بعضها مستعمرآت 'إده[مه 
(أي مجموعات خلايا متصلة ومرتبط بعضها ببعض). 
جميع الطحالب الذهبية قادرة على القيام بعملية البناء الضوئيء إلا أن بعض 
الأنواع تستطيع امتصاص المركبات العضوية من خلال الجدار الخلوي, 
أو تلتهم المخلوقات البدائية النوى. وهي تتكاثر لاجنسيًّاء ونادرًا ما تتكاثر 
جنسيّاء وتعد جزءًا من العوالق البحرية وعوالق الماء العذب. 
ماذا قرأت؟ حدّه المادة التى تُكسب الطحالب الذهبية لونها البنى 
المذهب. ا ا 
الطحالب البنية ©2152 81:011/12: تنتمى إلى شعبة 113/]8م812607» وتعد من 
أكبر الطحالب الشبيهة بالنباتات والعديدة الخلايا. تكتسب الطحالب البنية 
لونها من صبغة الكاروتين الثانوية التى تسمى فيوكو زانثين 12ط1"000:2321. 
يعيش أكثر من 1500 نوع من الطحالب البنية على الشواطئ الصخرية الباردة. 
انظر الشكل 4-18 الذي يمثل عشب البحر بوصفه مثالا على هذا النوع من 
الطحالب . يسمّى جسم عشب البحر الثالوسٌ ا ل 
الشفرات» ويطلق على الجزء الذي يشبه الساق البسويقك أما الجزء الذي يثبت 
عشب البحر ويشبه تركيب الجذر فيسمى المثبت. عندما تمتلئ المثانة 5 
تإنها ساعد عال بفامعنب السحر اها بالقري نمع بطع العاه الصو 
على الضوء اللازم للقيام بعملية البناء الضوئي. 
الطحالب الخضراء 21826 داعع61 : تتبع شعبة 20110101378 وتضم هذه 
المجموعات المتنوعة من الطحالب أكثر من 7000 نوع. وتصطبغ بصبغة 
الكلوروفيل الضرورية للبناء الضوئي التي تكسبها اللون الأخضر كالنبات. كما 
انيه القبات فى أن لها سدارا خاربًا. وتحوة المطحالب الخضراء ظطعامها على 
شكل كربوهيدرات كما في النباتات. هذا التشابه في الخصائص بين الطحالب 
الخضراء والنباتات جعل العلماء يصنفونها قبل ذلك ضمن المملكة النباتية. 


8 الشكل 4-17 الطحالب الذهبية 
كالطمحالب الخضراء المصفرة» والبنية 
المذهبة» لما صبغة الكاروتين الثانوية 
المستخدمة في البناء الضوتي. 


الثالوس 


8 الشكل 4-18 توفر غابات عشب البحر 
تحت الماء موطنًا للكثير من المخلوقات 
البحرية» كم تزودنا بالأألجين 418112 الذي 
يضاف إلى الكثير من المتتجات. 


وضح. وين المناج و لعب 2 : 


وزارة التعليح 


دهن وعنلع ع0 ومأكاصأالطا 


سبيروجيرا فولفكسر 


وتعيش معظم أنواع الطحالب الخضراء في الماء العذب» لكن 1090 منها يعيش 


8 الشكل 4-19 أخذت السبيروجيراهذا ! , ا 3 : : ١‏ 
الاسم من البلاسقيدات الخلزونية التي تحومها. : في الماء المالح. وتوجد أيضا في الآرض الرطبة» وعلى جذوع الشجرء وفي 


والدسميد وحيد الخلية» له جدار خلوي. ْ الثلج» وفي شعر الحيوانات. 
«العتوسى ااا لحي اعرد عير 7 وو الدان التي لتقي ال بانملاظ يعاق فيا الرعيدانكاة #الديعنيد 


ف لفكن. الما ميشعن انف ضفر ذاكعانها: 
فولفكس لها مستعمرات صغيرة داخلها الذي يمتاز بتماثل خلاياه المنقسمة. انظر الشسكل 4-19» ولاحظ كيف يتكون 


الدسميد من جزأين متمائلين متصلين بجسر. 

تمثل السبير وجيرا 501508/18 العديدة الخلايا النمط الخيطي لتكاثر الطحالب 
الخضراء. أما الفولفكس 1/0170 فيمثل النمط الثالث من النموء ويظهر فى 
الشكل 4-19 على هيئة مستعمرة. وتلتصق الخلايا في هذه المستعمرة بعضها ببعض 
بمادة جيلاتينية تفرزهاء ولكل خلية أسواط تعمل معًا لتتحرك المستعمرة كاملة. 


#© ماذا قرات؛ حدد أنماط النمو لدى الطحالب المبينة فى الشكل 4-19. 


0 


تَقصّ عملية البناء الضوئي في الطحالب 


ما مقدارضوء الشمس الذي تحتاج إليه الطحالب الخضراء للقيام بعملية البناء الضوئي؟ تحوي الطحالب صبغة الكلوروفيل الخضراء 
اللازمة لعملية البناء الضوئي لتنتج غذاءها باستعمال طاقة ضوء الشمس. ستلاحظ في هذه التجربة طحلبًا أخضر لتحدد ما إذا كان مقدار 
الضوء يؤثر في عملية البناء الضوئي. 

خطوات العمل 722 555 انك 21] 85 

1. املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. احصل على ثلاث عينات من الطحالب الخضراء من معلمك» وضعها في مواقع مختلفة من المختبر» وتأكد أن أحد المواقع مظلم تمامًا. 
3. كوّن فرضية حول ما قد يحدث للطحلب في كل موقع. 

4. افحص العينات يومًا بعد يوم مدة أسبوع؛ وسجل ملاحظاتك. 


التحليل : 
1. صف المعيار الذي اعتمدته للتأكد من حدوث عملية البناء الضوتي. 
2 استنتج. هل دعمت ملاحظاتك فرضيتك؟ وضح ذلك. 6ل .6ه 


نانع نل عه بماكاصذالطا 


2021 -3 


8 الشكل 4-20 تمن الصبغةٌ الحمراء 
الطحالبَ الحمراء من العيش في المياه 
العميقة؛ لأنها تستطيع القيام بالبناء 


الضوئي. 
فسر. كيف تجعل الصبغة الحمراء هذا 
ممكدًا؟ 


الطحالب الحمراء 21526 1]601: تنتمي معظم هذه الطحالب إلى شعبة 
8 العديدة الخلايا. وتحوي الطحالب الحمراء صبغة فيكوبلن 
11أطامع لاا التي تكسبها اللون الأحمر. وتستطيع هذه الطحالب امتصاص 
الضوء الأزرق والأخضر والبنفسجي الذي يخترق الماء إلى عمق 10013 أو 
أكثر. وهذا ما يمكن الطحالب الحمراء من العيش والقيام بالبناء الضوئي في 
المياه العميقة الشكل4-20. 


تسهم الطحالب الحمراء في تكوين الشعاب المرجانية؛ لأن جدارها الخلوي 
يحوي كربونات الكالسيوم التي تربط أجسام المرجان معًا لتكوين الشعاب 


المرجاية. 


استعمالات الطحالب 0181886 11965: يبين الجدول 4-2 أنواع الطحالب 
واستعمالاتها. اقرأ الجدول بتمعنء وناقشه مع زملائتك. 


الطحالب الحمراء 


بعض استعمالات الطحالب 


عر سكسس هم 


نوري 11011 نوع من الطحالب الحمراء التي تجفف وتّضغط على شكل صفائح لتُستخدم في الحساء والتوابل. ويحضر الآجار ١‏ 


المستخدم في المختبرات من بعض أنواع هذه الطحالب. كما يستخدم الآجار في حشو الفطير وحفظ اللحوم والسمك في المعلبات. 


ويستخرج منها الكاراجينين 211 الذي يستخدم في تثخين قوام الكريماء وبعض المشروبات والشاميو. 


تستخدم الطحالب البنية في المحافظة على قوام الأشربة المركزة والآيس كريم والدهانات. ويؤكل صنف اللا مينيريا مع اللحوم | 


والسمك وفي الحساء. ظ 


من أنواعها خس البحر. ويستخدم هذا النوع في السلطة, والحساء والمقبلات:» ومع اللحوم والسمك. 


6© 

©©هى*.م ل كه 0 
تستخدم الدياتومات في عمليات ا لترشيح والتصفية وصناعة الكيماويات؛ والزيوت الصناعية؛ وزيوت الطبخ. وا لكو قصل الخ هك ظ 
ا ل وزارة التعليص 


28261515 66 ]كأ صلالطا 


2021 


|[ الشكل 4-1 تنضمن دورة حياة 
الل ا 
الكروموسومي» وآخر أحادي 
العدد الكروموسومى. وتحدث ظاهرة 
تعاقب الأجيال في كل من مملكتي النباتات 


دورة حياة الطحائب ©5152 01 ©5721 ) 1.11 

دورة حياة الكثير من الطحالب معقدة؛ فالطحالب تتعاقب بين الأطوار البوغية 
والمشيجية» كما يمكن أن تتكاثر جنسيًا ولاجنسيًا. وتتكاثر الطحالب الخضراء 
لاجنسيًا خلال عملية التجزؤء وفيها تنجزأ الطحالب العديدة الخلايا إلى أجزاء 


منفصلة» تنمو كل قطعة لاحقا لتكوّن طحليًا جديدا. 


تعاقب الأجيال 12)1025ع 6 01 21011 م416 : اكليسر الكثير من الطحالب 
في دورة حياتها نمطا ُسمى الإ كما هو مبين في الشكل4-21. وتمثل 
هذه الظاهرة دورة حياة الطحالب التي تحتاج إلى جيلين؛ أحدهما يتكاثر جنسيّاء 
والآخر لاجنسيًّا لإتمام دورة الحياة. وتتعاقب الطحالب بين الأشكال الثنائية 
العدد الكروموسومى (20)» وبين الأحادية العدد الكروموسومى (18)» ويمثل كل 


الأجيال الأحادية والثنانية العدد الكروموسومي: 


5 10101010 مسد 10ه1مرد11 
الطور المشيجي الذي ينتج الأمشاج هو الطور الأحادي العدد الكروموسومي. 
ويتحد مشيجان مختلفان ليكوّنا اللاقحة الثنائية العدد الكروموسومىء وتنمو 
اللأقحة إلى ظور بوغي ينقسم انقسامًا متنا ليج أبوامًا أحادية العده 
الكروموسومي. وهذه الأبواغ هي خلايا التكاثر التي تنمو إلى طور مشيجي ثانية» 
كما هو واضح في الشكل 4-21. 


الجيل البوغي (211) 


أ96 نمو الزيجوت (211) 


إآر زيجوت (211) 
6 
/ 


تلقيح 


أبواغ (11) 


)22( < 


( 
ل 5 
ب 66.66 


وزارة التعليح 
ده لعنالءع غ06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


نبات مشيجي ذكري (11) 


الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
15 1'11115115-111©6 


الفطريات الغروية 210105 511126: للطلائعيات الشبيهة بالفطريات بعض 
خصائص الفطريات؛ فالفطريات الغروية تتكاثر بالأبواغ» كما تتغذى على المواد 
العضوية المتحللة» وتمتص الغذاء من خلال الجدار الخلوي. ويتكون الجدار 
الخلوي في الفطريات من الكايتين» وهو نوع من الكربوهيدرات المعقدة يوجد 
في الهيكل الخارجي للحشرات والسرطانات. أما الجدار الخلوي في الطلائعيات 
الشبيهة بالفطريات فيتكون من السيليلوز. 1 

وتوجد الفطريات الغروية بألوان غدة» منها الأصفر والأحمر والأزرق والبرتقالى. 
الكل ته وتيكن ‏ الأماكق الرطية النظللت حك سواقر الموا العقيى :1 
المتحللة كأكوام أقوال التبصير وجلوضة. وتنقسم الفطريات الغروية إلى 
مجموعتين» هما الفطريات الخلوية» والفطريات اللاخلوية. 


6# ماذا قرأت؟ قارن بين الفطريات والفطريات الغروية. #8 الشكل 4-22 للفطريات الغروية 
1 أشكال وألوان مختلفة. 


فطر التوت البري الغروي 


فطر الأميبا المخاطية الغروي 


استنتج. من أين يمكن أن تحصل 
هذه الفطريات على غذائها؟ 


تَقصّ الفطريات الغروية 

ما الفطريات الغروية؟ تحتوي بمكلة الطلائعيات على مخلوقات حية مثيرة للاهتمام» ولعل الفطريات الغروية هي الأكثر إثارة للاهتمام. في هذه 
التجربةستلاحظ أنواعًا مختلفة من الفطريات الغروية» وستلاحظ الطبيعة غير العادية لأجسامها. 

خطوات العمل ل52 81 قا كم 

1. املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. احصل على شرائح مجهرية لعينات مختلفة من الفطريات الغروية» وافحصها باستخدام المجهر. 

3. صمّم جدولَا للبيانات» وسجّل فيه المعلومات التي حصلت عليهاء ثم ارسم كل عينة فحصتها وصفها. 


التحليل : 

1. قارن بين العينات التى فحصتها. 

2. حده العينات التي تتشابه في خصائصها. لماذا تتشابه هذه العينات؟ ال 
©# © “ى # اق 8© 


3. التفكيرالناقد. كيف تصنف كل عينة من العينات التى فحصتها؟ فسر ذلك. 
0000010 ا اكا لصالا 


2021 


8 الشكل 4-23 يمتص هذا الفطر المائي 
الغذاء الموجود على الحشرات الميتة. 

وضح. ما الخصائص المشتركة بين الفطريات 

والفطر المائي؟ 


: الفطر المائي والبياض الزغبي 11110617 ز1(0102 3220 1/1010 :م112 : هناك 
أكثر من 500 نوع معروف من الفطريات المائية والبياض الزغبي التي تنتمي إلى 
: شعبة 001736018. وتعيش معظم هذه المجموعة في الماء والأماكن الرطبة» 
ش ويحصل بعضها على غذائه من مخلوقات أخرىء أو يمتصه من الماء والتربة 
من حوله. الشكل 4-23. 

٠‏ عبد القط ياك الماقة من القطر واه كلها إلى طلزوقة عصرلياغلى الهذاءة 
فهي كما في الفطريات تحيط الغذاء بكتلة من الخيوط» ثم تحلله» وتمتصه عبر 
| الجدار الخلوي. وعلى الرغم من أن هذه صفة للفطريات, إلا أن الفطريات 
المائية تختلف عن الفطريات فى تركيب الجدر الخلوية» كما أن الفطريات 
| المائية تكوّن خلايا تكاثرية سوطية تختلف عما تكوّنه الفطريات. 

| © ماذا قنرأت؟ قارن بين الفطريات المائية وغيرها من الفطريات. 
6202519 للبياض الزغبي مضار كبيرة وآثار سلبية في حياة الإنسان؛ 
: البطاطس مصدر غذائى رئيس للكثير من البشر فإن كثيرًا من الناس قد يموتون 
| جوكًا بسبب إصابة هذا المحصول. وقد أصاب البياض الزغبي محصول 
ا البطاطس في أيرلندا في القرن التاسع عشرء فأسفر ذلك عن موت مليون 


88 الشكل 4-24 قارن بين البطاطس السليمة 
والبطاطس المصابة. يدمر البياض الزغبي 


© .وهة© 
0 
وزارة التعليح 


دهن فعنالع عه بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


كاد الشركة 


لغذاء فى الأنظمة 


: اء الف 
نكال متسدلدة 


حياة الطحالب 


فهم الأفكار الرئيسة 


الأوليات الأربع من حيث طرائق 
التغذي» والحركة. والتكاثر. 

اشرح. وظائف ثلاث عضيات 
للأوليات. 

ارسم دورة حياة بلازموديوم 
الملارياء واشرحها. 

012-07 يد الافتران فى 
ا تل م 
فسَّر. لماذا تعد 
الطحالب المنتجات الأولية فى 
ا الناية والبحرية ‏ 
صف الخصائص الرئيسة لثلاث 
مجموعات من الطحالب. 

فسّر. لماذا تتوقع وجود الدياتومات 
أكثر من الطحالب الخضراء في عينة 
مترسّبة في قاع المحيط؟ 

طبّق ما تعرفه عن البناء الضوئي 
0000 اغلب الطتحالب 
على سطح الماء أو بالقرب منه؟ 
الطلائعيات الشبيهة بالفطريات 
على الغذاء؟ 


22 ل الخلايا الشبيهة 


بالأميبا؟ 


0007 2ن له جدار خلوي 


من شري رس غذاءة من 
نت السية. 


التفكير الناقد 

50 قارن بين مجموعات 12. (5757م‎ 912١-1 
كتيب صغيرء تسبل فيه معلومات‎ 
ات الدؤارة.‎ 10 

3. «53552230© عم الأحياء هناك 
0 50 نوع من الأوليات» منها 
.اك فمائسية الهدبيات 


عن الكررنالة» 

14. صمّم تجربة تحدد فيها شدة لون 
الضوء التي تحتاج إليها الطحالب 
الخضراء لكي تنمو. 

5. نخصى دور صبغات البناء الضوتى 
ب الطحالب. ْ 

16. علم الأحياء 
اكتب توصية لصاحب محل يبيع 
لوازم الحدائق بطريقة يتبعها لمنع 
05 .ري في الكراسي 

17. علم الأحياء 
اكتب مقالة صحفية عن قصة آفة 
البطاطس في أيرلندا. 


وزارة التعليح 


وه نمعنلع عه ومأكاصاالطا 


2021 


اده مهن : مختصو تفنيهة النانو (المتناهيك الصغر) 
05 لا 
89ر0 سي ١‏ 


سيب هه ييو”””” 


الدياتومات: رقائق السليكون الحية 


١ 
الارييي الو الدياتومات تركفا 16 اا ش‎ 0 
( 
| 0 ل‎ 
١ مشناوا يتب ادق ويعتمد مختصو السليكون وعناصر أخرى يرغبون في فحصها.‎ ْ 
لاس موحي 5 ا 7 . وعدفا كر ان واكاء يوم‎ | 
طبيعة مختصي تقنية النانو: ما زال أمام هيكل الدياتومات تنتّج وحدة‎ 
النانو حاليًا ملامح مرحلة استخدام السليكون2 على استخدام أنماط هياكل‎ 
لإنتاج مركبات أخرى . وهذه العملية مكلفة الدياتومات التي لا يمكن حاليًا‎ 
جا 0 عماج إلى رق لوا عمل نسخ عنها بالمواصفات‎ 0 
١ 
دياتومات‎ ١ 
تطبيقات مستقيلية : تثبات الدياتومات أنها‎ | 
أداة مهمة في نشأة علم تقنية النانو. ويستخدم هذا‎ | 
العلم في مجالات الطب الحيويء والاتصالاات»‎ 
ٍ ص( ْ 7 اكيم قل ار د‎ 
0 رفاتقالسلكوناتمية. رصنت الدياتو يات‎ | 
م‎ ١ 1 
1 21 رفاك انظ د نالحلة اك اده كلا آل"‎ 0. 
كك ذرة بعد ذرة ساسج المسليكود 00 5000 وفكل‎ 
إحفيا العالم عام 66 ...مه‎ 1 0 ١ 
ع ا 0 كيد إمْلانا عق"‎ 
الى يا‎ 
في 3 ا‎ 9 


مختبر الأحياء 


استقص : كيف تستجيب الأوليات للمثيرات؟ 


الخلفية النظرية : يستجيب الحيوان للعالم من 
حوله ويتفاعل معه. ومن هذه التفاعلات ما يمسمى 
الاستجابة الفطرية, وفيها توه الحيوانات نفسها 
نحو المثير (استجابة موجبة)» أو تبتعد عنه (استجابة 
سالبة). ومن العوامل التى تستجيب لها الحيوانات 
الضوء (استحابة ضوئية): ودرجة الحرارة (استحابة 
حرارية)» والمواد الكيميائية (استجابة كيميائية)» 
والجاذبية الأرضية (انتحاء أرضي). 

سؤال: كيف تستجيب الأوليات الوحيدة الخلية 
البسيطة الشبيهة بالحيوانات للمثيرات؟ 


المواد والأدوات 
«» وسط غذائى لتنمية الأوليات. © مجهر مركب. 


« شرائح زجاجية وأغطيتها. 2 © موادمنبهة. 


احتياطات السلامة 
لكت 5ل نط لذنكا الات 


تحذير: عندما تستعمل الشرائح تخلص من الزجاج 
المكسور فى الوعاء المخصص لذلك. 


التكبير بالمجهر المركب: 39010 


خطط ونفن المخت. 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2 صمّم تجربة لتجيب عن السؤال. أعد كتابة الأسئلة 
الأصطلية؛ بحيث تشمل ما تريد اسختصاءه: 

3 تأكد من موافقة معلمك على خطتك قبل بدتها. 

4 اجمع المواد التي تحتاج إليها وابداً التجربة. 

نش نل الأضان الم نت سيا ريات 

حلل ثم استنتج 

1. لاحظ واستنتتج. غالبًا ما توصف بعض الأوليات 
بأنها شبيهة بالحيوانات. ما الخصائص الشبيهة 
بخصائص الحيوانات التى لاحظتها؟ 

2 حدد مشكلتك. ما المثير الذي تحاول دراسته في 
تجربتك؟ 

3. كؤن فرضية. ما فرضيتك لحل السؤال؟ 

4. تخص. ما البيانات التى جمعتها خلال التجربة؟ 

5. حلل واستنتج. هل دعمت البيانات فرضيتك؟ وما 
استنتااجك؟ 

6. تحليل الخطأ. قارن نتائجك واستنتاجاتك بتلك 
الاختلافات. 


1355ل عنم انأحياء 


اكتب تقريرًا فحصت فى هذا المختبر استجابة 


فيه طريقتاك» :صف طرائق تحشق بها آلية عقتف ١‏ 


وزارة الك 


حيةا]معبالط 06 ( 


377 فوووووسن اسبييير 2 ١‏ 
7 
ستيه 


المفردات 


الأوليات 


ميك روسبوريديوم 


2- 4 تنوع الطلائعيات 
الحديبات 
القشيرة 

الكيس الخبطي 
الفجوة المنقبضة 
القدم الكاذبة 
النفات 
العوالاق 
الإضاءة الحيوية 
المستعمرة 
تعاقب الأجيال 


53253ت» صياغة الفرضية : هل من الممكن وصف مخلوق حي طلائعي؟ كوّن فرضية تبين فيها لماذا 
تكون المخلوقات الحية في مملكة الطلائعيات أكثر تنوعًا من المخلوقات الأخرى في أي مملكة أخرى؟ 


4-1 مدخل إلى الطلائعيات 


المفاهيم الرتئيسة 


تتكون الطلائعيات من مجموعة متنوعة من المخلوقات 
الحية التى تصدّف بناءً على طريقة 2 لا 17 ا 

« الطلائعيات تخلوقات حقيقية التوى؛ رحبل الل | 1007 ا 

٠‏ تصّف الطلائعيات بناء على طريقة حصوها على الغذاء. 


© الأوليات: طلائعيات غير ذاتية التغذّيء شبيهة بالحيوانات. 

* الطحالب تشبه النباتات» وهي طلائعيات ذاتية التغذّيء وتعدّ من المنتتجات في 
الأنظمة البيئية المائية. 

© تحصل الطلائعيات الشبيهة بالفطريات على غذائها عن طريق امتصاص الغذاء من 
المخلوقات الميتة أو المتحذّلة. 

٠‏ الأوليات طلائعيات وحيدة الخلية تتغذى على المخلوقات الأخرى لتحصل 
على غذائها. 

« تتكاثر الأوليات بطرائق مختلفة» منها التكاثر الجنسى والتكاثر اللاجسبى. 

* للأوليات طرائق خاصة للحركة والتخذي والكفاظ عل 00000١‏ 

« تنتج الطلائعيات الشبيهة بالنباتات غذاءها بعملية البناء الضوئي. 

٠‏ الطحالب منتجات مهمة للأكسجين والغذاء في الأنظمة البيئية المائية. 

٠‏ للطحالب لماه والبنية والخضراء أشكال متعددة الخلايا. 

« تتضمن دورة حياة الطحالب تعاقب كان 

٠‏ لايحتوي الجدار الخلوي في الطلائعيات الشبيهة بالفطريات على كايتين. 

٠‏ تنمو الفطريات الغروية المائية والبياض الزغبي في الأماكن المائية الرطبة. 


وزارة التعليح 
هن لعنالءع عه بمأكاصأالطا 
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4-1 5 ما المجموعة التي ينة ينتمي إليها هذا الطلائعى 


مراجعة المفردات 1 . الطحالب. #التشيات. 
أجب عن الأسئلة الآنية: ١‏ .الشبيهة بالحيوانات. 4. الأوليات. 


1. ما الاسم الآخر للطلائعيات الشبيهة بالحيوانات؟ 2 ؛ 


كشت اتتفاهيه اقركسة ه. لاخلوي. ©. عديد الخلايا. 
ا اضر النراة: 4. بدائى النواة. 
3 0 جدرعات ف حبي الغو بدائي النو 
يقة الحصول على الطعام. ‏ هنوع التكاه . أسئلة بنائية 
ا ة الحركة. .نوع التنفس. 1 7. نهاية مفتوحة. صف ثلاثة مواقع قرب منزلك أو 
4. ما البيئة الأقل ملاءمة للطلائعيات؟ مدرستك يمكن أن تجد فيها طلائعيات. 
. أوراق الشجر المتحللة. . التربة الرطبة. : 8. مهنعرسطة مع علم الأحياء. إذا كنت عالم 
اليفظر: ف الرمل الجاف: ا تصنيف» وكلفت أن تنظم الطلائعيات في مجموعات» 
: فهل تستخدم الطريقة نفسها التي ذكرت في هذا 
استخدم الصورة الآتية للإجابة عن السؤالين 5 و6. الكتاب؟ وضح إجابتك. 


: التشكير التاقد 
: 9. توقع التغيرات التى قد تحدث فى مجموعات 
]| الطلائعيات إذا تساقط المطر فى إحدى المناطق فوق 


© .وهة© 

© * الال 

©ه.ى ٠"‏ 305 
وزارة التعليح 


حه نأ معنلع ع0 ومأكاصذالطا 


مراجعة المفردات 


موف كلمن التزاكيب الكنية وأعط بعالاً على مخلوق دهده ١‏ 
: 9. ما الذي تنظمه الفجوة المنقبضة داخل البراميسيوم؟ 


التراكي: 

0. القدم الكاذية. 
1. الفجوة المنقبضة. 
2. القشيرة. 


الآتية: 
3. دورة حياة الطحالب التى تتطلب جيلين. 


5. تصدر ضوءًا وحدها. 


استبدل الكلمة الى تحعيا خط فيمايأق بالمقردة المئاسية: : 


6. المخلوق الطفيلي الذي يفتقر إلى أعضاء الحركة ؛: 
ويمر بطورين في أثناء نموه داخل جسم الإنسان هو ْ 


البروتوبلازم. 


7. الطلائعيات الشبيهة بالحيوانات» وتنتج أبواا في : 
1ت ما البصطل المناسي لوضف ضورة الطعاء الزاقد 


مرحلة من دورة حياتها تسمى اللحميات. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 18. 


ما المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات ؛ 


. الهُديبات. ©. الأسواط. 
ط. الفجوات المنقبضة. ل. الأقدام الكاذبة. 


8. كمية الطعام. 6 الحركة. 
ا كمية الماء: 4. التكاثر. 


: 0. أي مما يأتي أنسب لتكوين الأحافير؟ 


. البوغيات. 
ط. السوطيات. 


©. المثقبات. 


4. البراميسيوم. 


: استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤال21. 


01 


الذي يخزنه هذا المخلوق؟ 


9. سيليلوز. ©. البروتينات. 
©6 .وهة© 
©6..* ...هه 


وزارة التعليح 
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2. ما الذي يستخدم في طعام الإنسان؟ 


2. السوطيات الدوارة. . الأوليات. ْ 
ف البوجليتات. ل حاتي لصوران . 

3. ما المخلوق الذي له جدر خلوية من السيليكا؟ : 
ه الطحالب البنية: ف الموظات الدوارة . 
ط. الدياتومات. 4 البو تلينات: 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 24 و25. 


النواة 


الِبالاستددات الخضراء 
القشيرة 1 5 لخضرا 


4. ما اسم التركيب الذي يستخدمه المخلوق أعلاه للحركة؟ 


8. الأهداب. ©. الأسواط. 

ط. الفجوة المنقبضة. ل. الأقدام الكاذبة. 
5 ما التركيب المستخدم للإحساس بالضوء؟ 

8. البلاستيدات. . النواة. 

0. البقعة العينية. 1. القشيرة. 
اسئلة بنانية 


6. نهاية مفتوحة. فسّر لماذا قديموت النمل الأبيض إذا 
ماتت السوطيات التي تقيم معه علاقة تكافلية؟ 

7. إجابة قصيرة. صف عملية الاقتران في البراميسيوم؟ 
8. نهاية مفتوحة. لماذا توجد أحافير من الدياتومات 
والمثقبات والشعاعيات أكثر من الطحالب الأخرى؟ 
9. إجابة قصيرة. فسّر العلاقة بين الطور البوغى والطور 

المشيجي في ظاهرة تعاقب الأجيال. ْ 
التفكير الناقد 
0. تطبيق المفاهيم. اقترح بعض التوصيات للحدٌ من 
انتشار الملاريا في إحدى القرى. 


©8 .وهة© 

© * ار لال 

©ه.ى ٠"‏ 305 
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1. معلومات بحثية. ابحث عن أمراض أخرى تسببها : 
الأوليات.استخدم خريطة» وحدّد مواقع ظهور ؛ 
الأمراض. ْ 

دو سك الاسلوف بي لجال اماد الذي وطعالب ' 
الماء المالح. ْ 


3. ميّزبين السبب والنتيجة. فسّر الآثار التى يُخدثها : 


طفيل بحري يقتل العوالق جميعها. 


تقويم إضاضي 
أسئلة المستئدات 
يصف النص الآتى طريقة بحث جديدة لمخلوقات 
الآوليات مثل جيارديا لامبليا وكريبتوسبوريديوم بارفم 
ا ار ل ال تمر عن 
طريق الماء في كل مكان في العالم. 
200 
المكون لسلسلة 12814 . هذه الطريقة يمكن أن تكشف 
أعدادًا بسيطة من هذه المخلوقات لا يتجاوز عددها 
خلية واحدة في لترين من الماء. 
استعن بالنص السابق للإجابة عن السؤالين 34 و35 
4. اشرح كيف يمكن أن تستخدم طريقة الكشف هذه 
فى دوائر البلديات المعنية بصحة المياه؟ 
ا 000 
الإنسان» وخصوصًا في المناطق النائية من العالم. 
مراجعة تراكمية 
6. حدد الصفات التي يمكن أن تستخدمها لعمل مفتاح 
لتوااكت المكالك: ون الي |امحطارك لها” (الفصل 
الثانى). 


وزارة التعليح 
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استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 1 و2. 
1 


2 
3 
4 


1. ما الرقم الذي يمثل البقعة العينية في اليوجلينا؟ 
1.2 3.6 
.2 4.4 

2. ما الرقم الذي يمثل العضية التي تلتقط الطاقة من 
ضوء الشمس؟ 
1.8 3.6 


4.0 2.0 


3. يستخدم مخلوق حي من شعبة جذريات القدم هذا 
التركيب للحركة ونشاط آخر. ما هذا النشاط؟ 


. التزاوج. 6. الحماية. 
ط. التغذي. 4. التكاثر. 


أسئلة الاجايات القصيرة 

4.. مُنفَت الفطريات والياقات سابقا فى مملكة واحلة 
بين سبب تصنيف هذه المخلوقات حاليًا فى مملكتين 
2 مختلفتي" ٠.‏ 

5. طلب إليك أن تستخلص بعض الصبغات من نباتات 
بغلي أوراقهاء وأزهارهاء وبتلاتها في محلول. ما 
الأدوات اللازمة لهذه التجربة التى تحقق شروط السلامة 
فى استخدامها؟ وما الأسباب التى دعتك إلى اختيارها؟ 


تحتاج عملية البناء الضوئي إلى وجود الضوء لحدوثهاء 
إلى وجود الضوء أيضاء وتعد صبغة الكلوروفيل صبغة 
البناء الضوتى الرئيسة فى الطحالب الخضراء. يتكون 
ضوء الشمس من جميع الأطوال الموجية المختلفة 
للضوء المرئيء ولكن اللونين الأزرق والأحمر هما 
طحالب أخرى على كميات كبيرة من الصبغات الاأخرى 
مشل الكاروتينات التي تمتص الطاقة من الضوء الأخضرء 
وتعذٌ معيشة الطحالب مهمة لها؛ لأن الماء يمتص ألوان 

الضوء المختلفة بمعدلات مختلفة. 

استعن بالمعلومات الواردة في الفقرة أعلاه؛ ثم أجب 

عن السؤال الآتي في صورة مقال: 

6. يجب أن تكون الطحالب التى تعيش فى الماء قادرة 
على استخدام طاقة الضوء تحت الماء» وحيث إن 
الضوء الأحمر يخترق الماء لمسافات قليلة جذاء 
اكتب مقالة توضح فيها أهمية وجود صبغة الكاروتين 
بدلا من وجود صبغة الكلوروفيل فى الطحالب التى 
تعيش تحت سطح الماء. 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


1 1 1 []| “1669 إ.مء* 
لالطة شت للد 


7 عالط 06 بمأكاصأالطا 


2021 


21 نتسممبلكة 
الفطريات إلى أربع شعب بناء على 
تركيبها وطرائق تغذيها وتكاثرها. 


1 -5 مدخل إلى الفطريات 
ع الفطريات مخلوقات 
حية وحيدة الخلية أو عديدة الخلاياء 
حقيقية النوقة غير ذاانية التغذي. 
ويتغذى معظمها بصورة رمية 
بوصفها محللات» وبعضها الآخر 
متطفل» كما توجد أنواع أخرى تعيش 
بصورة تكافلية. 


5-2 تنوع الفطريات وبيئتها 
د 


02 الفط ات ند شما م 
التنوع» وتصنف إلى أربع شعب 
رئيسة. 

تمثل علاقة الأشنات والفطريات 
الجذرية علاقة تكافلية مهمة بين 
الفطريات والمخلوقات الأخرى. 


الفطريات لعمل علاجات لمقاومة 
الأمراض كالمضادات الحيوية. 
دك الشطاكات اطيظ نر 
كصلصة الصويا والجبن الأزرق. 
يحتوي فطر البورتوبللو 
ولاء ه20 على بوتاسيوم أكثر ١‏ 
مما يحتويه الموز. ْ 


هأ معنالط 6ه ب اكاكلا 


00 , 


فيم تختلف الفطريات؟ 

تتنوع الفطريات تنوعًا كبيرّاء وتتباين أحجامها؛ إذ تتراوح 

بين خلية واحدة إلى فطر مشروم يوجد في غابة مولهيور 

(١‏ لا بات المتاحدة الأمريكية عرضه 5.612 تقريبًا! 

وستشاهد فى هذه التجربة بعض الاختلافات الموجودة 

خطوات العمل: 51-5 [5] كم 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

002 نات لتسجل مشاهداتك عينات 
امكارات الى يروّدك بها معلمك. 

0 ل اسك مراعيًا أن تغسل يديك جيدًا 
بعد الانتهاء من العمل. 

4. ا 000 سيت اللون والشكل 

5 تخلص من الفطريات التي استخدمتهاء وتف مكان 

التحليل: 

ا ات الج (الشكلية) الأكثر اختلافا 
في عيناتك. 

2. قارن. لخص أوجه التشابه التى شاهدتها أو استدللت 
عليها في الفطريات التي فحصتها. 


الحصول على الغذاء: اعمل المطوية 
التالية لمساعدتك على تعرّف أنواع 
الفطريات الثلاثة التي تختلف كل منها 
في طريقة حصوطا على الغذاء. 


> الخطوة 1: اطو ورقة إلى ثلاثة أجزاء كما في الشكل 


الآتي: 
ما 


> الخطوة 2: حدد بقلم خطوط الطي لتكوّن ورقة 
فيها ثلاثة أعمدة كما في الشكل الآتي: 


© الخطوة 3: ضع عناوين للأعمدة على النحو الآتي: 
الفطريات الرمّيّة» الفطريات التطفلية» الفطريات 
التكافلية التغذي. 


الفطريات الرمية | الفطريات المتطفلة | الفطريات المتعافظة 
التفذي 


استخدم مهنو إلطويةة لا هدر ستك 
للفطريات 24# القسم 1- -5 ف عبنت شك أنواع 
الفطريات الثلاثة على الغذاء بعد قراءقلثارهذ ا اتدصرليم 


وه ننمعنلع ع0 ومأكاصذالطة 
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الأهداف مدخل !| الى الفطر, بات 20 


4) تحدد المخصائص الرئيسة للفطريات. 
4 توضح طرائق التغذّي في الفطريات. 


الع. رع 11011 


|00انا"ا 16 6110لا 0100ا! 


4 تحدد ثلاثة أنراط من التكاثر اللاجنسي 27121 النطريات مخلوقات حية وحيدة الخلية أو عديدة الخلاياء حقيقية 


ااسطازيات. النوى» غير ذاتية التغذي» ويتغذى معظمها بصورة رمية بوصفها محللات» وبعضها 
ا جعةالمشردات: الآخر متطفلء كما توجد أنواع أخرى تعيش بصورة تكافلية. 
المحلل: مخلوق حي يتغذى على المخلوقات الربط مع الحياة:عندما تستعد لدراسة كتاب الأحياء» كيف تميزه من بين جميع 
الميتة بعد أن يحللها ويعيد تدويرها كتبك المدرسية؟ قد يكون ذلك من خلال مجموعة من الخصائص العامة للكتاب» 
للشبكات الغذائية. ومنها: لون الغلاف الخارجيء أو نوع الصورة على الغلاف الخارجيء أو حتى من 
المغردات الجديدة خلال عنوان الكتاب المطبوع على الغلاف الخارجي. كذلك تشترك المخلوقات 
ان الحية في المملكة الواحدة بمجموعة من الخصائص العامة التي تحددها وتميزها. 


د ينا 51 نا 01 165)ذ5اتاء) اول 
خصائص الفطريات 1111181 01 115]1©5ع]21:21 

نري ١‏ نص لفطريات 8 ا ١‏ 

الس لسري إن أقدم المخلوقات الحية على الأرض وأكبرها تنتمي إلى مملكة الفطريات. 

0000 وتذكرك كلمة فطريات بالمشروم ( عيش الغراب) الذي تستخدمه في طعامك» 

وهو متوافر في الأسواقء ويذكرك أيضًا بفطر الكمأة ( الفقع) والعرجون اللذين 

ذاتية التغعذي. وهناك أكثر من 100,000 نوع من الفطريات المعروفة. 

تتعدد أشكال وأحجام الفطريات وتقسم حسب الخلايا إلى وحيدة الخلية وعديدة 

الخلايا. 


الفطريات العديدة الخاذيا أعدصناظ 1د1نالاء 11111 : معظم الفطريات متعددة 
الخلاياء ومنها المشروم بأنواعه. انظر الشكل 5-1. وربما تعتقد للوهلة الأولى 
أنها تشبه النباتات» على الرغم من عدم احتوائها على البلاستيدات. وبالفعل» فقد 
صنفت الفطريات قديمًا ضمن النباتات؛ لوجود بعض الصفات المشتركة بينهماء 
ولكبخ العلماء قرروا بعد دراسة مستقيضة اعسار الفطريات مجموعة تختلف عن 
النباتنات» وتستحق أن تكوّن مملكة مستقلة. 

الفطريات الوحيدة الخلية 1111181 :17121©1111133: تسمى الفطريات الوحيدة 
الخلية الخميرة أو الخمائر. وتوجد الخميرة في التربة» وعلى النباتات» وفي جسم 
الإنسان. وهناك المئات من أنواع الخمائر المختلفة» لكن أكثرها شيوعًا تلك التي 
تستخدم في صنع الخبز. وهناك خميرة تدعى الكانديدا البيضاء 8161085 20000 


لا الشكل 5-1 معظم الفطريات متعددة الخلاياء 
ومنها مشروم | ل الذي ينمو على ال جر. وبعض 58 1 5 1 ه.أ ". .٠لووهة‏ 
الفطريات وحيدة الخلية؛ ومنها خميرة الكانديدا المبينة في الشكل 5-1 التي تسبب عدوى للإنسان. 060 
البيضاء. وزارة التعليم 


ها لعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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تركيب الفطريات 1'111151 01 :511111111 


تختلف الفطريات عن النباتات من حيث تكوين الجدار الخلوي؛ ووجود الخيوط ؛ 
والحواجد. 1 
الجدار الخلوي 061130811: يختلف تركيب الجدار الخلوي فى الفطريات عه ؛ 
في النباتات؛ فهو في النباتات يتكون من السيليلوز» وفي الفطريات يتكون من ؛ 
الكايتين. ومادة [ل] قوية مرنة عديدة التسكرء وهي موجودة أيضًا في الهيكل : 
الخارجي للحشرات والمفصليات. : 


الخيوط الفطرية 02م:119: يختلف التركيب الخارجي للفطريات عنه في ؛ 
النباتات. انظر الشكل 5-2) ولاحظ كيف يتكون جسم الفطر من سلاسل طويلة من ؛ 
الخلايا التي تظهر للعيان على شكل خيوط تسمى الخبوط القطرية (الهيفات)؛ وهي : 
وحدات البناء الأساسية في جسم الفطريات العديدة الخلايا. وتنمو قمم الخيوط : 
الفطرية (الهيفات)» وتتفرع لتكون كتلة شبكية تسمى الَعْلَزْلَ الَمَظَريّ سسناءه زمه : 
الذي تستطيع مشاهدته في بعض الفطرياتء وإن تعذر رؤيته في المشروم؛ لكونه : 
شدي التر اص والتر ابط. والفطر الذى تشاهده فوق الأرض. كما هو واضس : 
ال اي ا 0 ع وين ضمت بن إوباي ب 50 57700 
في الشكل 5-2 هو التركيب التكاثري الذي يسمى الجسم القمري 500 عمتاندهة. : 0 

ا ا ل «اخلايا من سيم ثمري يظهر فرق سطع 
تشكا الخيوط الفطرية معظم أجزاء جسم المشروم منهاا لجسم الثمري فوق سطح ْ الأزعن: 

الأرضء والغزل الفطري تحت سطح الأرض. وتساعد الخيوط الفطرية الفطرّ :0 يسار: الجسم الظاهر فوق . ما 


كثيرًا فى الحصول على الغذاء؛ لأنها توفر له سطحًا أكبر لامتصاص الغذاء. ]| الأرضء وك ذلك التركيب الموجود تحت 
100 01 1 00 سطحالأرض للفطر العديدالخلايا 

© ماذا قرأت؟ صف وحدة التركيب في فطر المشروم (عيش الغراب). ش كوه بن ملاس طروينة من اختلدا 

112550 نجد صور الخيوط الفطرية في أعمال العديد من الرسامين عبر ٠‏ تسمى الخيوط الفطرية. 

الزمن. ويستخدم المشروم اليوم في العديد من قصص الأطفال. متحي باجائدة خيوط النطر؟ 


خيوط فطرية 


وه نأمعنلءط ع0 ومأكاصذالطا 
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الحواجز 1:055-1172115): تنة تنقسم الخيوط الفطرية في العديد من الفطريات 
إلى خلاي بفعل ل كما هو مي في الشكل 5-3 . وللحاجز ثقوب واسعة 
تسمح للغذاء والسيتوبلازم والعضيات: والنوى أحياناء بالمرور بين الخلايا. 
الاو ا ا رو ل ال الا 
فيها مئات أو آلافا من النوى التي تسبح حرة داخل الخيوط الفطرية. ٠‏ ويننج 
هذا الوضع عن الاتقسام غير المتساوي المتكرر دوث فصل السيتو يلد 
وتتحرك المواد الغذائية بسرعة أكبر فى الخيوط الفطرية غير المجزأة. 
التغذي في الفطريات 1281نا1 أ 11101)نال1 

تختلف الفطريات عن الإنسان الذي يلتهم الطعام ثم يهضمه. فالفطريات تهضم 
الطعام أولا ثم تمتصه؛ فهي تفرز إنزيمات لتحليل المواد العضوية؛ ثم تمتص 
الغذاء عبر جدرانها الخلوية الرقيقة. والفطريات غير ذاتية التغذي» وهي تنقسم 


خيوط فطرية (هيفات) غير مجزأة 2 أ إلى ثلاثة أنواع من حيث طريقة حصولها على الغذاء» وهي: 
8 الشكل 3- 5 : الفطريات الرمية تعصد1 عتاتوطمه:امة5: الرميّ: مخلوق يتغذى على 
الأعلى: بعض الفطريات لما خيوط فطرية مجرأة : المخلوقات الميتة أو الفضلات العضوية . والفطريات الرمية_ومنها الفطرالكتيفي 
بحواجز بين جدرانها. في الشكل5-4 هي محلّلات تعيد تدويرالغذاء من المخلوقات الميتة إلى الشبكات 
الأسفل: بعض الفطريات خيوطها الفطرية ٠‏ الغذائية في النظام البيئي» وكذلك فطر المشرو لعش الغراب) في الشكل 5-10. 
ليست مجزأة. ْ ا 0 التطفلية حيس 212511 : د مض لصنت الاب 1 الغذاء 


يي يتطفل 6 أ راق نبات العنب. و 7 باكسينيا متملع عاط 0 - 
ضمّن مطويتك معلومات من هذا القسم. ش يم ل و ا بر وو ٠‏ وينمو 
: الممص في أنسجة العائل ويمتص غذاءه. والفطريات المفصلية العنقودية 
75 مخلوقات طفيلية تعد تعيش في التربة» وتمسك فريستها عن طريق 
: الخيوط الفطرية. 
8 الشكل5-4 هناك ثلاث طرافق لحصول فطريات تبادل المنفعة ( التقايض) أعدنا1 11112115]1: بعض الفطريات 
فطريات لغذاء :أ » والتطفا..» : 
ا لل ا ا ال الاك 
على لكر .كما يزيد النزل افطري من قدرة نات على امتصاص الماء ولمعا 


المطويات 


فطر الكتيفي يتغدذى على شجرة (الترمم) خيوط فطرية نلفطر 41111010011775 تنصب خيوط 000 _ 1 اك 
فخا لدودة أسطوانية (التطفل) حه أ معنلع عه بومغكتص الا 


2021 - 3 


الشكل 5-5 لاحظ كيف يبدأ الغشاء 

البلازمي في فصل البرعم عن الخلية الأم. 
استنتج. هل هذا مثال على التكاثر الجنسى أو 
اللاجنسبي؟ 


التكاثر في الفطريات 1'111151 111 11210011111011 

حت اللطياك و عن د اجهار لبالا تكارية . وتتكاثر الفطريات لاجنسيًا 
بعدة طرائق» فبعضها يتكاثر لاجنسيّا بالانقسام غير المباشر فقط. وبعضها يتكاثر 
لاجنسيًا بالتجزؤ أو التبرعم أو إنتاج الأبواغ. وتستطيع العديد من الفطريات التكاثر 
جنسيًا ولاجنسيا. وتنتج الفطريات التي تتكاثر جنسيًا أبواغا عن طريق الانقسام 
ال 


وج خا ل م ومسوار 
البلازمي لتنفصل الخلية الجديدة جزئيًًا عن الخلية الأم. 


التجزؤ 111:25121212]102: شكل من أشكال التكاثر اللاجنسي يظهر عندما ينقسم 
الغزل الفطري في الفطريات إلى أجزاء. ويتم ذلك بأشكال مختلفة؛ فعندما يحفر 
حيوان في الأرض التي ينمو فيها الفطر تنتشر قطع من الغزل الفطري لتقع في مواقع 
جديدة. وإذا كانت الظروف البيئية ملائمة فإنها تنمو وتكوّن غزلا فطريًا جديدًا. 


إنتاج الأبواغ 2 50016 : تتضمن دورة حياة معظم الفطريات الجنسية 

واللاجنسية إنتاج الأبواغ |الببوغ ©5007 خلية أحادية العدد الكروموسومي. لها 

ل ل ات . وتنتج الأبواغ 

خيوطا فطرية جديدة د تدمو قتصير غزلا فطريًا . وبعض الأبواغ الفطرية له جدار رقيق 

وينبت بسرعة» ولبعضها الآخر جدار سميك يحتاج إلى مدة أطول ليبداً في النمو. ‏ : 

وينتج التركيب التكاثري للفطريات الثنائية العدد الكروموسومي من خلال التكاثر ؛ اع 
الجدسي ليكوّن أبواغا أحادية العدد الكروموسومي عن طريق الانقسام الاختزالي. : ا 
وتشكل هذه الأبواغ الجيل القادم الذي ينمو فيصير غزلا فطريًا جديدًا. شظ مع 


تريليونات من الأبواغ. وتنطلق هذه الأبواغ عندما 
تلمسها الحيوانات. 


:| التكيف من أجل البقاء 5111311721 :101 402321811011 : معظم الفطريات 
. التي تشبه كرات الفطر النفاث 20110811 المبين في الشكل 5-6 تنتج تريليونات 
: الأبواغ. ويُعد إنتاج كميات ضخمة من الأبواغ تكيفا من أجل البقاء؛ إذ يضمن 
: هذا التكيف وصول نسبة صغيرة من الأبواغ إلى مناطق أخحرى ملائمة؛ لتبدأ 
ْ في النمو وتنتج جيلاً جديدًا . وتعدٌ الخصائص الفيزيائية للأبواغ أيضًا تكيفا 
: إضافياء فالأبواغ الصغيرة الحجم الخفيفة الوزن يمكن للريح أو الحيوانات 
| الصغيرة أو الحشرات أن تنقلها إلى مكان آخر. أما الجدار الخلوي فيحمي 
| الأبواغ؛ فهو صلب وقاس ومقاوم للماء ؛ لكي يتيح للأبواغ البقاء في ظل 
ظروف قاسية» ومنها درجة الحرارة والرطوبة المرتفعتان. 

: تأمل الشكل 5-6 تشاهد سحابة من الأبواغ المنتشرة. تحمل الرياح هذه 
| الأبواغ وتنقلها مئات الكيلومترات فوق الماء واليابسة. ولهذا نجد الأبواغ 
8 الشكل 5-6 الفطر النفاث نوع من الفطريات تنتج : 


في كل مكان. 


ما العلاقة بين تكاثر الخميرة وتوافر الطعام؟ الخميرة فطريات وحيدة الخلية» تتغذى على السكريات» وتنتج غاز ثاني أكسيد الكربون 
والكحول الإيثيل. تتكاثر الخميرة لاجنسياء وتتضاعف سريعًا عندما تتوافر ظروف النمو المناسبة. 


خطوات العمل 7 2659 سآ لذككا [1] كم 
٠‏ املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
٠‏ رقم (1-4) أربعة دوارق زجاجية مخروطية» سعة كل منها 1231 250. 


12ل سيانات لتسجل نتاتئجك. 


د ل ل ب امامة 


الخليل, 


أضف ,11211 100 من الماء الدافئ في كل دورق ولا تغطه. 

أضف سكر المائدة إلى الدوارق الثلاثة بالمقادير التالية: م 5» 8 1 » 8 5 .0» واترك الرابع دون إضافة سكر. 

أضف كيسًا من الخميرة 00 رك المحلول في الدوارق بقضيب زجاجي حتى مختلط المحتويات ججيعها. 
: لاحظ التغيرات التي تحدث في كل من الدوارق الأربعة» وسجلها كل حمس دقائق مدة عشرين دقيقة. 

نظف مكان عملك في المختبر بحسب تعليوات المعلم. 


لل ١‏ ستنتج. ما العلاقة بين تكاثر الخميرة وتوافر السكر؟ 
لك حاال. اس سس اندوارق الأريعةفى أثنء قيامك بالتجرية؟ 


وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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اوسن وم سيو اب د 
فو ع و ا سح ا ل 
خاصة تسمى حاملات الأبواغ» وفي قممها تركيب كيسي يحوي الأبواغ داخله 
يسمى حَآفَظَة الأبوآغ تناع ة500؛ وهي توفر الحماية للأبواغ» وتمنع 
جفافها قبل أن تنضح. 

وهناك بعض الفطريات التى لها أسماء شائعة عامية» منها الفطر الكيسى أو 
الفطر الصولجاني (المضرب). وهذه الأسماء وصفية لنوع حامل الأبواغ 
الذي تنتجه هذه الفطريات. 


: فهم الأفكارالرئيسة التفكير الناقد 
ات خيوص فلي : 1 فقا اذكر ثلاث صفات 6. توقع. كيف تصبح كسرة خبز 
2 ارك : رئيسة لمملكة الفطريات. ملقاة على الطاولة بعد عدة 


: 2 اس ادر وبين الخيوط أسابيع مغطاة بعفن الخبز؟ وما 

:0 الفطرية التي لها حواجز وبين التي لا مصدر حت 

57 0 التصبول :0 حواجزلها. 57كتجة» عم انذحياء 

الغذاء. ١! ١‏ 3. بيّن. كيف تختلف تغذي الفطريات 0 تُستخدّم الفطريات منظمًا حيو 

ريات لاجنسيً :2 عن تغذي الحيوانات؟ ا على ات 

التجزؤء أوإنتاج : 4. قارن بين طرائق الحصول على2 المعروفة. ابحث في أهمية 
١‏ الغذاء لدى كل من الفطريات الرمية» السطرات] مامتال لاد 


: والد : ية» والتكافلية. 5 55 

سك : ْ 0 00 المجلات التي تهتم بالحدائق» 
: 5. صف ثلاث طرائق للتكاثر اللاجنسي وضمنه عدة أمثلة على الفطريات 

في الفطريات. فى حديقتك أو حديقة المدرسة. 


© .وهة© 
©6..* .ووه 
© ©..ى * ه © © 
وزارة التعليح 
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© تصف أناط التكاثر في كل شعبة من 
الفطريات. 

6 تحدد خصائص الأشنات. 

4 تصف خصائص العلاقات في الفطريات 
الجذرية. 


4) تذكربعض فوائد الفطريات» وبعض 
مضارها للإنسان. 

مراجعة المفردات: 

السوطي: مخلوق حي له تراكيب تشبه 

السوط تساعده على الحركة. 

المعالجة الحيوية: استخدام مخلوقات 

حية للتخلص من ملوثات في منطقة 

المفردات الجديدة 

الساق الحوائية 

ل ادر 

الخلية المشيجية 

حامل الكونيديا 

الكيس الثمري 

البوغ الكيسي 

الثمرة الدعامية 

حامل الأبواغ الدعامية 


البوغ الدعامي 
الأشنات 


المؤشر الحيوي 


رابط الدرس الرقمي 


5 ناللع. تزع 1111/1 


/ا01060عط 15 30 أ10انا"ا 01 /إ[)أ5اع/اانا 
تالا ٠‏ نُضهر الفطريات مجالاً واسعًا من التنوع» وتصنف إلى أربع 


شعي رئيسة. 


4# 


٠تمثل‏ علاقة الأشنات والفطريات الجذرية علاقة تكافلية مهمة بين الفطريات 
والمخلوقات الأخرى. 

الربط مع الحياة: كما أن هناك : تنوعًا كبيرًا ذ في الحشراتء هناك أيضًا تنوع 
بت جيك سوام عو سحي 
الطريات ران نا بغرن قدم الرباتي لبن مبرى نطريات. 

تصنيف الفطريات 1'111151 01 12551112261011 

يقسم علماء الحياة الفطريات إلى خمس شعب رئيسة؛ بناءً على تراكيبها وطرائق 
تكاثرهاء هى: الفطريات اللزجة المختلطة:. والفطريات الاقترانية» والفطريات 
الكيسية أو الزقية» والفطريات الدعامية» والفطريات الناقصة. 

انتشرت الفطريات والثباثات على الأرضن مَنذ 450 مليون سنة» ويعود ذلك 
إلى العلاقات التبادلية بينها. وتشير الأدلة الوراثية إلى أن الفطريات أقرب إلى 
الحيوانات منها إلى النباتات. 

الفطريات اللزجة المختلطة 013:1105: بعض الفطريات اللزجة المختلطة 
رمّيّة» وبعضها الآخر يتطفل على الطلائعيات والنباتات والحيوانات . ومعظم 
الفطريات اللزجة المختلطة مائية» ولها صفة تميزها عن الفطريات الأخرى. 
وهي إنتاج أبواغ سوطية. ولذا فقد صنفها العلماء سابقًا ضمن الطلائعيات. وقد 
أظهرت الأبحاث الأخيرة أن الفطريات اللزجة المختلطة أقرب إلى الفطريات منها 


الفطريات الاقترانية (110105 0111:011) ) 501117012 2:7 : العفن من 
أكثر الفطريات الاقترانية المعروفة لدى الإنسان؛ حيث ينمو فطر العفن على الخبز 
وبعض أنواع الأطعمة. ويسمى 51010111197 1011120101/5. وتعيش معظم أنواع 
او وري سناع معيو لوو . ويكوّن العفن نوعًا من 
الهيفات يُسمى الساق الهوائيةه5]010 التي تنتشر على سطح الطعام. أما النوع 
الآخر من خيوط فطر العفن الذي يُسمى #3 الجدر 61 يضر امام 
ويمتص منه الغذاء» كما هو مبين في الشكل5-7. ودار سوط 


وزارة التعليح 
حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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ومن وظائف شبه الجذر تكوين الغزل الفطريء وإنتاج 
إنزيمات هاضمة . وتوجد الفطريات الاقترانية أيضًا على 
النباتات المتحللة والمواد الحيوانية. 

دورة الحياة: تتكاثر الفطريات الاقترانية جنسيًّا ولاجنسيًا 
كما هو موضح في الشكل 5-7. ويبدأ التكاثر اللاجدسي 
عندما تتكون حافظة الأبواغ عند نهاية الخيط الفطري الذي 
يسمى هنا حامل الأبواغ. وتحوي حافظة الأبواغ في داخلها 
آلاف الأبواغ الأحادية العدد الكروموسومي. وتنتقل هذه 
الأبواغ عن طريق الرياح إلى أماكن أخري. وعندما تتوافر 
الظروف البيئية الملائمة تنتج الأبواغ خيوطا فطرية جديدة. 
وتلجأ الفطريات الاقترانية إلى التكاثر الجنسي عندما 
تصبح الظروف البيئية قاسية وغير ملائمة للعيض: ون 


كيف يؤشر لملح 4 نمو العضن؟ نستخدم غالبا المواد الحافظة الكيميائية 
-ومنها كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) - لتؤثر في نمو العفن على أنواع 
مختلفة من الطعام. 


خطوات العمل > 251 815 
٠‏ املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
٠‏ الختضر كسري خبزء ولامس وجهي الكسرتين بأحد الأشياء 
ةف المختير. 


التكاثر الجنسي لا وجود لما يعرف بالفطر الذكري أو 
الأنشويء وإنما هناك خيط تزاوجي سالب وآخر موجب 


يلتحمان مما ويج كل خبط نطري (هبغا 199313119 


٠.‏ بلل وجهي الكسرتين بالتساوي مستخدمًا رشاش ماء. 


4. ضع إحدى كسرت الخبز في كيس وأغلقه جيدًاء ثم اكتب اسمك 


والتاريخ والجسم الذي لامس كسرة الخبز. 


٠‏ رش ملحا على وجهي الكسرة الثانية وضعْها في كيس آخر وأغلقه 
جيدًاء واكتب على الكيس المعلومات التي كتبتها على كيس الكسرة 
الأولى مضيقًا الملح. 

6. اعمل جدولا لتسجل مشاهداتك. 

٠‏ سجل مشاهداتك اليومية على مدى عشرة أيام» على أن تتضمن 
نتائجك وصفًا دقيقًا لأي عفن يتكون. 


1 تتحوي نواة أحادية الكروموسومات. 
وكماهو موضح في الشكل 5-7 تندمج النواتان الأحاديتا 
العدد الكروموسومي من كل حافظة أمشاج لتكوّنا زيجوتًا 
(لاقحة) ثنائي العدد الكروموسومي. ويكوّن هذا الزيبجوت 
(اللاقحة) جدارًا سميكاء ويصبح بوعًا جنسيًا في حالة 
سيت لد اشهرا أعحسر تروف ان يت ول )رون 

ا 0 |1. حدد. ل لس اد سو العفن عليها أكثر؟ 
لابوا يتحول يما يعار إلى خبيط. لطري. ويسنتطيع كل بو 2. استنتج. هل أ الملح في نمو العفن؟ 

أحادي العدد الكروموسومي داخل الحافظة أن ينمو ليكوّن 3 ادا اثر املح في العفن؟ 

قولا عطركاشاديدا . وتعطي عملية التكاثر الجدسي هذه تنوعًا 
ورائيًا يضمن بقاء بعض الأنواع» ويسمح للفطريات المقترنة 


بالعيش كسمن ظروفهبيئية متغيرة. 0 8 الشكل 5-7 عفن الخبز 
نه ْ :© 51010111 11112012115 من 
عي لحي كوس : الفطريات الاقترانية التى تتكاثر 
بوغ جنسي (11 ( م ابواغ (11) 2 2 1 1 
ب قم جسيًا ولاجنسنا: 


انقسام 
اختزالي 
© .وهة© 
9 .ووه 
ل ه © © 
بوغ جنسي . 
وزارة التعليح 


حأ لعنالط عه ومأكاصذالطا 


تكاكر جة 2021 
عدف 19 


الك 9 مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
عالم الفطريات هو الذي يدرس المفاهيم 
المختلفة المتعلقة بالفطريات» ومنها تصنيفهاء 
واستثارها اقتصاديّاء وكيمياؤها الحيوية. 


15 أبواعًا من قمة حامل الكونيديا 


في أثناء التكاثر الجنسى. 


لاقحة (زيجوت) (211) 


ف م 


إرشادات الدراسة 


جدول: اكتب فقرة قصيرة 


عدد الشعب وعدد أنواع كل شعبة 
في الفطريات. وقارن أيضًا بين هذه 
الأرقام وأعداد الشعب والأنواع 
في كل من ملكتي النبات والحيوان 
اللتين ستدرسههم لاحمًا. 


: الفطريات الكيسية 2081 ع53: الفطريات الكيسية 456016018 من 
| أكبر شعب الفطريات؛ إذ تضم أكثر من 60.000 نوع. ومعظم أفراد هذه الشعبة 
| عديدة الخلاياء لكن منها ماهو وحيد الخلية» ومنها الخميرة التي تعد أكثر 
| الفطريات المجهرية شهرة وألفة في الحياة اليومية. ْ 

]| دورة الحياة: تتكاثر الفطريات الكيسية جنسيًا ولاجنسيًا. وتتكون الأبواغ 
في عملية التكاثر اللاجنسي في نهاية الخيوط الفطرية التي تسمى حَآكلة 
: الكونيديا هطمه01نهم». كما تسمى الأبواغ التي تنتج الأبواغً الكونيدية. 
: وتتكون خارج نهاية حامل الكونيديا لافي داخله؛ كما يحدث في حافظة 
| الأبواغ. وتنتشر هذه الأبواغ عن طريق الهواء والماء والحيوانات. 


الجسم الثمري 1111 


اأخيوط فطرية (لتعط) 


2 تكههيرج) . لمر < 
5 5 د 0 ظ ٍ 
الفطرية 
تكاثر جنسي 
حامل الكونيديا 
(5-- 0 


دج ابواغ كونيدية (11) 


التكاثر الجنسي في الفطريات الكيسية معقد نوعًا ماء ويحدث كما هو موضح 
في الشكل 5-8. فعندما يندمج خيطان فطريان أحاديًا العدد الكروموسومي- 
لأن الخيوط الفطرية مجزأة ينمو جسم تكاثري منهما ليكوّن ما يسمى لكيس 
لَتَمري :ههه 5ه. وتندمج النوى (15) داخل الجسم الثمري لتكوّن اللاقحة 
«الزيجوت). وينقسم الزيجوت انقسامًا اختزاليًًا بعد ذلك ليكوّن أربع نوى 
يكون العدد الكروسوسومي فيها (10):ويلي ذلك القينام مضساو ليصبع غناك 
ثماني نوى . وتنمو تلك النوى لاحقا لتصير أبواغا في اليك ,تسبى 


05 26001 . وعندما تصبح الظروف البيئية مناكثة 0 تنم هله"الأبواغ 
الكيسية لتصبح غزلا فطريًا (1). وزارة التعليحم 
ها معنالع عه بمأكاصذالطة 
3 - 2021 


الفطريات الدعامية 1112853 0111): يبين الحدول 5-1 مقارنة بين خصائقص : 
شعبة الفطريات الدعامية 83510012073:018 وشعب الفطريات الأخرى. ويعل ؛ 


فطر المشروم (عيش الغراب) الأكثر شيوعًا بين أنواع الفطريات الدعامية. 


ونسمي أنواع الفطريات الموجودة في شعبة الفطريات الدعامية بالصولجانية» : 
وأحيانًا البازيدية. وهذه الفطريات رمّية» أو تطفلية» أو تقيم علاقات تكافلية ؛ 
مع مخلوقات أخرى. وتعد الفطريات الدعامية الرمّية من محللات الخشب ؛ 


الرئيسة. كما تنتج إنزيمات لتحطيم مبلمرات معقدة في الخشب كاللجنين. 


دورة الحياة: نادرًا ما تنتتج الفطريات الدعامية 5عاعء'(825101022 أبواعًا ا 
سس" تود و عد متساه او . ويتكاثر الغزل 1. 
الفطري سيا جس اا بضورة عورية ة لينتج الثمرة الدعامية منه02510106 المبينة في ٍْ 


الشكل5-9. وفطر المشروم (عيش الغراب) الذي تضعه في السّلطة» أو الذي : 


ينمو في الخشب هو ذلك الجسم الثمري. 


كبر لجس القوري شريكال اويا خلال ماعارت وانوي قرسي العليةالة .- 
انقسامها. ويتكون السطح السفلي للقادوة من كَوَآلبْعدَعَآقيِ الشكل | 
تله تنتج أبواعًا. (وتلدمج نواتان داخل الدعامة لتكوّنا نواة ثنائية ْ 
الكروموسومات. ما تلبث أن تنقسم انقساما اختزاليّاء وتنتج أربع نوى مفردة ٍْ 
متوء1010قةط : 
تنبشق عن الدعامة خلال التكاثر. وتنتقل الأبواغ عن طريق الماء والهواء : 
والحيوانات إلى أماكن أخرى. وهكذا تدج أنواع المشروم ملايين الأبواغ : 


العدد الكروموسومي كم لدو هذه النرائ اتصبيح 


الدعامية. 


فطريات أخرى أع1112 011167: قد تصنف الفطريات الناقصة تحت شعبة : 
161011369 .؛ كما أنها متنوعة» وتشترك معها فى صفة واحدة» وهى ْ 
انها اماق كي امو قد سمية التطرياكةلذائقنة العم وبجود عراخل تكائر .. 
جنسي في دورة حياتهاء ويبلغ عدد أنواعها 25.000 نوع تقريبًا. وقد اعترض ؛ 
بعض العلماء ء على تصنيفها ضمن إحدى الشعب الأربع وخصوصًا شعبة ْ 


الفطريات الكسية: 


ما أبواغ فطر المشروم؟ 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


8 الشكل 5-9 يسمى هذا الفطر الصو لاني 
عش العصفورهء وله جسم مثمر يشبه البييض 
في عش العصافير. 


©6 .وهة© 

© * ...هه 

©ه.ى ٠"‏ 305 
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عب القطريات 


وحيدة الخلية. 


الفطريات اللزجة المختلطة ©» أغلبها يعيش فى الماء. 


ا 


0001 + 1300 
: ا ا د بعضهارمّي والآخر طفيلي. 
«نفرط) 000 6 أ 5أهف© اده 
عفن الماء وع4110123:6 ٠.‏ تنتج أبواعًا سوطية. 
٠.‏ عديدة الخلايا. 
الفطريات الاأقتراتة ١‏ الك مضع ا م 
2 501117 717 200 ٍ 
(120105 امسصتصمع) 8 الحو الح مني عاد قات دعا قا م اتات 
© تتكاثر جنسيًا ولاجنسيًا. 
©» معظمهاعديدةالخلاياء والقليل منها وحيد الخلية. 
الفطريات الكيسية © تتنوع في مواطنها البيثية. 
011 + 60,000 © رمية: تطفلية أو تكافلية العلا قة. 
(1021 عد5) اك ا 
© معظ مها عديدةالخلايا 
الفطريات الدعامية 0 معد التي حاف الال 
اتا | 0 25 
(أعطنا؟ مطتلاء) ٠‏ رمّية؛ تطفلية أو تكافلية العلاقة مع مخلوقات أخرى. 


الفطر الدعامي الأصفر © نادرًا ما تتكاثر لاجنسيًا. 


الفطريات والمخلوقات التي تقوم بعملية البناء الضوئي 
75 1111151 

تعد الأشنات والفطريات الجذرية مثالين على علاقات تبادل المنفعة 

(التقايض) بين الفطريات والمخلوقات الحية الأخرى. وعلاقة تبادل المنفعة 

هي نوع من العلاقات يستفيد منها الطرفان. 

الأشنات 1.12126125: علاقة تبادل المنفعة بين الفطريات والطحالب الخضراء 

أو البكتيريا الخضراء المزرقة أو أي شريك آخر يقوم بعملية البناء الضوئي 

<١)‏ إنننا دوي القالب ركرة التطرمن الراك اليس إن 

الفطريات الدعامية» تقوم الطحالب الخضراء أو البكتيريةالضيراء الموؤرقة 

بالبناء الضوئي لتزود الفطر بالغذاء. عار التعسليم 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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ميخطط 
الحلقات المخفيهة 


810 /11 3" 23 3112150نا15/ا 


8 الشكل 5-10 تنتج الفطريات أبواًا في تراكيب تكاثرية تسمى الجسم الثمري كما في فطر المشروم (عيش الغراب)» يتكون من خيوط فطرية تنمو 


خا رجي وتمتد إلى مناطق جديدة تتوافر فيها تربة خصبة. 


11/107-051111 115 0100 


لحي ١١‏ <دته. هع 
0-5 


جسم ثمري 


' ع اجاح / ا 4 
1 


مايظهر لك في الحلقة أنه مشروم هو الجسم الثمري لفطر 


1 "1 


تتكون الحلقة المخفية عندما 


لسغزل فطري 


وزارة التعلت 
جه تلعج زداعيه .]0 رجنس سس سه 


2021 


وتوفر الفطريات شبكة كثيفة من الخيوط الفطرية التي 


تنمو عليها الطحالب 


الخضراء أو البكتيريا الخضراء المزرقة» كما في الشكل 5-11؛ لتحصل منها 


ش الأشنات مؤشر حيوي 5 تعد الأشنات مؤشرًا حيو مهًا 
. على مدى نقاء أو تلوث الجو فى المنطقة التى توجد فيها؛ حيث تمتص الماء 
. والمعادن من جوهاء وهي تتأثر وتموت ذا كانا ملوثين. ولهذا لاتعيش في 
المناطق المزدحمة أو الملوثة» وإنما توجد في المناطق الريفية القليلة التلوث. 
1. المؤشر الحيوي :50152:0 :1ط مصطلح يطلق على المخلوقات الحية الحساسة 
: لتغيرات الظروف البيئية» وهو أول ما يستجيب لهذه التغيرات. ولذا ينسب 
مستوى التلوث في منطقة ما إلى درجة نمو الأشنات فيها؛ فكلما انخفض 


:ششرى التلولك ازواد تجو الأشنات. 


8 الشكل 5-11 تنمو هذه الأشنات في أرض | 6 ماذا قرأت؟ فسّر. لماذا تعد الأشنات مؤشرًا حيو 


الغابات» وهى عبارة عن علاقات تبادل منفعة 
بين الطحالب الشف ام والتظريآاف وض 
الوط القظية اليحةال السررة الطدالب 
اضر اء الوجرحة ين طعات اللحوظ الفطرية: 


- 
3 


9 


0 


طبقات من طحالب خضراء 
وبكتيريا خضراء مزرقة 


١‏ خيوط فطرية 


وزارة التعليح 
هن لعنالع ع0 بمأكاصاالطة 
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الفطريات الجذرية ©22نط:11901: علاقة تكافلية أخرى تقومبها ٍْ 
الفطريات مع جذور بعض النباتات. وتكون النباتات التي تقيم علاقة تكافلية : 
مع الفطريات صحية ونشطة أكثر من النباتات الأخرى التي لا تقيم مثل تلك : 
العلاقة. ولا تستطيع بعض النباتات العيش بغير شريك. فلا تنبت بذور : 


الأوركيدا مثلاً مالم يزود فطر تكافلي هذه البذور بالكربوهيدرات. 


يبين الشكل 5-12 علاقة فطر سكليروديرما بشجر يوكاليبتوس. وهي علاقة ٍ 
تكافلية تقوم فيها الفطريات بامتصاص المعادن المختلفة» وزيادة تركيزها من : 
أجل النبات» كما تزيد مساحة جذور النبات لتتيح له المزيد من امتصاص الماء ْ 
والمعادن. وفى المقابل تحصل الفطريات من النبات على الكربوهيدرات : 
والأحماض الأمينية. إن أكثر من 8096 وربما 9096 من النبانات لها فطريات ؛ 
جذرية. كما أنها مهمة في البيئات الطبيعية» وتزيد المحصول الزراعي لكل : 


من الذرة والجزر والبطاطا والطماطم والفراولة. 


8 الشكل5-12 غزل فطر سكليروديرما 
لجذر شجرة يوكاليبتوس. 
وضح. كيف تستفيد الفطريات من هذه العلاقة؟ 


© ووهة© 

© * .ووه 

©ه.ى ٠"‏ 305 
وزارة التعليح 


وه نأمعنلع ع0 بمأكاصأالطا 


: الفطريات والإنسان 1111111212 21101 11111853 

للقطرياتك آكارها التكبير ف الأنساة نجنا وسلتا فمن الكفان الايتجابية أن الفطرياتك 
. تعمل محلّلات تسهم في إعادة تدوير بقايا المخلوقات الميتة في دورة الغذاء؛ حيث 
| يوفر تحلل المواد العضوية الغذاءَ لمخلوقات أخرىء كما يمنع تراكم الفضلات على 
سطح الكرة الأرضية. أما الآثار السلبية فتتمثل في الأمراض التي تسبيها. 

: فوائد الفطريات: 

: الطب: للفطريات استخدامات طبية كثيرة. وتؤدي الفطريات الناقصة دورًا مهما فى 
: ذلك. فالبسلين مثلاً يستخرج من فطر 72011172 2:01 ولاي مان 
: أحد الدور الفعّال للبسلين؛ فهو مضاد حيوي أنقذ - ولايزال ينقذ- حياة الكثيرين. 
ا كما تستخرج م ركبات كيميائية من فطر 701/7/01/760 141/100105:) لمعالجة ارتفاع ضغط 
: الدم» والسيطرة على النزيف الحاد؛ والصداع النصفيء كما يزيد من انقباض عضلات 
: الرحم عند الولادة. 


بناء على بيانات حقيقية 


تفسر البيانات 

هل تؤثر إضافة الملح إلى التربة في إنتاج نبات الهليون؟ يعد فطر الذبول أوراة | 
الوعائي الكيسي 21 71 من المخلوقات الحية 

التي تسبب الأمراض للمحاصيل الزراعية» ومنها نات الحليون. قبل العالجةبالملح 78.2 | 1843.2 
حيث يخترق هذا الفطر جذور النبات وينتشر داخله؛ وغالبًا ما يؤدي بعد المعالجة بالملءم ‏ 89.1 ١‏ 2266.1 
إلى تقليل تدفق الماء نحو الساق والأوراق. وتّنتج النباتات المصابة بهذا 


الفطر أوراقًا جديدة صغيرة وبأعداد قليلة مقارنة مع النباتات السليمة 
(غير المصابة بالفطر). ويستطيع هذا الفطر البقاء في التربة سنة بعد سنة. التفكيرالناقد 
٠.‏ .9 نيا 4 3 .4 ا 9 
البيانات وا ملا حظات 1. احسب. ما نسبة التغير في عدد الأوراق وكتلتها؟ 
ع و ناته 5 
الشائعة للتقليل من المرض في النبات. يبين الجدول أدناه بيانات جمعت بات ليرد 


و اغذده  .‏ لذ 0ه 1 ا اك 
من حقل لنباتات الهليون تم معالجتها باستخدام بلورات الملح. 2 حي نورصي ناذا بور الفح للالجاض كي يمكن اد 
تختبر فرضيتك؟ 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 39 - 335 :([/99 ع«[عم16 دع 1امتتء اها[ .ماععددة : كدمتتهنوء قعطاعع 21 101 عمتناهة 2 35 نزع 8110 . سين كلةه0]] ه ا 
ا 0 


مهأ أمعسلع 6ه اداج ةللا 
3 - 2021 


ويعد فطر 111/1411/117 101[/70614011/113 مصدرًا للسيكلوسبورين الذي : 1 

ا 0000172 ار ان 00 تأعناء؛ © مد مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
لكي تتقبل أجسامهم العضو المزروع. | اختصاصيو التفدّي: يمكن أن ختار © 
الطعام: تدخل الفطريات في الكثير من طعام الإنسانء ومنها المشروم» : لع ل 
والكمأة» والخميرة التي تدخل في صنع الخبز والأجبان . ارمع علم ات حاء متهاة ناج طعام جنيل: 

: أو وضع معايير لإنتاج الطعام وتغليفة 
الطعام وقيمته الغذائية» ومدى احتوائه 


المعالجة الحيوية 18105612601810: المعالجة الحيوية من المجالات ؛ 
العلمية الجديدة التي تم اكتشافها لتنظيف البيئة من الملوّثات التي تهدّد أنظمتنا : 
البيئية. حيث يتم خلط أنواع من الفطريات بالماء أو التربة لتقوم يتحليل المواو ١‏ 9 م 

5 3 1 6 يي 1 1 20 : عل مخلوقات دقيقة. 5 
العضوية الملوثة والضارة» وتحويلها إلى مواد أخرى غير ضارة. : 


09227201271519 يستخدم الباحثون فطريات العفن الأبيض للتخلص | 
من الملوثات الخطرة كالأصباغ والمواد الهيدروكربونية الحلقية المسرطنة. : 
ويستغل الباحثون إفراز الفطريات إنزيمًا قادرًا على تحطيم اللجنين الموجود : 
في الخشب الذي يقوي الجدار الخلويء. ويمنح الخشب هذه الصلابة» : 
فيستغلون ذلك في تحليل الخشب وإعادة تدويره. : 
الفطريات الضارة [1:108 2:4111ة11: تسبب بعض الفطريات العديد من ؛ 
الأمراعى الانسناة والحيوان والبات: فالقطريات كي ماتصيب النياداك». . 
فتدمر المحاصيل الزراعية» وتحدث خسائر اقتصادية كبيرة. ومن ذلك مرضا ؛ 
العاف الاغبى والبياقى الدقيفى اللذان ضيان الخفيزاوات والقواك. . 
وكذلك رضن صدا القميح والشغير, : 
وتتطفل الفطريات أيضًا على الإنسان» كما يحدث في مرض التهاب القدم | 
الرياضيء والالتهاب الناتج عن عدوى الخميرة» وبعض أمراض الحساسية» ش 
والنهابات الحلق والجلك كماتصينبهالفطريات أبعاحيوانات نهنا" . 
الحشرات في مراحل حياتها المختلفة» وقد تؤدي إلى نفوقها. ُْ 


© .وهة© 
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حأ لعنالط 06 ومأكاص لطا 
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'على العلاقات التكافلية * 
لطحالب» د 3 


ات الجذرية النباتات : 


فهم الأفكار الرئيسة 


لش حذد صفتين لكل 


شعبة من شعب الفطريات. 


. فسّر. لماذا تُنتج الفطريات الكثير 


من الابواغ؟ 5 


. ارسم. مخططا لدورة حياة 


الفطريات الكيسية. 


. صف. ما الفطريات الناقصة؟ 
ا قارن بين التكاثر الجنسي في كل 


- الفطريات الكيسية والفطريات 
العامية, 


ك5 صفات العلاقة التكافلية 0 


الات والطحالب. 


290 عدولا نبن فيه تأثيرات 


الفطريات المفيدة والضارة للإنسان. 


التفكير الناقد 

9 فسر. ماذا يحدث إذا قام 
فيروس بتدمير الفطريات 
الدعامية جميعها؟ وما أثر 
ذلك فى إعادة تدوير الغذاء 
ف العابات؟ 

0. استنتج. كيف يعيد العلماء 
تصنيف أنواع الفطريات 
الناقصة إذا وجدوا أنها 
حدا؟ 

11. استنتج الآثر الذي يحدثه 
اكتشاف مضاد للفطريات» 
يدمر الفطريات جميعهاء 
في إنتاج الغذاء في العالم. 

2 «2352233©) عم الأحياء 
دك الات بمعدل م1 
سنويًا. كم تحتاج الأشنات 
لتدمو بحجم كف اليد؟ 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


دك علم الأحياء والمجتمع 


الفطريات الرائعة 

ربما سمعت بقصة المضاد الحيوي - البنسلين - 
عندما وجدت مزرعة بكتيرية مختبرية مصابة بالفطرء 
كانت قد أعدت للدراسة فى المختبرء وكان ذلك 
إيذانًا بفتح علمي كبير؛ وقد لااتعرف أن للفطريات 
دورًا كبيرًا أيضا في محاربة الإنسان للسرطان وبعض 
الأمراض الأخرى؛ فمن المتوقع أن تمثل الفطريات 
التى فى الغابات المطيرة الضربة القاضية على هذا 
المرضن الخطيز. ومن الطريف أن العلماء بدو اهنم 
لجثة رجل الجليد التي اكتشفت عام 1991م تبينوا أن 
الفطريات ساعدته على مقاومة مخلوق حي متطفل. 
فطريات العصر الحجري: يعطي رجل الجليد 
صورة واضحة عن نوع الحياة في العصر الحجري 
قبل 5000 سنة. فقد وجدَ في حزامه قطعتان بحجم 
بح ةالهوة اكثفي فك لالحنا انيما قطرياتك سشيية: 
ويعرف هذا الفطر الخشبي في روسيا باعتباره علاجا 
طعا ننس اقنناجا) وبي فيا النطر الاسيال 
للإنسان؛ ويستخدم مضادًا حيويًا. وقدساعدت 
الفطريات الخشبية الرجل الجليدي على التخفيف 
من أثر الطفيليات التى كانت تعيش فى قولونه؛ لأنه 
خلص جسمه من بيض الطفيليات. ‏ - 
الفطريات التي تحارب السرطان: وجد العلماء 
أن بعض الفطريات تنتج علاج آعءتة]1اعدم داخل 
الشجرة التي تقيم معها علاقة تكافلية. وهذه المادة 
تؤخذ من شجرة الطقسوس 67[ ©890111. ويعتقد 
العلماء أن الجينات المسؤولة عن إنتاج هذا الدواء 
انتقلت بين الشجرة والفطريات نتيجة هذه العلاقة 
التكافلية. ويجدٌ العلماء والباحثون في دراسة مدى 


شجرة الطقسوس 576117 1231112 


أمراض أخرى تقاومها الفطريات: يعتقد 
العلماء وجود أكثر من مليون نوع من الفطريات لم 
تعرف حتى الآن. ويجمع المعهد الوطني للسرطان 
ألف عينة فطر فى السنة تقريبًا من الغابات المطيرة 
الاستوائية لمعرفة ما إذا كان يمكن استعمالها فى 
علاج بعض الأمراض. وقد لعبت الفطريات دورًا 
مهما عبر التاريخ في كفاح الإنسان ضد المرض. 
لعبة جماعية 
رماددك عكن التقدم اعدي حدث في مجال 
علاج السرطان معتمدًا على اكتشاف الفطر 
الذي لي عل ات فى الغا المطيرة. 


إمكائية إنعاج هذا الدواء بكميات كبيرة لعلاج من ذ1ذ2211 
يحتاج إليه من المرضى المصابين بالسرطان. 55005 


كنأ لعنالط ع0 بمأكاصذالطا 
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مختبر الأحياء 


ين- 


سا ننسا فظ 
ا 1 كك 


5 


كيف تؤثر العوامل البيئية 4 نمو فطر العضن؟ 


الخلفية النظرية : تنمو الفطريات في ظروف متنوعة. 
ويمكنك ملاحظة هذه الاختلافات فى مطبخك. حيث 
تنمو الفطريات في الثلاجة: أو في صندوق الخبز المظلم» 
وعلى المنضدة. وينمو الفطر أيضا على الطعام الذي 
بحوي كميات مختلفة من السكر والبروتين والرطوبة. 
سؤال: كيف يغير عامل بيئي معين من سرعة نمو الفطر؟ 
المواد والأدوات 

| اختر المواد المناسبة لهذا المختبر» ومنها. 

| « فطر العفن الذي ينمو على « أعواد تنظيف الأذن. 

ظ الطعام. ورق قصدير أو ورق نايلون 


(يحوي بروتيئًا فقط). « فنجان فارغ صغير. 
© خبز. © مقياس حرارة. 


© سكر. 


« مخبار مدرج. 


ره نار 


احتياطات السلامة 22ل 8 تلاك[ 
تحذير: لا تأكل الطعام الذي ستستعمله في التجربة. 
خطط ونفذ المختبر 

1. املا بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2. اعمل قائمة بالعوامل البيئية التى تؤثر فى نمو الفطر. 
واكتب سؤال استقصاء بناءَ على هذه القائمة. 

3. صمم تجربة تساعدك على الإجابة عن هذا الوا" 


4. اكتب فرضيتك» وصمّم جدولاً للبيانات. 
5. تأكد من موافقة معلمك على التجربة قبل بدء تنفيذها. 
6. استعمل أعواد تنظيف الأذن لنقل العفن من الطعام 


إلى الفنجان الفارع المستعمل في التجربة. 

سججل ملاحظاتك خلال 7-5 أيام. 

8. التنظيف والتخلص من الفضلات ضع الفنجان الذي 
استخدمته فى التجربة فى المنطقة التى يحددها لك 
للست ا امس سياس هنا 
المختبر» وأعدها إلى مكانهاء ثم اغسل يلذيك. 


حال ثم استنتج 

1. حذدد المتغيرات المستقلة والمتغيرات التابعة فى 
تجربتك» ووضح كيف تغيّرت المتغيرات التابعة. 

2 قارن صف الاختلافات التي لاحظتها بين العينات 

سفالتطوات ات اسدتياه ط عر السشرات 
في تجربتك؟ اكتب قائمة بالثوابت. 

4. فسرالبيانات كيف أثر العامل البيئي الذي غيرته في 
سرعة نمو العفن؟ 

5. استنتج هل دعمت التجربة فرضيتك؟ فسّر ذلك. 

6. تحليل الخطأ هل كان من المحتمل إدخال أكثر من 


علم الأحياء 

تواصل شارك نتائجك مع المجموعات الأخرى. 
واكتب قائمة بالعوامل البيئية التي تم اختبارها من 
قبل المجموعات الأخرى. والنتائج التي حصلوا 
عليها. بناءَ على النتائج التي حصلت عليها من طللاب 
صفكء اعمل قائمة جديدة بالعوامل البيئية التى تؤدي 
إلى أفضل نمو للعفن المستعمل في هذه التجربة. 


وزارة التعليح 
ها معنالع 06 بمأاكاصذالطا 
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المفردات 
5-1 مدخل إلى الفطريات 
الكايتين 
الخيوط الفطرية 
الغزل الفطري 
الجسم الثمري 
الحاجز 
اللميص 
البوغ 
حافظة الأبواغ 


2- 5 تنوع الفطريات وبيئتها 
الساق الموائية 

شبه الجذر 

الخلية المشيجية 

حامل الكونيديا 
الى 

البوغ الكيسي 

الثمرة الدعامية 

حامل الأبواغ الدعامية 
البوغ الدعامي 
[الأشفايع 


المؤشر الحيوي 


552555939 ابحث عن معلومات إضافية حول الطرائق التى تحصل بها الفطريات على غذائهاء مستخدمًا ما 
تعلمته فى هذا الفصلء بالإضافة إلى المعلومات التى جمعتها فى المطوية لإعداد استبانة لتصنيف الفطريات. 


المفاهيم الرتئيسة 


الفطريات مخلوقات حية وحيدة الخلية أو عديدة الخلاياء 
حقيقية النوى؛ غير ذاتية التغذّي. يتغذى معظمها بصورة رمية بوصفها 
محللات» وبعضها الآخر متطفلء كما توجد أنواع أخرى تعيش بصورة 
٠‏ تنتج الفطريات خيوطا فطرية تكوّن كتلة شبكية تُسمى الغزل الفطري. 

٠‏ هناك ثلاث طرائق لحصول الفطر )ا 2 اا 

٠‏ تتكاثر بعض الفطريات لاجنسيًا بالتبرعم أو التجزؤ أو إنتاج الأبواغ. 

« تتكاثر معظم الفطريات جنسيًا. 


الفكرة 

© تُظهر الفطريات مجالاً واسعًا من التنوع» وتصنف إلى أربع شعب رئيسة. 

٠تمفلعلاقةالأشنات‏ والفطريات الجذرية علاقة تكافلية مهمة بين 
الفطريات والمخلوقات الأخرى. 

٠‏ الشعب الأربع الرئيسة للفطريات هي: الفطريات اللزجة المختلطة» 
والفطريات الاقترانية» والفطريات الكيسية» والفطريات الدعامية. 

٠‏ تتكاثر الفطريات الاقترانية جنسيًا بتكوين أبواغ جنسية. 

٠‏ تنتج الفطريات الكيسية أبواغا كيسية داخل تركيب يسمى الكيس خلال 
عملية التكاثر الجنسي. 

00007 تنتج الفطريات العا أبواغًا دعامية عندها نكا‎ ٠ 

« لم يلاحظ تكاثر جنسي في شعبة الفطريات الناقصة. 

٠‏ الأشنات أمثلة على العلاقات التكافلية بين الفطريات والطحالبء أو 
البكتيريا الخضراء الدرر قد 

٠‏ تساعدالفطريات الجذرية النباتات على الحصول على الماء والمعادن 
عن طريق زيادة مساحة سطح جذورها. 

* تستخدم المركبات المستخلصة من الفطريات لأغر او ءطب مخباقة؟‎ ٠ 

5 بعض الفطريات لها تأثير ضار على الإنسان والنباتات والحيوانابتوى رن ٠‏ 

نجرقلةرتإهر1 3 ادا 


2021 


5-1 
مراجعة المفردات 
استبدل كل كلمة تحتها خط بكلمة أخرى تجعل العبارة 
85 3: 
1. الخيوط الفطرية هى فواصل الجدران بين خلايا 
الخيوط الفطرية. 
2 الكايتين هو الخيوط الموجودة في فطر معين. 
3. المادة القوية المرنة العديدة التسكر التى تدخل فى 
تركيب الجدر الخلوية للفطريات هي الحواجز. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 

4. أي ممايأتي لا يعد من طرائق حصول الفطريات على 
الغذاء؟ 
. التطفل. ©. البناء الضوئي. 
ط. التحلل. ل. التكافل. 


5. ما التركيب الذي يختلف في الفطريات عنه في النبات؟ 


8.تركيب السيتوبلازم. ©.الهياكل الخارجية. 
ط. تركيب جدار الخلية. . السيليلوز. 


استعن بالصورة الآتية فى إجابتك عن السوّال 6. 


ه001 


3. درن 0 ©. الكايتين. 
ط. الحواجز. . الأبواغ. 


7 أي ممايأتي يستخدم في كل من التكاثرالجنسي 


3. الأمشاج. ©. التجرق 


التبرعم ل. الأبواغ. 
استعن بالرسم الآتي في إجابتك عن السؤال 8. 


ف ما التوكبي المين ق البشطظ؟ 


ه.غزل فطري. ©. خيوط فطرية مجزأة. 
ط. بوغ. 4. خيوط فطرية غير مجزأة. 
اسثكلة يناحية 


9. إجابة قصيرة. ميّر بين الفطريات التطفلية والفطريات 
الرمية. 

0 إجابة قصيرة. ميّز بين الخيوط الفطرية والغزل 
الفطري. 

1.جابة مفتوحة. كوّن فرضية تبين أفضل طريقة 
لخفض عدد الأبواغ لعفن ما داخل الصف. كيف 
تختبر فرضيتك؟ 


التفكير الناقد 
12. وضح. ا ا 


المج أة الفط غلى الندو سي 0 
3.. قوم. قدرة الفطريات على نف أر اف قرزارة التخليم 
ها معنالع عه بمأكاصذالطا 


2021 - 3 


5-2 
مراجعة المفردات 
اشرح الاختلافات بين المفردات في المجموعات الآتية: 

4. الساق الهوائية» شبه الجذر. 
5 البوغ الكيسيء الكيس. 
6. الثمرة الدعامية» الحامل الدعامي. 
استخدم ما تعرفه من المفردات للإجابة عن الأسئلة الآتية: 
7. ما المفردة التي تصف العلاقة التكافلية بين الفطر 
والطحالب؟ 
8. ما المفردة التي تصف العلاقة التكافلية بين الفطر 
وجذر النبات؟ 
9. ما المصطلح الذي يطلق على المخلوقات الحية 
الحساسة للملوثات البيئية؟ 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 
0. أي الشعب الفطرية الآتية أفرادها لها أبواغ سوطية؟ 
. الدعامية. ©. الكيسية. 
ط. الاقترانية 4. اللزجة المختلطة. 
1. ما وظيفة الساق الهوائية؟ 
3. التغلغل في الطعام. 
. الانتشار عبر سطح الطعام. 
©. هضم الطعام. 
4. التكاثر. 
2. ما الفطر الوحيد الخلية؟ 
2. عفن الخبز. 
ط. الخميرة. 


6. المشروم. 
. الكمأة. 


3. أي تراكيب الفطر المبين في المخطط تتكون داخله 
الأبواغ؟ 
. الكيس الثمري. 
ط. الحافظة البوغية. 


©. الكيس. 
نامل الكيس. 


فضا سفابان لسن من قرائن الأكينات؟ 


. تمتص الماء. ©. تنتج الأكسجين. 
داء مؤشر حيوي. 4. تطرد الحشرات. 


تقد لقعا موق | سير ا هيوكالانها: 
8. مقاومة للجفاف. 
ط. وحيدة الخلية. 
©. تقيم علاقات تكافلية. 


4. سريعة التأثر بملوثات الهواء. 


:7 26 كيف تنيد القطريات الجذرية النات؟ 


. تزيد من مساحة السطح لجمع الضوء. 


تقال النناسة إلى الما 
©. تزيد من مساحة سطح الجذور. 


#بتندضى ورجة الحرارة. 


© 
©608ى*. .*ثىووهة 
©0086 *.*.*ر.٠.ه‏ 
وزارة التعليح 


وه نأمعنلءع ع0 ومأكاصاالطا 
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أسئلة بنائية 

7. إجابة قصيرة. اختر نوعًا واحدًا من الفطريات 
الى تتكائر لاجسيّاه وص ف عملية تكاثرها. 

8. إجابة مفتوحة. ابحث عن الأبواغ المختلفة 
التى تنتجها الفطريات الدعامية؛» وأعدٌ البحث 

9. ادعم تصنيف الفطريات اللزجة المختلطة 
الطلائعيات. 

0. إجابة قصيرة. لماذا تعد الفطريات مفيدة 
للإنساة؟ 

1. قوم دور الأشنات فى البيئة القطبية. 

التفكير الناقد 
عليه أكثر؛ على الخبز المعد في المنزل أم الذي 
يباع في الأسواق؟ 

3. اجمع البيانات حول عدد الطلاب الذين يعانون 
ذلك إلى عدد الصف الكلي »ء ثم فسّرها. 

4. توقع. ما أثر اكتشاف البنسلين خلال الحرب 
العالمية الثانية فى الجنود؟ 

:ضع فجرية تمكدك من فحص أثر المضا هد الحيرق 


6. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. اكتب إعلانًا عن حاجة 


مختبر بحث لمختص فى الفطريات. 


7. كون فرضية . لماذا تعد الفطريات الجذرية مهمة لنمو 
بعض النباتات؟ وما نوع الأدلة التي ستبحث عنها 


تقويم إضافي 


3 (التتتتكتة4؟ عدم اناحياء تخيل بوغًا فطريًا يهبط 


قرب منزلك أو مدرستك. قوّم فرصه في البقاء. 


وزارة التعليح 
ها معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


1. الطلائعيات الذاتية التغذّي هي: 
. الطحالب. ط. الأوليات. 
6. الفطريات الغروية. 


3. الفطريات المائية. 
اشعقد من هذا المسخطط ف إجابتك عن السؤال 2 


1-3 ات 7 
نواة أحادية (11) 5 دعامي 
تر 


١ أبواغ دعامية (11) خياشيم وحوامل‎ >. ١ 


دعا كك 
خيوط فطرية (+) 5 الو > 


خيوط فطروية (- 
0 


التزاوج؟ 
2. تكوين الدعامة. 
ط. اتحاد الخيوط الفطرية. 


أسئلة الاجابات القصيرة 


و شخيل أناف وسددت مكار ناا ويه الكابة يميش فى . 
الطين في قاع البركة. ضع خطة تحدد فيها كيف تصنفه؟ ؛ 
4. يظن بعض الناس أن التقنيات قادرة على حل مشكلات 
الإنسان جميعها. سم مشكلة لم تتمكن التقنيات من ؛ 


حلهاء وانقدها. 


©. تكوين الفطر. 
4. انطلاق الأبواغ. 


: 6 اضف كيف يبدأ التكائر الجتسى فى الفطريات الكيسية: 


وبين أهميته. 


: . اذكر ثلاثة أمثلة توضح أهمية الفطريات في غذاء 


الإنسان. 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


8. بِيّن أهمية الفطريات الجذرية للنباتات. 


: 9. _تخيل أنك لاحظت فطرًا ينمو فى زاوية الحديقة فى 
]| كل مرة تمطر فيها السماء. أعط سبيًا لنمو الفطر ثانية 
بعد التقاطه مباشرة وبعد أن تمطر السماء. 


2 أى الأعضاء الظاهرة المخطط تسمح بحد 0 ١‏ 1 . ك0 ع 


: واحد من الفطر. ويكون على شكل شعيرات خيطية تحت 
: سطح التربة. ومن المعروف أن هذه الشعيرات تستطيع 
النموفترة طويلة قبل أن تكوّنا لمشروم على سطح التربة. 
عديدة من الفطريات التي تنمو بهذا الشكلء وجميعها 


3 تشترك في هذه الخاصية. 


: بناءَ على هذه المعلومات أعلاه؛ أجب عن السؤال 10: 
10. استنتج لماذا يكوّن فطر المشروم حلقات مخفية على 


شكل خاتم؟ 


5. على أي أساس تم تصنيف الطلائعيات إلى ثلاث ْ 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


2-2 


1 1 
بضة 5" ل 
922 
9 ]|10 
دزارة 
همعن 


التقغتليمر 


لع 6ه بم اكاصذالطا 
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م ئ - خححع مدخل إلى الحيوانات 
0 6 5 10 11017 1100| 


15 تصنف الحيوانات 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامها 
وتراكيبها وخصائصها وتكيفاتها. 
6-1 خصائص الحيوانات 

الوا مر ديت 
حية متعددة الخلاياء حقيقية النوى» 
غير ذاتية التغعذي, 6 م 
6-2 مستويات بناء جسم 

الحيوان 

52971 يمكن تحديد العلاقات 

التركيبية التصنيفية بين الحيوانات جزنا 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامها 
وطرائق 
6-3 الاسفتجيات واللاسعات 


الست ] الإسفنجيات واللاسعات 


ا 


4 


© تحمي شقائق نعمان البحر السمكة 
المهرجة من المفترسات» وتجذب 
الاك ا لله لتساك كدر 
لكر نس لمنات حبان ل 

© توجد على لوامس شقائق نعمان 
البحر تراكيب لاسعة تُسمي الأكيلا 
الخيطية؛ لَلَسُْع الفرائس وشل حركتها. 

© توجد طبقة من المخاط على قشور 
السمكة المهرجة؛ لتحميها من لسع 
شقائق نعمان البحر. 


146 


ما الحيوان؟ 

على الرغم من أن جميع الحيوانات تشارك المخلوقات 
الحية الأخرى في بعض الخصائص. إلا أنها تمتاز 
بصفات فريدة . سوف تقارن في هذه التجربة بين 
0 2 22 دايهما أكثراحتمالاًأنيكون 


1. املا بطاقة قة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2. لاحظ المخلوقّين الحَّنٍ المقدَّمِينٍ لك من معلمك. 

3 قارن بين المخلوقَينٍ باستعمال العدسة اليدوية أو 
المجهر التشريحي. 

4. صف أيّ تراكيب خاصة تلاحظها. 

5. بناءً على ملاحظتك. توقع كيف تكيّف شكل كل 
0 رابع بيكته. 

التحليل 

1. حدّد أيّ تراكيب مميزة للحيوانات؟ 

ل ا سطاتك أي المخلوقيْن أكثر 
0985 رارشمنلك. 2 


مستويات بناء جسم الحيوان اعمل 
المطوية الآتية لمساعدتك على تحديد 
خصائص الحيوانات العديمة 
العمويق اللسمي» والكاذبنة 
الفمويق الللسميء واللظيقية 
العدرياكة الالسجيوي 


> الخطوة 1 ضع ورقتين إحداهما فوق الأخرى على أن 
تبعد إحداهما عن الأخرى طوليًا مسافة هده 1.5» ى) في 


الشكل الآني: 


3 
اططططدصاكااً 


44> الخطوة 2 اثن الطرف السفلي للورقة لتكوين أربعة 
ألسنة متساوية ىا في الشكل الآني: 


3 


> الخطوة 3 ثبت الأوراق معّاعلى طول الطرف المثني 
بالأعلى» وعنون كل لسان. كما في الشكل الآتي: 


4 ستعمل هذه المطوية 2 القسم 2 - 6 . وسجّل 
ا وت ا ا شرم 
المكان المخصص» وحدد مستويات يناء الكسسم اناي من 
حولك في ضوء ما تعلمته. 0000 اليد 

وزارة التعليم 


وه نأمعنلع ع0 بمأكاصاالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


الصا تسن الحيوانات ا 
0 5 1101م 


الحيوانات مخلوقات حبّة متعددة الخلاياء حقيقية النوى. غير ذاتية 


ل سراحل التكويين ن الجنيني في 
التغذى. تكيفت للعيش فى بيئات مختلفة. 


مراجعة المفردات الريط مع الحياة:عندما تفكر فى الحيوانات قد يخطر ببالك مخلوق يغطى جسمّه 
م ل و اتا ١‏ الشعرٌ. بينما هناك حيوانات يغطى جسمها الفرو أو الوبر كما فى الثديبات» أو الريش 
ل اسار الخعددةالخلاياء في الطيورء أو القشور في الأسماك. كما أن هناك حيوانات تصنف خطأ من النباتات. 
حقيقية النوىء لا نحوي أجهزة معقدة» 
تعيش في بيئات رطبة. الخصائتص العامة للحيوان 

المفردات الجديدة 5 لنتتتسة لوناع ما 


00 تعلمت من قبل كيف صنّف علماء الأحياء المخلوقات الحية لينظموا التنوع الكبير 
5 حي فيها. فالحيوانات تتصف بأنها مخلوقات حيّة حقيقية النوى متعددة الخلايا. فالدمر في 
لميكل الداخلي الشسكل 1 - 6 مثلا من الحيوانات الحقيقية النوى المتعددة الخلاياء أما البراميسيوم فهو 
الخنثى حقيقي النواة وحيد الخلية. وفيما يأتي وصف موجز لخصائص الحيوانات. 

00-0 1 التغذي والهضم 1(01565]1012 21210 ع1:8نلعع'1 

الإخصاب الخارجي لأن الحيوانات غير ذاتية التغذيء فلا بد أن تتغذى على مخلوقات حيّة أخرى للحصول 


البلاستيولا على المواد المغذية. ويحدد تركيب أجزاء الفم للحيوانات وظيفة الفم» وبعد الحصول 


الجاسترولا على الغذاء يجب أن يهضم؛ إذ تهضم بعض الحيوانات- ومنها الإسفنج- غذاءها 
3 0 داخل خلايا خاصة؛ في حين يهضم بعضها الآخر غذاءه داخل تجاويف الجسم أو 
بقة أخخارجية 


الطلقة الوسطى داخل أعضاء متخصصة. ومنها دودة الأرض والجمل. 


قلا الشكل 1- 6 البراميسيوم والنمر من المخلوقات الحية الحقيقية النوى. 


80 عردملا 
3 - 2021 


الدعامة ]511721201 


كما تهضم الحيوانات غذاءها بطرائق مختلفة فهي تدعم أجسامها بطرائق مختلفة 
أيضًا. قَاللآفْقَآرَبَات دء:2مء6عمذ حيوانات ليس لها عمود فقري؛ إذ يغطي أجسامً 
الكثير منها هيكل خآرجى/051616]01© قاس وقوي يعطى جسمها دعامة» ويحمى 
أنسجهها الطرية ويمنم ققلانالناء متها كما يحميها من المقةرسانف: وعددما يثمو 
الحيوان فإن عليه أن يتحرر من هيكله الخارجي, ويكوّن هيكلاً جديدًاء كاليعسوب 
المبين في الشكل 2 - 6. ويقدر العلماء نسبة أنواع اللافقاريات بين 99 - 9095 
من أنواع الحيوانات. بينما يسمى الحيوان قفاري 7611601816 إذا احتوى جسمه 
على قبكل داخَلي ]6200511 وعمود فقري. وينمو الهيكل الداخلي مع نمو 
الحيوان كما في السنجابء الشكل 2 - 6. وتختلف المادة المكوّنة للهيكل الداخلي 
باختلاف الحيوانات؛ فهو مكون من كربونات الكالسيوم في كل من قنفذ البحر ونجم 
البحر» ومن غضاريف في سمك القرشء ومن العظم في كل من الأسماك العظمية : 
والبرمائيات والزواحف والطيور والثدييات. ويحمى الهيكل الداخلى الأعضاء ! 30/7 #000 
الداخلية» ويزود الجسم بالدعامة» كما أنه يوفر دعامة للعضلات ليساعدها على 0-7 

الانقباض. 


© ماذا قرأت؟ ميّز بين الفقاريات واللافقاريات. ش آلا انشكل 6-2 لابد أن تتخلص الحشرات 
: هيكلها الخارجى القديم (المخطط 

5 ع هه . سن 7 ر حي م 

المواطن البيئية 11216265 باللرن اليش ) لعمر. آنا السعجات قد 


وهب الله سبحانه وتعالى لأجسام الحيوانات كثيرًا من التكيّقات؛ منها تكيفات "حكل «اضال اتوي مر السيان, 
للتغذي والهضم والدعامة. الاختلافات في التكيفات تساعد المخلوقات على العيش )| استنتج كيف يمكن أن يكون الميكل 
في بيئات مختلفة؛ حيث تعيش الفقاريات واللافقاريات في المحيطات والمياه العذبة : الخارجي ضارًا بالحيوان؟ 

وعلى البأسةةتق د تدعا الحارى آر البناطق النشيية آل الخابات المطيرك أن ٠١‏ 

المناطق القطبية».وقي كتير من المناطق الحيوية غلى اليااسة والأنظمة البيغية المائية. 


استقص التغذي في الحيوانات 


كيف تحصل الحيوانات على غذائها؟ تتغذى أس|ك الزينة على أنواع مختلفة التحليل: 


من الأطعمة التي قد تتوافر في البيئة التي تعيش فيها. 1. استخلص النتائج بناءً على ملاحظاتكء» كيف تستجيب الأسماك 
لوجود الغذاء؟ 

خطوات العمل 52 534 لا [51] كم 2. استنتج العوامل التي يمكن أن تؤثر في كيفية بحث الأسماك عن 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. الغذاء في بيئتها؟ 


2 راقب عددًا من أسماك الزينة في الحوض المخصص لتربيتها. 
3. أضف كمية من الغذاء المخصص لتغذي أسماك الزينة. ولاحظ نشاط 
هذه الأساك بعد إضافة الغذاء. 6.66 


تركيب الخلية الحيوانية 11 لاعب) لوسمتتسق 


| مهن مرتبطة مع علم الأحياء / بخص الظدرعن السكاة الذى يميش فيه الحبراة أ القنات الى وعيها لاله 
١‏ كالم تدك | : فإن الخلايا الحيوائية تفتقد إلى الجدار الخلوي» بعكس النباتات التي يدخل الجدار 
عومد وساب السك الخلوي في تركيب خلاياها. وقد انتظمت خلايا الحيوانات- إلافي الإسفنج- في 
الملاحظات والدلالات والتقنية وحدات تركيبية ووظيفية تسمى الأنسجة. والنسيج مجموعة من الخلايا تخصصت 
اشديد تحت لأنراع اجديدة في إنجاز وظيفة معينة. فالنسيج العصبي ينقل السيالات العصبية خلال الجسمء 
ل 18 ْ ويمكّن النسيجٌ العضليٌ الجسم من الحركة. 

٠.‏ #لتتكف” اتتكتت ابنداءً من أرسطو في القرن الرابع قبل الميلاد وحتى القرن 
التاسع عشرء صَنْفت المخلوقات الحية في مملكتين» هما المملكة الحيوانية 
والمملكة النباتية. وفي عام 1866م اقترح العالم الألماني إرنست هيجل مملكة 
جديدةً سميت الطلائعيات. والمخلوقات التي تضمها هي غالبا مخلوقات وحيدة 
الخلية حقيقية النوى. ولبعض الطلائعيات جدار خلويء في حين يفتقر بعضها إلى 
ذلكء وهذاما جعل أفراد هذه المملكة لا تصنف من النباتات أو من الحيوانات. 
وخلال الأعوام 1960-1970م تم معرفة المزيد عن تركيب الخلية. ونتيجة لذلك 
وُضِعَت البكتيريا في مملكة والفطريات في مملكة أخرى. ويوضح الشكل 6-3 
تطور تصنيف المخلوقات الحية. 
الحركة )1101:1211 


: مكن الخالق- سبحانه وتعالى- الحيوانات من الحركة بطرائق أسرع من المخلوقات 
#ا اشكل 6-3 تاريخ التصنيف (: الحية التي تتبع ممالك أخرى؛ بما هيّأه لها من أنسجة عصبية وعضلية معقدة. وهذه 
بدأت عملية التصنيف العلمي للمخلوقات ‏ : أهم صفات المملكة الحيوانية؛ فبعض الحيوانات لها طريقة مميزة في الحركة؛ 
الحية عام 350 ق.م. عندما قام الفيلسوف : فالبعوضة مثلًا تطنّ حول الأذن» وأسماك السلمون تسبح في عكس اتجاه التيار. 
اليوناني أرسطو بوضع المخلوقات الحية في . 8: .إلا أن بعض الحيوانات تكون ثابتة في مكانها فى طور اكتمال التموء وتسمى جالسة 
دهن كيردي "يا الجاناتك واخيرانات» ْ ل رغم أن لمعظمها شكل جسم يستطيع الحركة خلال بعض مراحل النمو. 


يُستخدم الآن. 


: رك 3 
: ول 5م استعمل كتاب التاريخ ' 
الو 52 0 الطبيعي أشكال وتراكيب أجسام 5م وضع العالم لينيوس نظام 
خ الطيور لتصنيف أنواعها. تصنيف يستعمل التسمية الثنائية. 


2م استعمل العالم الطبيعي جون ري 9م اقترح العالم داروا6 ايع إلا 


ولام ء نالع 0 ناكأ الا 


مصطلح (النوع) وحدةً أساسيةً في التصنيف. المخلوقات الحية بحسب خصائصها 2002 


التكاثر «10011©]1012مع11 

تتكاثر معظم الحيوانات جنسيًّاء إلا أن بعض الأنواع تستطيع التكاثر لاجنسيًا. في 
التكاثر الجنسي ينتج الذكر الحيوانات المنوية وتنتج الأنثى البويضات. لكن بعض 
الحيوانات- ومنها دودة الأرض - اخَتَقَىَ غ1001طامه معطا أي تنتج الحيوانات 
المنوية والبويضات في جسم الحيوان الواحد. وعمومًا فإن الحيوانات المنوية 
والبويضات في الخنثى تنتج في أوقات مختلفة» لذا من الضروري وجود حيوانٍ 
آخر من النوع نفسه لإتمام التكاثر الجنسي. ويتم الإخصاب عندما يخترق الحيوان 
المنوي البويضة ليكوّن بيضة مخصبة تسمى اللآقحة (الرَبجوت). ويكون الإخصاب 
داخليًا أوخارجنً . فالإخصاب الذاخلي دمنههنانارع" لممرعامز يحدث عند اندماج 
الححيواد الحتري مع البريضة داخل جيم الجيوات . ومثال ذلك ذكر السلحفاة الذي 


للا الشكل 6-4 التلقيح خارجي في بعض 
الأسماك. في هذه الصورة تظهر أشرطة من 


يلقح بيوض الأنثى داخليًا . وبحدث الإخصاب الخارجي دهنهعنانترء" لهصرعمه ْ الحيوانات المنوية التى تطلق فوق البيوض 
عند اندماج الحيوان المنوي مع البويضة خارج جسم الحيوان. وتحتاج هذه العملية : الاخصات: 1 
لبيئات مائية ليبح الحيوان المنوي إلى البويضة. ففي كثير من الأسماك تضع الأنثى : استنتج لماذا تضع الحيوانات أعدادًا كبيرة من 


البيض في الماء» ويضع الذكر الحيوانات المنوية فوق البيض الشكل 6-4. أمّا : البيوض إذا كان الإخصاب خارجيًا؟ 
التكاثر اللا جلسسو ذ تيعدو اد عدا ارين ياك رحد أئراذا طات ورا ممه .إن : 


ماترااي الحرااك كا اا نراق بقدلقة 7 
والمدر ا والن جات 


ل اعرد يع اسيم أحد الابوين و نت 
٠.‏ الددية: ود قر سيان من أبتر اوعنتر طتوج اللضبية [81614 الجر مرق 
على معلومات وراثية كافية» مثل دودة البلاناريا. 
« التكاثر العذري: تنتج إناث الحيوانات بيوضًا فتصبحٌ أفرادًا جددًا دون حدوث 
تلقيح لها مثل حشرة ملكة النحل. 
8 ماذا قرأت؟ استتتج النواحي الإيجابية والنواحي السلبية للتكاثر 
اللاجنسى فى الحيوانات. 


77م استخدم عام الأحياء الدقيقة 
كارل وز ذلالآ1 الرايبوسومي 16 


عي العلاقات بن العروقةة لل 3م اكتشف علمء الأحافير 


أحفورة الديناصور المجنح, وهذا قد 
يغير تصنيف بعض الأنواع. 


21+ قامت عالمة الأحباءلج 2م قام عالم الأحياء لايم مارجولس بتطوير وزارة التعليح 
| 00 1 5 5 2 : 8 1 هنأ معنلع 6ه ومأاكاو لطا 
الخرية ا 3 نظام التصنيف إلى نظام يتكون من خمس ممالك. 2021 
كسس الزهاا 


المفغردات -000 0000 : التكوين الجنيني المبكر: تمر اللاقحة (الزيجوت) في كثير من الحيوانات بمراحل 

أصل الكلمة 0235111112 : : الانقسام المتساوي» وبسلسلة انقسامات للخلايا لتكوين خلايا جديدة. بعد الانقسام 

باليونانية تع: | 5 : ْ ا ل ا 1 

أن ٠‏ و13نا باللاتينية : 1 ف« 200 الانقسام المتساوي مكونا كرة مصمتة من الخلاياء وتستمر في الانقسام إلى أن تكون 

ْ 1 3 كرة ممتلئة بسائل» تسمى البلآستيولا 13511112 الشكل 5 - 6» وذلك خلال المراحل 
المبكرة من التكوين الجنيني. ويزداد عدد الخلايا مع بقاء كمية السيتوبلازم الكلية في 
الجنين» كما هي في الخلية الأصلية. لذا فإن الحجم الكلي للجنين لا يكبر في مراحل 

التكوين الجنيني المبكرة. 

وتتكون الطبقة الخارجية فى الكبسولة البلاستيولية من طبقة واحدة من الخلاياء فى 

حيوانات منها السهيم» في حين أنه في حيوانات أخرى منها الضفادع قد توجد عدة 

بعض الخلايا فى اتجاه الداخل مكوّنة الَحَاسْتَروَلآ 1111ا5دع» وهى كيس ذو طبقتين 
من الخلاياء له فتحة فى إحدى نهايتيه. تشبه الجاسترولا فقاعة مزدوجة (فقاعة داخل 

ش. الأخرى). 

ا نشكا 6-5 تتبع البيوض المخصبة : انظر الشكل 5 - 6 ولاحظ كيف يختلف الرسم التخطيطي لمراحل (الخليتين» ال 16 
لكثير من الحيوانات أنماط التكوين ١‏ : خلية» البلاستيولا) عن صور هذه المراحل نفسها. توضح الرسوم التخطيطية مراحل 
احيعي تشحهاه إذ نذا بويشحة 2 ٠‏ البير البيكرهن الجن الى كبو داخل الحيرانات النكسيلة النمو. أها الضور أسقل 
55 وا اتقسم 061 ١‏ الكل فبوطيبم مراحل التم و الأولية الاجدة الدى كم عاري السيزانات المكتهلة 

اا النمو. وأما الكرة الكبيرة التي لا تنقسم فهي كيس المح الذي يزود الجنين النامي 
بالغذاء. 


6 ماذا قرأت؟ وضّح الفروق بين البلاستيولا والجاسترولا. 


“اي عاذ منوي 


بااستيوة] و عن لح 06 بماك اص الا 


2021 - 3 


تنمو الطبقة الخارجية (17ع1]00ع15) 


فتكون نسيجًا عصبيًا وجلدًا 


تنمو الطبقة الوسطى (133ءع116500) 
فتكون النسيج العضلي وأجهزة الدوران 


والاخراج والتنفس. 


تنمو الطبقة الداخلية (12250ع152000) 


فتكون أعضاء الهضم وبطانة القناة 


نمو الأنسجة )اعدامم1ء0»7 11550165 لاحظ فى الشكل 6 - 6 أن طبقة الخلايا 
داخل الجاستر و لا- تسمى الطبقة الداخلية جرع ل 0 لع - تنمو وتتخصص إلى 
أعضاء الهضم وبطانة القناة الهضمية» وأن الظَبقَةآلَكَارَاجَيَةَ د::0100» تنمو لتكوّن 
الجلد والأنسجة العصبية. في بعض الحيوانات يستمر انقسام الخلايا في الجاستر و لاء 
وينتج عنه طبقة أخرى من الخلايا تسمى البِقَة الوق 25001 التي تتكون 
بين الطبقة الخارجية والطبقة الداخلية. وفي حيوانات أخرى تتكون الطبقة الوسطى 
من علاب ا تقص] من الظهنة الذااعل كرب فسنة الساسعرولة. أما فني السيرانات 
الأكثر تعقيدًا فتتكون الطبقة الوسطى من جيوب في خلايا الطبقة الداخلية موجودة 
واعسل الوا عرو لا يو ده الاق يكرد لألسوة لمعا اريههنا د القارر انه 
وجهاز الإخراج» وفي بعض الأحيان تنمو لتكوّن الجهاز التنفسي. 


6 
طاشن مترعلة لدعم 


لايا الحيوانية جدرًا 


لك الحيوانات جنا 
فى أثناء التكوين 
ما وأجهزة. 


فهم الأفكار الرئيسة 

1. الفكرة © الرئيسة إل ستنتج كيف تختلف 
2 اللشارنات الكة 
الأخرى؟ 

2 استنتج كيف يمكّن الهيكلٌ الخارجي 
اللافقارياتٍ من العيش في بيئات 

5 

صى كي ورط 1ن ا 
العصبية والأنسجة العضلية مع 
نات السحوانالرئيسة؟ 

4. ارسم كيف تصبح اللاقحة (الزيجوت) 
جاسترولا في حيوانٍ ما؟ 


للا الشكل 6-6 في أثناء استمرار النمو 
الجنيني تتميز كل طبقة خلوية إلى نسيج 


تقويم 6-1 / سس 


التفكير الناقد 

5. عمل نموذج استعمل البالون نموذجًا 
لمراحل تمايز الخلاياء وقارن ذلك 
بالضغط على نهاية البالون. ارسم 
هذه العملية رسمًا تخطيطيًاء واكتب 
الأسماء» ومنها مراحل تمايز الخلايا. 

٠.6‏ «5355350© عم الأحياء لاحظ 
علماء الأحياء أن الحيوان الذي 
تتضاعف كتلته يزيد طوله بمقدار 
010 1 افد هر أن حيوانًا كتلته 
8 وطوله 0150 30. قد زادت 


7070 باك ص ذا/ا 


2021 


+ 
١‏ مس 0 / رابط الدرس الرقمي 
٠‏ 0 5 7 0 00 
ل 
ل 
و إي جه 


25ة ترظيف الصفات 

الحيوانات في التصنيف. 7 
با يك 3 الحيوانات. بالاعتماد على مستويات بناء اجسامهاء وطرائق نموها. 

© تميّز بين نوعي ال: ادبت الروطي الخياة يصب الداسن الأشياء في مجسرعات يناه على الصخات المشا ركه 
ا ا اللدقة التجويف حيد دا اريت :5ن وشتري كاحي على الجاخرا وك تعبات رشو إلى تسم 
8 ٍ رلا 0 الكتب العلمية؛ لكان جد الكتاب في قسم الكتب الاذرية. ولي علم سيا تصنت 

الحيوانات فى مجموعات؛ لان لها بعض الصفات المتشابهة. 

مراجعة المفردات 1 

التصتيف: وضع المخلوقات الحيةفي مستويات بناء جسم الحيوان 

مجموعاتٍ بناءً على مجموعة من المخصائص 

المميزة. 

المفردات الجديدة 

التناظر 


يات فنفنفنا 


كموا2 إ500 1121م 


5 18007 121اتتتق 
توطف الصفات اللشريحية فى مسقويات بدالا أجسام الحيواتات في التضنيفت. 
فعلى سبيل المثال» تُجمع الحيوانات التي ليس لها أنسجة في مجموعة منفصلة عن 


النناظر الشعاعى 
التناظر الجانى " 

أمامي / 

تميز الرأس 

ظهري 

التجويف الجسمي الحقيقي 
التجويف الح الكاذب 
عتيدةالمعريف الشف 

بدائية الفم 1 

ثانوية الفم 


الحيوانات التي لها أنسجة» كما توضع الحيوانات ذات الأجسام المقسمة إلى قطع في 
مجموعة مختلفة عن الحيوانات التي لها أجسام غير مقسمة» انظر الشكل 7 -6. 
كنات التكنهن قبا قز الدلاقاض يبن السيواناكووالسى ترقريديا الشتسرة ف 
الكل وهو يمكن تسديدها بدراسة التشايه فى التكرين الحيس والفقاث التقرييحية 
اللدقد قل ويدوا ءرما واكك سن علياء سحتب وقد موق عه الراذقات الدركيية 
التليدية الى تتبث موجبها الحيوانات إلى شسو: وتى النقان] أظيرت البياناتك 
لحر ةعلدفات خرف يو التحيواناك؟ ققد يسع الدلال التدركبة لمر تك عل 
مقارنة 23/4 و 8314 الرايبوسومى والبروتينات أن العلاقة بين مفصليات الأرجل 
واللزيناق الأسظوائية رين الديدان المقلطحة و الكو اراس اند كرة أكر هما ترس به 
الصفات التشريحية لها. 


© هاذا قراتة3ما آهمية دزامنة نخطط العلاقات التركرية التضعنية؟ 


#لا الشكل 6-7 على الرغم من أن هذه الحيوانات تبدو 
مختلفة بعضها عن بعض إلا أنها جميعًا تشترك في صفات 
تضعها في شعبة الحبليات. 


0-5 17 1 3 
س 2 حهأأمعنالع عه بمأكتاص ألا 
شمبائنزي ' 


2021 - 3 


الأنسجة 1155115 

يعد تكوّن الأنسجة الصفة التشريحية الأولى التى أشارت إلى اختلاف رئيس فى 
مستويات بناء الجسم. لذلك تُوظف الأنسجة في تصنيف الحيوانات. 

لاحظ الشكل 8 - 6 تجد أن الحيوانات الوحيدة التى ليس لها أنسجة هى الإسفنجيات. 
تَتبّع وجود الأنسجة على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية لتعرف أن الشعب 
الأخرى جميعها لها أنسجة. 


الاب 


#لا الشكل 6-8 يظهر هذا المخطط كيفية توظيف 
ا وجود الأنسجة وبعض الصفات في عملية 
متعددة ا لخلا با 3 
استنتج أي الشعب أكثر صلة بشعبة مفصليات 
الأرجل؟ 

©06ى 

608 *. .ث.ووهة 

ه٠."‎ .*.* ٠.0089 

وزارة التعليح 


وه نأمعنلءط ع0 ومأكاصذالطة 


2021 0,2 


تركيب الجسم 


الإسفنج- عديم التناظر قنديل البحر - تناظر شعاعي طائر الطنان - تناظر جانبي 
#آلا انشكل 6-9 للحيوانات مستويات ختلفة 

لبناء أجسامها. فالإسفنج له شكل غ 

وهر در عن التقاظي وبا 8 كيه 

اواك تاك وكات لكاو كر ادي 1 تتبع فرع الأنسجة على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 8 - 6 تجد أن 
اعمل قائمة بالاشياء التي تراها في الغرفة وها : النقطة التالية للتفرع هي [|. يصف التناظرٌ التشابة أو الاتزان بين تراكيب جسم 
سمه - اليخلوة الس ريدن قوع زعا كال لمحيو اذا مزع الخبر>ة رظان سعدا 


عديم التناظر 37ا©10د859 :لا يحتوي الإسفنج, الشكل 9 -6» على أنسجة» 
© هل هناك تناظر؟ ٍْ وشر عاو لحار و ير مك رد الات زرو لكاي راجيا سي 
255999999999959 : والحيوانات التي لها انسجة- في المقابل- قد تكون شعاعية أو جانبية التناظر. 


التناظر الشعاعي 59212617 1130121 يمكن تقسيم الحيوان ذي التناظر 
التتتعاعي عبر أي مستوى يمر من خلال محوره المركزي إلى نصفين متساويين. 
الاستعمال العلمي مقابل 2 1# عاك صدالف اك اك قدتتح كام آم اه ١‏ 

: 7 مستويات جسمه لرصد الفرائس التى قد تتحرك من أي اتجاه والإمساك بها. 
او + ؛ وأغلب الحيوانات ذات التناظر الشعاغى نمث من طبقين جتينيتين من الخلايات 
المسه ا 1 0 
لمستوى 2726 : 2٠‏ الكاريجارالداعلة 
الاستعمال العلمى: خط وهمى : : 
0 إلى جزاً ا :2 : التناظر الجانبي 81126632153:22112)17 الطائر فى الشكل 9 -6 له تناظر 
- . 14 جراين. رسب 5 ا 5 . 55 0 5 ٠‏ ُ 
القر 200207 201 جانبي. التتاظترالجائتايني أنه يمكن تقسيم الحيوان إلى نصفين متماثلين كل 
ره ْ 0 ٍِ : : منهما صورة للآخر» وعلى طول واحد من الفم حتى نهاية الجسم وعبر المحور 
ويعني» يط وعمي متصب. + + المركزي. جميع الحيوانات ذات التناظر الجانبي لها ثلاث طبقات خلوية جنينية: 
الاستعمال الشائع: ٠‏ خارسة وداخلة وعتويطة 


مستوى الشيء يعني مقداره ماو عي تميزالرأسسى 8102:نلهطم»0: للحيوانات ذات التناظر الجانبى طرف 1071 
30661102 أو رأس» وطرف اكَلقَقٍّ :005:10 أو قل لمن انتوق بناء الجسم 
هذا تالآل ويتركز النسيج العصبي وأعضاء الحس في هذه الحيوانات في 
الجهة الأمامية منهاء كما تتحرك غالبًا في بيئتها بواسطة الطرفع الأمامي؛ يايشةٍ عن 
الغذاء والمؤثرات الأخرى. وتمتاز هذه الحيوانات بأن لها ثجا تن 11911 7ذ5هك 
وَنظَئئَا لمادعه. وزارة التعليص 
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تجاويف الجسم 22510165 10017 اوالمطويات 


حتى تتعرّف نقطة التفرع التالية في مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية من ؛ صَمّن مطويتك معلومات من هذا القسم. 
المهم تعرف صفات معينة للحيوان ذي التناظر الجانبي وما يحويه من قناة : 
هضمية» وهذه القناة جهاز هضمي كامل يقوم بهضم الطعام وامتصاصه وخزنه 
والتخلص من الغذاء غير المهضومء وهي إما أن تكون كيسًا داخل الجسم أو 
أنبوبًا يمر في الجسم حيث يُهضم الغذاء. والقناة الهضمية ذات التركيب الكيسي 
لها فتحة واحدة هي الفم الذي يستعمل في أخذ الغذاء وطرح الفضلات أيضًا. 
أما عندما تكون قناة الهضم أنبوبية فيكون لكل طرف منها فتحة؛ الفم والشرج. 
الحيوانات الحقيقية التجويف الجسمي 00610122665) خلق الله 
تعالى في معظم الحيوانات الجانبية التناظر تجويفًا مملوءًا بسائل موجود 
بين القناة الهضمية وج دار الجسم الخارجيء يبسمى هلطم 
الحقيقي 1ه1ءمع. الشكل 10 - 6» وله نسيج مكون من الطبقة الوسطى التي 
تبطن الأعضاء في التجويف الجسمي وتغلفها. 

للحشرات والأسماك وكثير من الحيوانات الأخرى تجويف جسمى حقيقى 
عاق لله سيفاقة وهال نكري ترركن تين أكر باكر مخض كا ف الأعضاء 
المتخصصة والأجهزة الجسمية تكونت من الطبقة الوسطى في التجويف 
الجسمى. وقد مكّن الله هذه التجير الاسيسى زيادة حيفيهاء وأصييية كدر 
نشاطًا نتيجة لتكوّن أجهزة أكثر كفاءة» ومنها جهاز الدوران والجهاز العضلي. 
الحيوانات الكاذية التجويف الجسمي 165 تتبع فرع 
التجويف الجسمي على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 8 - 6» حتى 
تصل إلى الحيوانات ذات التجويف الجسمي الكاذب. يمتلىئ 31ه عضي 
كاذل بسائل يتكون بين الطبقتين الوسطى والداخلية عوضًا عن تكونه كليًا 
داخل الطبقة الوسطىء كما فى الحقيقية التجويف الجسمىء الشكل 10 - 6. 
يُعلَّن هذا التجويف جزنيًا بالطبقة الوسطىء كما يفصل هذا التجويف الطبقة 
الوسطى عن الطبقة الداخلية؛ مما يحد من تعقد الأنسجة والأعضاء والأجهزة. 
الحيوانات العديمة التجويف الجسمي 420610712165 قبل أن يتفرع 
التجويف الجسمي على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 8 -6 
لاحظ أن الفرع عن اليمين يؤدي إلى الحيوانات الإاتجئنة رين سس 
ومنها الديدان المفلطحة. الشكل 6-10 . إن مستوى بناء الجسم في هذه 
الحيوانات يتكون من الطبقات الخارجية والوسطى والداخلية» كماهو 
الحال فى الحيوانات ذات التجويف الحقيقى وذات التجويف الكاذب. لكن 
الحيوانات العديكة التجريف الجسم لها جسم معدت غيم كلع بسائل بين ٠‏ 
القناة الهضمية وجدار الجسم. لذا تنتشرالمواد الغذائية والفضلات من خلية ؛ 5 


5 0 5 ...6ه 
وزارة التعليح 


حأ لعنالط 6ه ومأكاصذالطا 
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#ا الشكل 6-10 لدودة الأرض 
تجويف جسمي تملوء بسائل 
محاط بالكامل بالطبقة الوسطى. 
التجويف الجسمي الكاذب في 
الديدان الأمسطوانية يتكون بين 
الطبقتين الوسطى والداخلية. 
والدودة المفلطحة لما جسم 
مصمت من دون تجويف جسمي 
يحتوي على سائل. 


مستوى بناء جسم حقيقي التجويف الجسمي 


تجويف ممتلى بسائل 


مستوى بناء جسم عديم التجويف الجسمي 


المفتاح كه الطبقة الخارجية © ...وه 


608 *. .ث.ووهة 

© ©. *ى*ى."* د مه 

[] انطبقة الوسطى مسنر يسيس 
| الطبقة الداخلية وزارة التعليحم 
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التكوين الجنيني في ذوات التجويف الجسمي الحقيقي 


5 061011126 ا خداع ددامرم1اعتدء12 


لاحظ في الشكل 11 - 6 أن هناك خطين رئيسين لتفرع الحيوانات قد عرفا في الحيوانات 
ذات التجويف الجسمي الحقيقي. الآول هو بدائية الفم الذي يوجد في حيوانات مثل 
القواقع ودودة الأرض والعناكب. والثاني هو ثانوية الفم» ويوجد في حيوانات مثل قنفذ 
البحر والكلاب والطيور. ويستطيع علماء الآحياء تحديد الصلة بين هذه الحيوانات بناءً 
على أنماط تكوينها الجنيني. 

بدائية الفم 020]05]01265 يتكون الفم في الحيوانات البدَاتبة آقح من أول فتحة 
في الجاسترولا. إن الناتج النهائي لنمو كل خلية في الجنين لا يمكن تغييره خلال مراحل 
التكوين الجنيني لبدائيات الفم. فإذا افترضنا أنك أخذت خلية من الجنين فإن الجنين لا ينمو 
إلى يرقة طبيعية» الشكل 12 - 6. كما أنه في طور الخلايا الثماني تنشاً الخلايا الأربع العليا 
من الخلايا الأربع السفلى» مكوّنة شكلاً لولبيًا. ومع استمرار نمو الجنين تنشطر الطبقة 
الوسطى في الوسط. ويصبح التجويف بين القطعتين هو التجويف الجسمي. 


ثانوية الفم 101161056011265 يتكون الشرج 2 الحبرانات لاله من الفتحة 
الأولى في الجاسترولا. ويتكون الفم لاحمًا من فتحة أخرى في الجاسترولا. وخلال 
التكوين الجنيني لثانوية الفم يمكن أن يتغير المصير النهائي لكل خلية في الجنين» على 
عكس ما كان يحدث في الحيوانات البدائية الفم. فكل خلية يمكن أن تكون جنيئًا جديدًا 
إذا انفصلت في مراحل الجنين المبكرة» الشكل 12 - 6. ففي مرحلة الخلايا الثماني لثانوية 
الفم تنتظم الخلايا الأربع العليا مباشرة على الخلايا الأربع السفلية. وكلما نما الجنين تكوّن 
التجويف الجسمي من تجويفين صغيرين في الطبقة الوسطى. 


ماذا قرأت؟ حدّد هل تستطيع معرفة ما إذا كان الحصان من بدائيات الفم أم من 
ثانويات الفم؟ وضح ذلك. 


فحص مستويات بناء الجسم 


القعرئ: حصوله على غذائه. 
. اعمل رسع تخطيطيًا لكل قطاع. 


للا الشكل 6-11 يظهر هذا الجزء 
من مخطط العلاقات التركيبية 
التسوفية أن عمق بدافية الفم 
وثانوية الفم فرع للحيوانات 
الحقيقية التجويف الجسمي. 


ما أهمية مستويات بناء الجسم؟ من الطرائق المتبعة في تصنيف 4. احصل على رسوم تخطيطية نموذجية مبينًا عليها أسماء القطاعات 
الحيوانات استعمال مستويات بناء الجسم. تَشخّص قطاعات عرضية العرضية لكلا الحيوانين. أعدّ قائمة مبيئًا فيها التشابه بين رسمك 
لحيوانات مختلفة لمساعدتك على التمييز بين مستويات بناء الجسم التخطيطي والناذجء وقائمة أخرى تبين فيها الاختلافات بينهما. 


المختلفة. 00 

خطوات العمل ل 834 هآ 25 ٠1‏ قارن ما نوع التجويف الجسمي للحيوانات التي لديك؟ وهل لديها 
1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. تجاويف جسمية حقيقية أم أنها عديمة التجويف الجسمي؟ وعلامٌ 
2 احصل على شرائح محضرة لقطاعات عرضية في دودة الأرض والهيدرا. تدلك ملاحظاتك حول العلاقات بين هذه الحيوانات؟ 


ااسفجما المجهر الضوئي لتلاحظ كل شريحة باستعمال قوة التكبير 2 ارشع الارتياظ يبن مستوياع ينا اكسمم ل سواه دري 


بدائيه الفم وثانوية 


الفم 


#ا الشكل 6-12 اختلافات التكوين الجنيني التي تميز كلّا من البدائية الفم والثانوية الفم. 


التكوين الجنيني في بدائية الفم 


امم 00س 


3 
١ ١, 


تغير التكوين الجنيني 


١ ؟‎ 


لا تنتظم الخلايا بعضها فوق بعض 


فتحة البلاستيولا (الفم) 


© إذا أخذت خلية واحدة من الحيوانات 
البدائية الفم في مرحلة الخلايا الأربع فإن 
نمو جميع الأجنة سيتغير. لكن إذا أخذت 
الخلية من الحيوانات الثانوية الفم في هذه 
المرحلة فكل خلية أو مجموعة خلايا لن 
تتغير» وستنمو إلى جنين عادي. 


© اختلاف آخرواضح في مرحلة الخلايا 
الثاني في بدائية الفم» فالخلايا الأربع العليا 
تستقر بين الخلايا الأربع السفلى أو فوقهاء 
بينم في ثانوية الفم تنتظم الخلايا بعضها 
فوق بعض. 

© تتكون البلاستيولا ني كلا النوعين من 
التكوين الجنيني. 


9ع لاحظ موقع الطبقة الوسطى خلال تكوين 
الجاسترولا. 


© تنشطر الطبقة الوسطى في بدائية الفم 
خلال تكوين الجنين لتكوّن التجويف 
المسمي. وفي ثانوية الفم يتكون التجويف 
الجسمي من جيوب (أكياس) من الطبقة 
الوسطى وتنفصل عن القناة المضمية. 


© تسمى الفتحة في الجاسترولا فتحة 
البالاستيولا وقصبح نيحة القسم. في 
الحيوانات البدائية الفم. والشرج في 
الحيوانات الثانوية الفم. 


606 ح- هه 
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التكوين الجنيني في ثانوية الفم 


نمواليرقة بصورة عادية 


ريد 


تنتظم الخلايا بعضها فوق بعض 


الطبقة الخارجية 


الطبقة الداخلية 


تكوؤن جيوب الطبقة 
الوسطى 


التجويف الجسمي 


له تفع داع ساس م عاك داوايق 
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فد 


التقسيم 565111611621011 

افحص نقطة التفرع الآتية على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 13 - 6. : 

0 ةف الرككلة عل ققد ل ٍ للا الشكل 6-13 تقسيم العقرب إلى قطع 

التقسيم صفة مهمة في ا لا على تعقد تركيب الحيوانات التي لها تجويف جسمي. ش 1 قسيم 0 

فكما تتكون السلسلة من حلقات تتكون الحيوانات المقسمة إلى قطع متشابهة ومتكررة.' ؛ يمكنه من تحريك الذيل في اتجاهات 
- : مختلفة ليهاجم فريسته أو ليدافع عن 

والتقسيم الذي يمكن مشاهدته في العقرب له فائدتان, الأولى أن الحيوانات : 00 

المقسمة إلى أجزاء تستطيع العيش عند تلف إحدى قطعها؛ لأن بعض القطع يمكن ١‏ ْ 

اع ال التالف. ”0 أكثر كفاءة؛ لالع | 


التقويم مر 


الخلاصة 

© يمكن مقارنة العلاقات التركيبية 
التصنيفية فى الحيوانات بمخطط 
يشبه الشجرة وفروعها. 

© تبين أفرع مخطط العلاقات التركيبية 
التصنيفية العلاقات بين الحيوانات. 

© يمكن تحديد العلاقات التصنيفية 


: فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
بصورة جزئية بناء على وجود * 


لله 22297251 رضح كيف يرتبط 5 رسم تخطيطي اعمل رسمًا تخطيطيًا 
تناظر الجسم (كصفة تشريحية) لحيوانات لم تظهر في الشكل 6-8 
بتصنيف الحيوانات؟ ولها تناظر شعاعيء أو تناظر 

2 سم الصفات المحددة إنقاءل 2 جانبيء مبيًّا نوع التناظر من خلال 
0 2020020522705 المستويات التي تمر خلالهاء واكتب 
5700و تحت امسمكل حيوان نوع التناظر: 
للحيوانات. ااام جالبي. 

اش دريف الجسمي في ٠.6‏ «التتكت© عدم الاحياء اكتب نقرة 
تصنيف الحيوانات الجانبية التناظر. تلخص فيها الاختلافات بين الحيوانات 

4. قارن بين البدائية الفم والثانوية الفم. لضن 

الى ذذذذ1ذ2221 


التجويف الجسمي أو عدم وجوده. 
© يمكن تكون نوعين من التكوين الجنيني 
00 سات الحقيقية التجويف 
© التقسيم صفة مهمة في بعض الحيوانات 


0 التاجويف الجسمي. 


م -6 


الأهداف 

4 تميزبين التركيب والوظيفة في الإسفنجيات 
واللاسعات. 

6 تصف تنوع الإسفنجيات واللاسعات. 

4 تقوم بيئة الإسفنجيات واللاسعات وأهميتها. 

مراجعة المفردات 

ثنانية المجموعة الكروموسومية: خلية بها 

كروموسومان من كل نوع من الكروموسومات 

الموجودة فيها. 

المفردات الجديدة 

التغذي الترشيحي 

احدرانات الخالسة 

الخلايا اللاسعة 

الكيس الخيطي اللاسع 

التجويف المعوي الوعائي 

الفكة لحي 

الولبي 


الميدوزي 


آلا انشكل 6-14 قد يكون من الصعب 
الاعتقاد أن الإسفنج حيوان يحصل على 
الغذاء وبضمه. وينموء ويتكاثر. 


رابط الدرس الرقمي 


اللإسفنتجيات واللاسعات . 
5 300 50011065 


071 الإسفنجيات واللاسعات أول شعب المملكة الحيوانية في سلم 
الريط مع الحياة: لعلك وضعت يومًا أشياء في كيس بلاستيكيء ثم وضعت هذا 
الكيس في كيس آخر؟ ما فعلته بالكيسين يشبه تركيب الإسفنج الذي يتركب من 
طبقتين (كيسين) إحداهما داخل الأخرى. ويعد الإسفنج من أوائل الشعب ال حيوانية. 


الاسفنجيات 510118565 


إذا تفحصت إسفنجًا حا فقد تندهش كيف تؤدي هذه الحيوانات عملا كبيرٌ ا بأقل 
التراكيب؛ إذ ليس لها نسيج أو أعضاءء وليس لمعظمها تناظر. ويمكنك تقسيم 
الإسفنج إلى خلايا منفصلة» ثم تجتمع هذه الخلايا معًا مرة أخرى لتكوّن إسفنجًا 
جديدًا. وهذا أمر يتميز به الإسفنج ولايوجد في حيوانات أخرى. 

حدد موقع الإسفنج على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية» الشكل 14 -6. 
وتذكر أن أغلب الإسفنجيات تعيش في بيئات بحرية. 

تركيب الجسم 80017:511111116: لاحظ المظهر غير المتماثل والآلوان البراقة 
للإسفنج في الشكل 14 - 6 من الصعب أن تظن أنها حيوانات للوهلة الأولى؛ لأن 
الإسفنجيات لا تكوّن أنسجة؛ فالأنسجة تتكون من الطبقات الخارجية والوسطى 
والداخلية؛» فى أثناء التكوين الجنينى» فى حين أن أجنة الإسفنجيات لا تكوّن 
الطبقدين الوسطى والداخلية. إلان كيف يستطيع جسم الإسفتج العمل من دون 


ا 
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اتجاه تدفق الماء عبر 
الثقوب 


للإسفنج طبقتان من الخلايا المستقلة- بينهما طبقة هلامية- تقومان بجميع ْ #ا الشكل 6-15 لا تحنوي الإسفنجيات على 
وظاكف الحياة ارجات ايه كادي الطااي لخم 1د مساج وجري ]| أنسجة أو أعضاءء ويتكون جسمها من طبقتين 
الشكل 15 -6: وطن الخلايا المطوقة السوطية الإسفنج من الداخل . وتتحرك :2 منالخلايا. 

أسواط الخلايا المطوقة في اتجاهات متعاكسة؛ فيدخل الماء الجسم عن طريق ؛ 

قوب ونك سمه المراار النشيالات عروظ رين إقيطة ندري ريه يده الح تاقيم 


التغذي والهضم ده5)1دءعع01 220 11 “5 حينما يحصل مخلوق كالإسفنج 

على غذائه عن طريق ترشيح الدقائق الصفيرة من الساء فإهاتُسمى حيوانات 

ذات إتعلاذاتر لجسي علءع: ج116ق. ومعأن هذه العملية تبدو غير فعالة. إلا إن 

إسفنجًا طوله :61 10 يستطيع أن يرشح نحو .آ 100 من الماء كل يوم . وعلى الرغم 

من أن للإسفنج يرقة تشبح بخُرية فإن تحرّك الإسفنج المكتمل النمو محدود. 

وتتمثل تكيفات المخلوقات الحية ذات التغذي الترشيحيى فى كونها غير متحركة 

لل ءاذةءء5: وهذا يعنى أنها تلتصق وتبقى فى المكان نفسه. تدخل المغذيات 

والأكسجين الذائب.في الماءعبر الثقوب إلى جسم الإسفنج» حيث تلعضق دقائق ْ 

الغذاء بالخلاياء فتهضم كل خلية الغذاء الملتصق بها. ٍ ا 
69 ماذا قرأت؟ بين لماذا يُعد التغذي الترشيحي تكيقًا ذا فائدة للإسفنجح؟ ! 0-5 : 
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الدعامة 510102016: توجد ضمن الطبقة الهلامية الواقعة بين طبقتى خلايا 
الاسقتع خلايا قشبه الأمبياء وهي ختلايا تستظيع الشركة وتخيير:شكلهاء و سب 
الخلايا شبة الأميبية (القديمة) 16[ 261520, الشكل 15 - 6. تشارك هذه الخلايا 
في عمليات الهضم وإنتاج الأمشاج الآنثوية (البويضات) والذكرية (الحيوانات 
ازشادات الدراسة ْ المنوية) والإخراج. كما يمكن لهذه الخلايا أن تصبح متخصصة. بحيث تنتج 
: الشويكات (التركيب الخاص بدعامة الإسفنج). والشويكات تراكيب صغيرة 
إبرية مصنوعة من كربونات الكالسيوم, أو السليكا أو من ألياف بروتينية قوية 
تسمى الإسفنجين. 
الاستجابة للمثيرات 21111أ)5 4)0ع11©5001156: ليس للإسفنج جهاز عصبي» 
ولكن له خلايا شبه طلائية تحس بالمؤثرات الخارجية كاللمس أو المنبهات 
الكيميائية؛ وتستتجيب بإغلاق ثقوبه لإيقاف تدفق تيار الماء. 


فكر اقرأ النص مستخلصًا الفكرة من ثم 
بسكل قيناو لاقات وكعاعاتلق وعددما تسيل 
إلى الشكل 15 - 6 انظر إليه لتتبيّن علاقته با 
ورد في النص. 


2# 
3 


التكاثر 2001105م©1: تتكاثر الإسفنجيات لاجنسيًا بالتجزّؤء أو التبرعم 
أو إنتتاج البُريعمات 65 ووعند التجزؤ تنفصل قطعة الإسفنج - نتيجة 
لمرور عاصفة أو أي حدث آخر- وتتحور إلى إسفنج مكتمل النمو. أما في التبرعم 
فيتكون نمو صغير على الإسفنجء ثم يسقط تاركا الإسفنج الأصليء ويستقر في 
مكان آخر لينمو ويتحول إلى إسفنج جديد. وتكوّن بعض إسفنجيات المياه العذبة 
خلال الظروف غير المناسبة- الجفاف أو تجمد المياه- بريعمات» وهي عبارة 
وتنمو مرة أخرى عندما تصبح الظروف ملائمة. 


وزارة التعليح 
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5. تطلّق الحيوانات المنوية 
إلى المياه وتسبح بحرية 
وتتقلها قيارات: المياة 
لتصل !إلى إسفنج آخر. 


> 
3 


وتتكاثر أغلب الإسفنجيات جنسيًاء كما فى الشكل 16- 6. بعض الإسفنجيات لها جنسان 
منفصلان» لكن أغلب الإسفنجيات خنثى؛ أي تننج كلّا من البويضات والحيوانات 
المنوية. تبقى البويضات داخل الإسفنج خلال التكاثر» بينما تنطلق الحيوانات المنوية 
في الماءء لتنقلها تيارات الماء من إسفنج إلى الخلايا المطوقة لإسفنج آخرء فتتحول 
الخلايا المطوقة إلى خلايا متخصصة من نوع آخر تحمل الحيوان المنوي إلى البويضة 
ليخصّبهاء مكوّنة اللاقحة التي تتحول إلى يرقة تسبح حرة مستعملة الأهداب» وأخيرًا 
تلتصق اليرقة بسطح ما ثم تتحول إلى إسفنج مكتمل النمو. 


6# ماذا قرأت؟ صف الطرائق التي يتكاثر بها الإسفنج. 


8. تمس كالخلاياالمطوقة 
بالحيوانالمنوي لإسفنج 
أخثر وتخصب: اليويضة وَاخَلنًا 
لتنطلق بعدها اليرقة. 


ثلا الشكل 6-16 يحتاج التكاثر الجنسي 
في الإسفنج إلى تيار مائي يحمل الحيوان 
المنوي من إسفنج إلى آخر. 

قوم هل الإخصاب في الإسفنج في أثناء 

التكاثر الجنسي داخلي أم خارجي؟ 
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أهمية الإسفنج 01500286 112001621106 على الرغم من وجود 
الشويكات وسُّمِّيّة بعض مركبات الإسفنج. وهو أمر لا يشجع المفترسات 
كثيرًا على التغذي عليه إلا أن الإسفنجيات تشكل غذاءً لبعض الأسماك 
الاستوائية والسلاحف. كما تشكل بيئات للعديد من الديدان والأسماك 
ولمستعمرات تكافلية من الطحالب الخضراء. وتعيش بعض الإسفنجيات 
على ظهور بعض القشريات والرخويات لتمكّنها من التخفي» الشكل 17 - 6. 
: : : 20 لالإسفنجيات فائدة للإنسان؛ فالإسفنجيات التي تحوي شويكات مصنوعة 
١‏ 500 0232 + من ألياف الإسفنجين غالبا ما تستعمل في تنظيف المنازل والاتصالات. 
و ال ا ل يم ل 
بن أرجلة كيك الإسكم عل طهر ْ الإسفنج, ذات التأثير المضاد للبكتيريا والالتهابات» أو حتى الأورام. 
:| ولبعض هذه المركبات أهمية؛ حيث تدخل في تركيب بعض الأدوية التي 
تستعمل في علاج بعض الأمراض التي تصيب الأجهزة التنفسية والدورانية 
والهضمية. 
12521011:11253309 اكتشف العلماء مادة فعالة ضد الأورام السرطانية 
فى إسفنجيات المياه العميقة» الشكل 18 - 6)» توقف هذه المادة المسماة 
مدت ووو 106 خخلايا السرطان عن الانقسام» وذلك 
بتحطيم النواة وإعادة ترتيب شبكة الأنيبيبات الدقيقة» وهي إحدى تراكيب 
الخلية» ومن وظائفها المحافظة على شكل الخلية. 


ل الشكل 6-18 ديسكوديرمو لايد مادة مأخوذة 
من إسفنج يسمى إسفنجيات المياه العميقة» 
وهي مادة تحلل نواة الخلية السرطانية وتعيد 
تنظيم الأنيبيبات الدقيقة فيها. 


خلية سرطانية معالجهةى ىى, 
©68.*. ...ووه 
© 26 *ل*.ل.*رم..ه 
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تركيب الجسم 17 


قنديل البحر- يطفو حرًا 


اللاسعات (الجوفمعويات) 0011112112125 

تصور أنك ذهبت لتسبح تحت الماء حول الشعاب المرجانية» وأنت ترتدي 
سترة السباحة التي تقيك لسع قنديل البحر الذي يطفو على الماء. ثم ذهبت بعد 
ذلك لمشاهدة شقائق نعمان البحر ذات الألوان الجميلة. هذان الحيوانان (قنديل 
البحر وشقائق النعمان) ينتميان إلى شعبة اللاسعات» الشكل 19 - 6. تضم هذه 
الشعبة نحو 10,000 نوعء معظمها يعيش في المياه المالحة. 

تركيب الجسم 5011111116 80037: تشبه اللاسعات الإسفنجيات فى 
احتوائها على فتحة واحدة للجسم. ولأغلبها طبقتان من الخلايا. تنتظم الطبقتان 
في اللاسعات في أنسجة لها وظائف محددة. تحمي الطبقة الخارجية الجسمء 
في حين تقوم الطبقة الداخلية أساسًا بالهضم. ولأن اللاسعات تحوي أنسجة 
فإن لها تناظرًا شعاعياء الشكل 19 - 6. ومن خخصائص هذا التناظر أنه يُمكّن 
الحيوانات البطيئة الحركة أو غير المتحركة أن ترصد الفرائس القادمة من أي 
اتجاه وتمسك بها. وقد هيأ الله سبحانه وتعالى للاسعات تكيفات تساعدها على 
الطفو على الماء أو الالتصاق بسطوح الأجسام تحت سطح الماء. 

التغذي والهضم 11586561012 2120 16601125: لوامس اللاسعات مزودة 
بخلايا لاسعة؛ ومن هنا اكتسبت اللاسعات اسمها. تحتري [1292222172122 
695 على كيس خيطي لاسع 12612101751 وهو عبارة عن حوصلة 
تحوي أنبويًا ملتقًا شبيها بالخيط » ويحتوي على سُمٌ وخطاطيف» الشكل 20 -6. 
وتزداد نفاذية غشاء الكيس الخيطي اللاسع نتيجة للمس أو لمنبه كيميائي» مما 
يسمح باندفاع ماء كثير إلى داخلها. 


شقائق النعمان- جالسة 


#ا الشكل 6-19 للاسعات تناظر شعاعي 
ويمكن أن تكون طافية حرة أو جالسة. 
وضح كيف يساعاد التناظر الشعاعى 
اللاسعات على الحصول على غذائها؟ ْ 


للا انشكل 20 - 6 الخلية اللاسعة تحوي 
كيسًا خيطيًا لاسعًا ينطلق من اللوامس حين 
ملامسة الفريسة لما. 
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يشبه عمل الكيس الخيطي اللاسع عمل الرمح المستخدم 
فى صيد الحيتان بقوة نتيجة زيادة الضغط الأسموزيء وقد يصل مقدار الضغط فيه 
إلح فم 180 فبقطا جو +.ويتاذل الفظ المرعرهداها إطار عسل الدرابة 20 
مرة. وله القدرة على اختراق الغطاء القشري لسرطان البحر. ويذه الات الحيين 
اللاسع واحدًا من أسرع العمليات الخلوية في الطبيعة؛ فهو يتم بسرعة كبيرة ( _ 
من الثانية)» مما يجعل هرب الفريسة أمرًّا غير ممكن بعد ملامسة هذه الخلايا. وتُجلب 
الفريسة بعد الإمساك بها بواسطة الكيس اللاسع واللوامس إلى الفم. وتحيط الطبقة 
الداخلية من الخلايا بفراغ يسمى التجويف المعوي الوعائي حم 1ه 1ناء5ة8251:017: 
الشكل 21 - 6. وتفرز الخلايا المبطنة للتجويف المعوي الوعائي إنزيمات هاضمة على 
الفريسة: وأعيرًا تطرد المواة غير المهضومة عبر الفم. تذكّر أن الهضم في الاسقنج 


الكل 0-21 يودي الك ل اللاصاك ٠‏ وبيديع الى 16 شاراء ل ديق كد اياضم ف اللابيعات فى الدريلك المعري: 
مباشرة إلى التجويف المعوي الوعائي.2 : ١ ١ ١‏ 
ولقناة الحمضم فتحة واحدة ما يسبب إخراج 
الفضلات عبر الفم. 


مستويات بناء الجسم 


ٍْ 


التغذي والهضم ا 


مجر جح ضحي محتير كر 


الاستجابة للمثيرات 1[نادناه 10 ع025م165 بالإضافة إلى الخلايا التى 
تكيفت للهضم تحوي اللاسعات جهارًا عصبيًا يتكرن من 1198018018 :6< مصعم 
توصل السيالات من جميع أجزاء الجسم وإليه. تسبب سيالات الشبكة العصبية 
انقباض خلايا شبه عضلية في طبقتي الخلاياء ونتيجة لذلك تتحرك اللوامس للإمساك 
بالفريسة ا ل 


المقارنة بين الاسفنجيات واللاسعات 


|] 


ظ 5 


حيوان الس دول لبر 
* معظمها عديم التناظر * تناظر شعاعي 
٠‏ ترشيحي التغذّي | ٠‏ يِمْسّك بالفريسة عن طريق الخلايا اللاسعة واللوامس. 
« يتم ال حضم داخل الخلايا | ٠‏ يتم الحمضم في التجويف المعوي الوعائي. 
ف خالية ٠‏ طافية على الماء أو جالسة 


٠‏ جهاز عصبي بسيط يتكون من شبكة عصبية 


© حنى ؛ تكانر حننا ١‏ 5 10 كيلك 
00 1 20200 » الجنس فيها منفصلء ويتكاثر جنسيا. 750.0.0.٠*55‏ 
ا 


أو التبرعم أو إنتاج البريعمات. ١‏ 1 وزارة التعبليم 


010107 06[ اك ماللا 
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#لا الشكل 6-22 تتكاثر قناديل البحر بتبادل 
الطور البوليبي خلال فترة حياتها. 


التكاخر 1171001160102 بالإضافة إلى وجود الخلايا اللاسعة. تمتاز اللاسعات 
بتكيفات لم تظهر في كثير من الحيوانات الأخرى. وتوجد أغلب اللاسعات في طورين 
جسمبين: الطور البق م01م؛ حيث يشبه الجسم الأنبوب ويوجد فم محاط بلوامس» 
والطور المَيدَوَزَي 72601158, والجسم فيه يشبه المظلة وتتدلى منه لوامس. ويقع الهم 
الميدوزي على السطح البطني بين اللوامس. ويمكن ملاحظة الطورين الجسميين 
للاسعات فى دورة حية قناديل البحرهء الشكل 22 - 6 . 


© ماذا قرأت؟ قارن بين يرقة الإسفنجيات ويرقة اللاسعات. 


تنوع اللاسعات [516:ف ه0010 تُصنّف اللاسعات في أربع طوائف رئيسة» مهن مرتبطة مع علم الأحياء 
هي: طائفة الهيدروزوا (الهيدرات)؛ وطائفة الفنجانيات وتشمل قناديل البحر الكبيرة» 
وطائفة الصندوقيات وتشمل قناديل البحر الصندوقية؛ وطائفة الزهريات (الأنثوزوا)؛ 
تمل :#شقائق نعسات البحر والكرجان» 

الهيدرات: تضم نحو 2700 نوعء» ولمعظم أنواع هذه الطاتفة طرازان في دورة حياتها: 
البوليبي والميدوزي. ومنها: رجل الحرب البرتغاليء والهيدرا. 

قناديل البحر: تضم نحو 200 نوع» ولها مظهر شفافء وتطفو بالقرب من سطح الماء. 
والطراز الميدوزي هو السائد مع وجود الطراز البوليبي. وتسمى قناديل البح رالأسماك : 
الهلامية؛ لاحتوائها على مادة شبه هلامية بين طبقتي الجسم الخارجية والداخلية. ْ 1ن 


عالم بيئة البحار: يدرس هذا 
العالم العلاقات بين الحيوانات 
البحرية وبيئاتها مستعملا الغواصات 
التي تسبر أعماق البحار. 


ووه© 
©©..*" ...وه 
سمي قنديل البحر الصندوقي بهذا الاسم نسبة إلى طرازه الميدوزي الشبيه بالصندوق» : " 
اك تالاه 1 1 : وزارة التعليم 
وهو الطراز السائد. : ده معنلع عه ومغكتص الا 
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شقائق البحر والمرجان: تضم نحو 6200 نوع» وتمتاز بجمال ألوانها وجاذبيتها. 
وتحتوي شقائق البحر والمرجان على خلايا لاسعة مثل سائر اللاسعات 
الشكل 23 -6. وهي تختلف عن قناديل البحر بسيادة الطراز الميدوزي في دورة 
حياتها. وتعيش شقائق النعمان منفردة. بينما يعيش المرجان في مستعمرات من 
الولي: 


يفرز المرجان مادة واقية (غطاء) من كربونات الكالسيوم حول جسمه الطري 

أ بايد والجوء الح من الدحاب الدرجانية ُشكل طبقة رققة وحعقة تمر 

ا لشكل 23" يمثل الشكل شقائق النعمات ٠‏ على قمة الغطاء الواقي المتبقي من أجيال سابقة. وتتكون الشعاب المرجانية من 
الي ا شن الاغظية الواقة عير اللاف اللمتية: 


ويحتوي المرجان على طلائعيات تسمى زوكزانثللي يعيش معها معيشة تكافلية. 
وتنتج الزوكزانثللي الأكسجين والغذاء للمرجان. بينما تسخدم ثاني أكسيد 
الكربون والفضلات التي ينتجها المرجان. وتُضفي هذه الطلائعيات ألوانًا زاهية 
بهيّة على الشعاب المرجانية. 


تبر تطديل اكلياتات 6111 


بناءً على بيانات حقيقية 


تفسير البيانات 

أين توجد الشعاب المرجانية التى استنزفت؟ 
فق يعض السماب الرسائية تقلت خلاقة اذل اقم بينهاوبيق الطهالي ا ادى إلى فهذانا الرانبا (الشريغن) وقد عماية بيقن 
الشعاب المرجانية من الاستجابات (النتائج) الشائعة لتضرّر النظام البيئي» ومع ذلك فإن بعض الشعاب المرجانية استعادت لونها نتيجة 
تكوين علاقات تبادل منفعة جديدة مع الطحالب. 


استنزاف الشعاب المرجانية في أنظمة بينية متنوعة 
البيانات والملا حظات 

يوضح الرسم البياني المجاور نسبة استنزاف الشعاب المرجانية. 

التفكير الناقد 

1 فَسّر. في أي أجزاء العالم كانت نسبة استنزاف الشعاب المرجانية أعلى ما 


يمكن؛ وفي أيها كانت أقل ما يمكن؟ 


2. اعمل نموذجًا لخريطة العالم» ثم حَدَّد مواقع الشعاب المرجانية بحسب 217 ءَ م 7 3 َ 32 
الأماكن التي وردت في الرسم البياني المجاور. على الخريطة» استخدم لونًا مع #”# 1 4 1 1 
مختلفا لكل نسبة استنزاف من النسب المبينة في الرسم. : : 6 1 ا 
أخذت البيانات في هذا المختبر من: 1 


مناطق الحيد المرجاني 


ل 9 

.955-58 :(5635) 301 عممعك5 .كممعاوزومءء /عع" لهتزمء 01 عمتاععل تصرعا-ع مها عطا 2ه معترماءء زه لهمه1 0 0 1 2 ٠.‏ 
9 9 
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ويعتمد تعافى (صحة) المرجان على درجة حرارة الماء» ووجود ضوء كافٍ». وعمق 
المناء المناسيه فإذاما اخدلفق هده العوامل فى النقاطق الع يقر فيها المران 
فإنه قد يتعرض للاستنزاف. 
أهمية اللاسعات صسدتتدل ند 04 ععتتح]::همح12 علاقات التقايض 12111112115502 
هي علاقات يستفيد منها مخلوقان حيان كل منهما من الآخر» وهذه ظاهرة عامة 
في اللاسعات. فأحد أنواع شقائق قى نعمان البحر يلف نفسه حول صدفة السرطان؛ 
ليحصل على فتات الطعام ويحمي السرطان. كما تظهر الصورة التي وردت في بداية 
هذا الفصل نموذجًا لهذه العلاقات بين المخلوقات الحية؛ حيث تحتمى السمكة 
المورجة بلواضين تنعاقق الشمره وليك التسمكة نقبيها نزن لمع الشسهائق بطقة 
من المخاط على القشورء وفي المقابل تجذب السمكة الفرائس لشقائق النعمان! 
ا ال قال تعالى :8 قال 
با الى عط كل شَىْءٍ حَلقَه. نه هد 5 )4[طه]. 

يستفيد الناس من اللاسعات بطرائق عديدة؛ فبعض الناس يزورون الشعاب المرجانية 
لمشاهدة ألوانها الزاهية الجميلة. كما يستفاد أيضًا من بعض الأنواع المتكلسة من 
المرجان فى المجالات الطبية» وخصوصًا العمليات الجراحية؛ إذ يمكن معالجة 
مركب هيدروكسي أباتيت- وهو فوسفات الكالسيوم- المستخلص من المرجان 
ليصبح له التركيب الكيميائي نفسه لعظم الإنسان. وتزرع بعض هذه القطع كزرعات 
عظمية لإعادة بناء عظام الفك والوجه واليد والرجل. وتثبت هذه الزرعات في العظم 
المجاور» الشكل 24 -6. وعادة يحل محلها نمو عظمى جديد فى الإنسان 


فهم الأفكار الرئيسة 
22017777 وضح لماذا يعد الإسفنج 


التصنيف؟ 


2 صف الفروق في مستويات بناء أجسام 
كل من الإسفنجيات واللاسعات. 

3. اعمل قائمة بصفتين مميزتين لكل 
من الإسفنجيات واللاسعات. 

4. اعرضض. في ضوء ما درسته عن 
اللاسعات» صف كيف أثرت اللاسعات 
في بعض المخلوقات البحرية؟ 
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قلا الشكل 6-24 يستخدم الأطباء مادة 


هيدر وكسى أباتيت لعمل زراعات لإعادة 


التفكير الناقد 
5. كون فرضية تبين أهمية الخلية اللاسعة 


)ا كها هيدا للاسعات. 


3503 عدم الأحياء 


هناك أنواع عديدة من اللاسعات. 
إذا علمت أن عدد أنواع الهيدرات 
2000 نوع وقناديل البحر 200 نوع. 
0 نوع وهناك 900 نوع آخر من 
ا فما النيسة 500 يكل 
برسم 0 دائري. ” 


أنواع جديدة في كل مكان 

عندما ذهب روب تيمنز أحد باحثي جمعية المحافظة على 
اتن ينو الي« انعا جديدًا من اك 20 
ففي سوق ببعالمأكولات في لاوس رأى تيمنز أرانب 
مخططة باللونين الأسود والبنى. وقد أثبتت تحليلات 12114 
اف | الشركة ا عست 


للآأنب اناي ' 


اكتشاف نوع جديد النوع هو مجموعة من الأفراد مميزة 
ورائيّاء وتشترك في الصفات العامة» وقادرة على التزاوج 
والإنجاب. وتكتشف الأنواع الجديدة- مخلوقات لم تكن 
معروفة مسبقا- بصورة مستمرة. ومن الاكتشافات الحديثة 
الشجر ا :020202 أكناء الني1ك 2 فى استواحل جنوب 
كاليفورنياء ونوع جديد من الطيور الآكلة العسل في جزيرة 
غانا الجديدة. 


اكتشف الشجرة المرجانية البيضاء عالمان على عمق 122 150: 
عندما استعملا غواصة صغيرة في أثناء مسح الضفة الصخرية 
للشاطئ الجنوبي لكاليفورنيا. 


فهرسة الأنواع فى استكشاف كل من غابات الأمازون 
وأعماق البحار ما زال الكثير من الأنواع غير مدرجة في 
قائمة الحيوانات المعروفة» ولم تُعرف بعد. وقد اكتشف 


اكتشافات ‏ عام الأحياء 


6 أنواع جديدة من الأسماك البحرية عام 2004م عند 
الحياة البحرية وتعدادها. وكان ذلك بمعدل يزيد على نوعين 
جديدين كل أسبوع. 


20/000 
22/000 
20000 


120 


عدد الأنواع البحرية 


1.0 


520 


2050 2000 1530 1200 30آْظ12 1200 2 

السنوات 
الاكتشافات المستقبلية يظهر الرسم البياني أعلاه زيادة عدد 
الآأنواع البحرية في أوربا في 255 عامًا. وهناك خطط لعمل 
مسوح تشمل بحار العالم» لذا يمكن ملاحظة هذه الزيادة 
التي وجدت في أورباء على مستوى العالم. إن استمرار 
اكتشاف أنواع جديدة يبين أن العلم يتغير باستمرار. 


لمتكت عم ناحباء 

فسّر البيانات بناءً على ما ورد من بيانات في الرسم البياني أعلاه. 
كدو مذي زيادة عدد الحيوانات عام 0م في أوروبا. اشرح 
إجابتكء ثم بِيّن لماذا يكون معدل وجود أنواع جديدة بحرية في 
مناطق أخرى من العالم أعلى منه في أوربا؟ 


ابحث عن المزيد من اكتشافات الأنواع الجديدة للمخلوقات 


الحية. 
الور 
© .وه© 
©©.* ...وه 
© ©». * 6ه 
وزارة التعليح 
حأ لع نالع عه بمأكتاص ألا 
143 - 2021 


مختبر الأحياء 


استقصاء ميداني: ما خصاتص الحيوانات؟ 


الخلفية النظرية : تمثل البركة الصغيرة نظامًا بِيئِنّا تتفاعل 
فيه المخلوقات الحية معًا لإتمام العمليات الرئيسة الضرورية 
للحياة. فلديها العديد من مستويات بناء الجسم وطرائق 
الحصول على الغذاء واستعمال طرائق مختلفة في الحركة. 


سؤال: ما أنواع الحيوانات التي تعيش في البركة؟ 


المواد والأدوات 
اختر المواد المناسبة للتجربة التي تصممها. 

ه أحذية خاصة للتجول في الماء. 

« ملاقط صغيرة. ه حوض مائي. 

ه أطباق بتري. ٠‏ مجهر تشريحي. 
احتياطات السلامة 2 854 [5] 115 5؟ 


خطط ونفن المخت, 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2 حدد مكان البركة التي ستلاحظها وتجمع منها العينات» 
وتأكد من حصولك على إذن من معلمك باستعمال البركة. 

5. تأكد من موافقة المعلم على خطتك قبل البدء في تنفيذها. 

6. التنظيف والتخلصص من الفضلات اغسل يديك جيدًا بعد 
التعامل مع المخلوقات الحية. أعد الحيوانات والمياه 
إلى البركة. واغسل جميع المواد التي يمكن استعمالها 


وأعدها إلى المحخبن وتخلص الى 
بحسب إرشادات معلمياك. 


حلل ثم استنتج 
1 


2 


ههه مه 


استعمل التفسيرات العلمية. كيف تحدّد ما إذا 

كان المخلوق الحي الذي لاحظته حيوانًا؟ 

لخص التكيفات التي لاحظتها والتي تستعمل 

في الحصول على الغذاء. 

قارن عن طرائق الحرعة احى تستعمليا 
الحيوانات التى لاحظتها. 

: فسّرالبيانات تفخّص رسوم أو صور الحيوانات 
التي لاحظتها. علام تدل هذه التوضيحات عن 
المعى الموجود في كل حيوان؟ 

. تحليل الخطأ ما أنواع الملاحظات الأخرى 

التي تستطيع عملها للتحقق من استنتاجاتك 

حول كل مخلوق؟ 


علم الأحياء 


اعمل كتيبًا اختر أحد الحيوانات التى شاهدتها 
في البركة ودرستها. وطور كتيبًا يوضح كيف 
«ارستممة وت جل تيوه وشارك بقيتيزملاء 
الصف في هذه المعلومات. 


المفردات 
0-1 خصائص الحروانات 
اللافقاريات اماد راد 
ا ا مار 
ا ” الله 
لاسا اللطليقة قار اة 
الخنثى 000 ما 
اللاقحة (الزيجوت) 
التعيصاب لداعل 
ار 


6-2 مستويات يناء جسم الحيوان 


التناظر ا ا 
00 اك 
التناظر الجانهى ' ل 
أمامي بدائية الفم : 
حل اديه الم 

تميز الرأس 

ظهري 
بطني 


6-3الاسفنجيات واللاسعات 


للبيواقاك الاكالساة 
لاد اسه 

الكل النيطي اللاسع 
التجويف المعوي الوعائي 
0000 

2 


الميدوزي 


(353253ت» فارن بين مستويات بناء الجسم الثلاثة» ووضح لماذا يوجد تنوع كبير في الحيوانات الحقيقية 
ومستوى ثالث» ووضح أسباب ذلك. 


المفاهيم الرتيسة 


الحيوانات مخلوقات حيّة متعددة الخلايا. حقفة الدرى 012ل 
التغذي؛ تكيغت للعيش بذ بيئات مختلغة . 


٠.‏ تحصل الحيوانات على غذائها من مخلوقات أخرى. 

ل للحيوانات طرائق متنوعة لدعم أجسامهاء وهي تعيش في بيئات مختلفة. 

٠‏ لاتحوي الخلايا الحيوانية جدرًا خلوية» ومعظم الحيوانات لها خلايا تنتظم في أنسجة. 

« تتكاثر أغلب الحيوانات جنسيّاء وأغلبها تستطيع الحركة. 

« تكوّنالخلاياني أثناء التكوين الجنيني طبقات من الأنسجة. التي تكوّن بدورها 
أعضاء وأجهزة. 


2222012 يمكن تحديد العلاقات التركيبية التصنيفية بين الحيوانات جزتيًا 
بالاعتماد على مستويات بناء أجسامهاء وطرائق نموها 
« يمكن مقارنة العلاقات التركيبية التصنيفية في لحرا لا ا 0 
وفروعها. 
« تبين أفرع مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية العلاقات بين الحيوانات. 
© يمكن تحديد العلاقات التصنيفية بصورة جزئية بناءَ على وجود التجويف الجسمي 
أو عدم وجوده. وكذلك بناءً على نوعه. ١‏ 
يمكن تكون نوعين من التكوين الجنيني في الحيوانات الحقيقية التجويف الجسمي 
بعد تكوين الجاسترولا. : ١‏ 
© التقسيم صفة مهمة في بعض ال حيوانات الحقيقية التجويف الجسمي. 


2212] الإسفنجيات واللاسعات أول شعب المملكة الحيوانية 4 سلم التصنيف. 
©« يمكن وصف الإسفنجيات بناءً على الصفات الحيوانية التى لديها. 
٠‏ لاتوجد أنسجة في الإسفنجيات» وهي قادرة على القيام بوظائف الحياة كسائر 
© للاسعات صفات مميزة ليست لدى حيوانات أخرى. 
© للاسعات تراكيب جسمية متقدمة أكثر تعقيدًا من الإسفنج؟ 85 588٠. . ..٠‏ 


وزارة التعليح 
تزفق رقم قرت ررق[ داكا 


2021 - 3 


621 أسئلة بنائية 
سبع روحس عو سد وت | 6. نهاية مفتوحة فيم تختلف الحيوانات عن النباتات؟ 
طابق التعريف بما يناسبه من قائمة المفردات التى وردت © 7. نهاية مفتوحة وضح مزايا كل من الإخصاب الداخلي 
فى صفحة مراجعة الفصل: :2 والإخصاب الخارجي ومساوئ كل منهما. 
3 الغطاء الخارجى الصلب الذي يشكل دعامة: التفكيرالناقد 
2 كيس ذو طبقتين بفتحة واحدة فى أحد طرفيه يتكون 8. كون فرضية تبين فيها ما يمكن أن يحدث للجنين الذي 
خلال التكوين الجنيني. ْ يعاني من تلف في بعض خلايا الطبقة الوسطى. 
3. الحيوان الذي ينتج كلّا من البويضة والحيوان المنوي. © 9. فسرالعبارة الآتية للعالم هانز سبيمانن؛ أحد علماء 
|2 الأحياء الذين درسوا النمو الجنينى: "نحن نقف ونسير 


: مستخدمين أجزاء من أجسامنا كان من الممكن أن 
استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 4. استخدميافىالشكيزلو أنهائمت فى مكان أخر هق 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


5 نا 


الجنين 
)2-0 


مراجعة المفردات 

ميز بين مفردات كل فقرة: 

0. التناظر الجانبى» والتناظر الشعاعى. 

1 جانب بطنيء وجانب ظهري. 

2. حقيقية التجويف الجسمىء وكاذبة التجويف الجسمى. 


فد ها موخلة هذا السدين فى التكرين الطين؟ تحت امجاهم اترحيسة 
13. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. إذا افترضنا أن أحد علماء 
الأجية اكمس سير الاسم اجددمةاءو أخل مسغاة 
واحدة فى مراحل النمو المبكرة فإن هذه الخلية تتحول 
5. أيّ مما يأتى لا يوجد في الهيكل الداخلى؟ إلى حيوان كامل من الحيوانات: 
ْ 15 'العديية الشدووتب |الحسي: 
: نات الكا 1 . السيليكا. : 1 
8 كريرنات الكالسيوم.. 6 السيا 5. الثانوية الفم. 0.606 
8 ظم. 1 جك :0 7 : 66 .م6 
و1 العظم 0 الغضروف ْ البدائية الفم. لي كييك 
: الكاذرة الفجويق الحسم.. وزارة التعليم 


ده نأمعنلع ع0 ومأكاصذالطا 


2021 0 


. الجاسترولا. ©. خلية بيضة. 
5. اللاقحة. . البلاستيولا. 


هماع 


4. بناءً على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية السابق» 


تركيب الجسم 


أَيّ الجمل الآنية صحيحة؟ 


ل 


.01 


5بناءً على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية: أي 


8. النسيج الحقيقي يأتي بعد التناظر الجانبي. 
00 


التقسيم يأتي بعد التناظر الجانبي. 
أغلبية الحيوانات لها تناظر شعاعى. 


تمتاز الإسفنجيات بوجود أنسجة حقيقية. 


الحيوانات الآتية تعد أكقر قرابة وضلة؟ 


هاه 


8 الديكاق الجلقة والرخريات 
5 


الديدان المفلطحة والحلقية. 
الديدان الأسطوانية والحلقية. 


د الديداة الساق وق قاف السلك. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 16. 


6.يدل موقع الطبقة الوسطى (الميزوديرم) في هذا الجنين 
على أن: 


ل 


.1 


2. الخلايا انتظمت مباشرة. 
0 


ناتج كل خلية يمكن تغييره. 
الفم ينمو من فتحة الجاسترولا. 


التجويف الجسمي تكون من جيوب ميزودرمية. 


7.تكوّن التجويف الجسمي مزايا تكيفية في كل مما يأتي 


فنا عدا: 


.2 


الدورات. ©. التغذي. 


ط. الحركة. 4. الجهاز العضلي. 


8. بناءًَ على مخطط العلاقات التركيبية التصنيفية في 
الشكل 8 - 6» أي الصفات الآتية 0 توجد في الديدان 
الحلقية» ولا توجد فى الديدان المفلطحة؟ 


.2 


التجويف الجسمي الحقيقيء والتناظر الجانبي» 


وعدم وجود الأنسجة. 


ا التجويف الجسمي الحقيقيء والتقسيم. وثانوية 


الفم. 
والتقسيم. 


: لجو ابي الكاذي ير المريار السييي؛ 


.ه566 
والتناظر الجانبي. 000 0 
وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


9. ماذا يسمى السطح السفلي الفاتح اللون في الضفدعة؟ 


. ظهري 0 أمامى 
6. بطني 


3 


4. خلفى 


أسئلة بنائية 

0. نهاية مفتوحة اعمل نموذجًا بالصلصال لمراحل تمايز 
الخلايا. 

1.نهاية مفتوحة كيف يمكنك عمل رسم توضيحي تشرح 
فيه التناظر لطالاب في مدرسة ابتدائية؟ 

التفكير الناقد 

2. تعرّف السبب والنتيجة وضح كيف مكّن كل من 
التقسيم والهيكل الخارجي بعض الحيوانات من العيش 
في بيئتهاء بخلاف المخلوقات التي ليس لديها هاتان 
الصفتان؟ 


63 35 


مراجعة المفردات 

اختر المصطلح الذي لا ينتمي إلى المصطلحات الأخرى في 

كل مجموعة من المصطلحات الآتية» وبيّن السبب: 

3.الخلية اللاسعة؛ الكيس الخيطي اللاسع» اللاسعات» 
الشويكات. 

4. الثقوبء. البريعماتء التغذي الترشيحيء الكيس 
الخيطي اللاسع: ْ 

5.تبادل الأجيالء البوليبي» الإسفنجين» الميدوزي. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 
استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 26. 


6. أيّ الصفات الآتية يتصف بها الحيوان الذي في 
الصورة؟ 


© التناظرالجانبي. 


. الخلايا اللاسعة. 4. عديم التناظر. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤال 27. 


7. يتكاثر الحيوان الذي يظهر في الصورة عن طريق: 


هماع 


2. التجرؤ. 
0 


التلقيح الداخلي. 


التجدد. © .وهة© 
1 1 ©608ى*. .*ثى.ووهة 
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8أَيٌ الصفات الآتية ليس لها علاقة بالإسفنج؟ 


الهضم داخل الخلايا. 


. وجود الأنسجة. 


ل 


9أيّ زوجين من المفردات الآتية لا يرتبطان معًا؟ 
8. الإسفنجيات - التغذي الترشيحي. 
. اللاسعات - الكيس الخيطي اللاسع. 
الاستمبيائك - اليرقة الدرة السااحة 
4. اللاسعات - الشويكات. 

اسئلة بنانية 


0.نهاية مفتوحة ارجع 


الي 
التفكير الناقد 


1 حسب رياضيًا افترض أن إسفنجًا يرشح .آدصط 1.8 
من الماء في الدة قيقة» فما كمية الماء التى يرشحها 


فى ساعة» وفى 12 ساعة؟ 


2. صهمّم خريطة مفاهيمية للمفردات الآتية: المرجان» 


إلى أحد الإعلانات في 
جريدة ماء ولاحظ كيف تُظَّمَ ثم صمّم ملصقًا 
أو نشرة في ضوء المعلومات التي درستها عن 


تقويم إضافي ْ 


3 ([ 1ك ككك1 440 عن ابذحياء خب افتتاحية لجريدة 
تطالب فيها بحماية الشعاب المرجانية في البحر 
الأحمر. واشرح المخاطر التي تجابه هذه الشعاب» 

أسئلة المستئدات 


ار ارت لورفة فر ترف الخد الذولى 

: 1 
لحيوان ما أن النسيج المسؤول عن نمو الذيل إذا أضيف 
إلى جاسترولا مختلفة مملوءة بسائل فقد تظهر التأثيرات 
الآتية: 


بناءَ على الأشكال السابقة لام اوسن 34 و35و 36 
1000000 
العليا وَزرءع؟ 
عافدو 
2 
5.أين نما النسيج الجديد عندما أخذ قطاع من المنطقة 
السفلية وزّرع؟ 
_- 
6.عمل ملخصًا تشرح فيه أين ينمو النسيج إذا أخذ جزء 
من الجنين المسؤول عن نمو الذيل ونقل إلى السائل 
في الجاسترولا؟ 
مراجعة تراكمية 
٠٠66©‏ 
37 ا ا 


المخلوقات الحية» وأيها ليس كذلك؟ (الفصل الثالث). ل 
ب 06م 


5 
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أسئلة الاختيار من متعدد 


استعن بالشكل الآتي للإجابة عن السؤالين 1 و2. 


تج ١‏ 1 ون 


1. حدد تناظر الجسم للحيوانين المبينين في الرسم أعلاه؟ 


3 
ه. كلاهما له تناظر شعاعى. 
له قحم الببعر لهتتاظر سحاغي: والطافر ل هتتاظر 


جانبي. 
2 يساعد شكل الجسم في نجم البحر على العيش في 
بيئته؛ إذ يمكنه من: 


3. الإمساك بأنواع عديدة من الفرائس. 
8. الإمساك بفرائس من جميع الاتجاهات. 


3. أيّ الخصائص الآتية توجد في جميع اللاسعات؟ 


. لوامسها تحتوي على خلايا لاسعة. 

. لوامسها تحتوي على خلايا تنتج الألياف. 
تعيش فقط فى بيئات المياه العذبة. 
:يقد جرواس حيانها جالينة 


ع سج هم 


9 


أسئلة الاجابات القصيرة 


4. في ضوء دراستك لتركيب جسم الإسفنجيات» وضح 

5. حدد أهم الطرائق التي يجب أن يفعلها الإنسان للحفاظ 
على الشعاب المرجانية» ووضح أثر ذلك. 

6 اذكر ثلاث طرائق يستخدمها العلماء للمقارنة بين 
تراكيب أجسام المخلوقات الحية المختلفة. 


تعد الألياف البصرية الصناعية من المكونات المهمة فى 
انظلنة الاتصالاسم رلكها شعال فحت الماى وعد العلماء 
أن نوععا محددًا من الإسفنجيات ينتج شويكات زجاجية 
موصلة وخفيفة لا تتحلل عندما تكون مبللة» وهذا يجعل 
منها مادة جيدة للأبحاث المتعلقة بالألياف البصرية. 
استعن بالمعلومات الواردة فى الفقرة أعلاه. وأجب عن 
السؤال التالي في صورة مقال: . 
7 ما الخصائص التي تجعل من الشويكات في الإسفنج 
قادرة على أن تحل مكان الألياف الضوئية تحت الماء؟ 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال. 


ومنامعنلع عه بمأكاصاالطة 
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خَلق الله المدبّرٌ للديدان 

والرخويات تكيفات مختلفة تُساعدها على د71 
العيش في الماء أو التربة أو العيش متطفلة. 
7-1 الديدان المغفلطحة 

2597 الديدان المفلطحة حيوانات 
عديمة التجويف الجسميء رقيقة» مسطحة؛ 
تعيش حرة أو متطفلة. 
7-2“ الديدان الأسطوانية 

والدوارات 

858827 للديدان الأسطوانية 
والدوارات قناة هضمية أكثر تعقيدًا مما 
في الديدان المفلطحة» وتنشاً هذه القناة 
عن التجويف الكاذب في جسمها. 
إل خوبنات 

2207 للرخويات تجويف جسمي 
حقيقي» قدم عضلية» عباء. قناة هضمية 
مسح م رسع 
7-4 الديدان الحلقية 8 

القت خلق الله سبحانه وتعالى ل 
لأجسام الديدان الحلقية قطعا (حلقات)؛ لكي |77 7 
كرد كر انج فصا ركديا ١‏ 35 
فاعلية في الحركة. 


1 
6 


ا << : 7 0 


عم 
حقائق في علم الأحياء و 


» تحتوي 10,0001022 من التربة على 9 
5 مليون دودة أرض نفريا. 
8 يقوم الهلب على جسم دودة الأرض بتثبيتها 


١ 


قجربة استمادنية 


ما ملمس ديدان الأرض ؟ 
ستفحص فى هذه التجربة دودة معروفة لك. هى دودة 
الأرض الظاهرة فى الصفحة الأولى من هذا الفصل. 
خطوات العمل لج 5593 ١”‏ 51] كة 
1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 
2. احصل على دودة الأرض من معلمك. 
تنبيه: عامل الدودة برفق طوال الوقت. 
والجانب البطني للدودة. ثم أعد تمرير إصبعك في 
اتجاه معاكس للحركة الأولى» وسجّل ملاحظاتك. 
4. افحص بعدسة مكبرة الجهة البطنية للدودة. وسجل 
ملاحظاتك. 
5. اغسل يديك» وأعد دودة اللأرض إلى معلمك. 
التحليل 
1. 505 الارضى عندمامررت بإصبعك 
على الجانب البطني للدودة» ثم عندما مررت به على 
2. استتتج ما الاختلافات التى شاهدتها والتى يمكن أن 
3. فسّرما الذي شاهدته على الجانب البطنى لدودة 


الديدان الحلقية اعمل المطوية 
الآتية لتساعدك على وصف طوائف 
الديدان الحلقية الثلاث الرئيسة. 


44> الخطوة 1 اط و صفحة ورقية إلى ثلاثة أجزاءء؛ كا في 
الشكل الآني: 


الما 


44> الخطوة 2 اطو الورقة إلى أسفل على بعد 00 2.5 من 
جهة الطرف العلويء كما في الشكل الآتي: 


> 


!> الخطوة 3 افتح الورقة المطوية» وارسم خطوطً على طول 
دك 2.5 من الجهة العليا ليصبح لديك ثلاثة أعمدة. 
اكتب العناوين التالية لمذه الأعمدة: ديدان الأرض» 
الديدان الشوكية» العلق الطبي» كما في الشكل الآتي: 

نج | الديدات كه 

يي | الشوكية 


إأرف اش 3 


ل 


5221017 » استعمل هذه المطوية 4# القسم 4 - 7 » وني 
أثناء قراءتك للدرس صف الملامح والخصائص المميزة لكل 
طائفة في العمود الملائم. 


© ووهة© 
©86..* .ووه 
©ه.ى ٠"‏ .6ه 
وزارة التعليح 
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7-1 


الأهداف 

4» تقارن بين تكيفات الديدان المفلطحة» 
التي تعيش متطفلة والتي تعيش حرة. 

4 توضح كيفية محافظة الديدان المفلطحة 
على الاتزان الداخلى. 

4 تقارن بين الطوائف الثلاث للديدان 
المفلطحة. 


مراجعة المفردات 

العديمة التجويف الجسمي: حيوانات ليس 
المفردات الجديدة 

اللعرم 

الخله الله 

العقدة العصبية 

التجديد 

الوا 

القطعة 


8# الشكل 7-1 لاحظ في الشكل أدناه 
أن الديدان المفلطحة هى أول الحيوانات 
الى ها تناظر ساني ف الملطظ. 
فسراختلاف التناظر بين الديدان 
المفلطحة واللاسعات. 


رابط الدرس الرقمي 


الديدان المفلطحةهة 


5 31/0 حا 
الديدان المفلطحة حيوانات عديمة التجويف الجسميء رقيقة, 
مسطحة. تعيش حرة أو متطفلة. 
الربط مع الحياة: عندما يضطر الناس إلى السير تحت المطر فإنهم يرتدون عدة 
طبقات من الملابس» حتى لا يصل الماء إلى أجسامهم. أما الديدان فقد خلق الله 


تالمع. 1117.1 


لها طبقة واحدة رقيقة لكي ينفذ إليها الماء من الوسط المحيط بهاء مما يتيح لها أداء 
وظائفهاء ويمكنها من البقاء حيّة. 
تركيب جسم الديدان المفلطحة 511111111 150037 


يبيين المخطط في الشكل 7-1 أن شعبة الديدان المفلطحة عديمة التجويف 
ميدي أما شعبة الديدان الأسطوانية فهي كاذبة التجويف الجسميء وتشترك 
الشعبتان في خاصية التناظر الجانبي؛ حيث يمكن تقسيم جسم هذه الديدان طوليًا 
إلى جزأين متماثلين كل منهما صورة للآخر. وتّعد خاصية التناظر الجانبي مرحلة 
أساسية تسمح لأجزاء من الجسم بتكوين أعضاء مختلفة. كما أن الحيوانات ذات 


التناظر الجانبي أكثر قدرة على الحركة من الحيوانات ذات التناظر الشعاعي. وتضم 
شعبة الديدان المفلطحة أكثر من 000 ,20 نوع. ويبين الشكل 7-1 بعض التنوع في 
هذه الديدان. ويتراوح طول الديدان المفلطحة بين ملمتر واحد إلى عدة أمتار, ولها 
جسم رقيق مسطح يشبه الشريط. وتختلف الديدان المفلطحة عن الإسفنجيات 
واللاسعات في أن لها رأسَا محددًا وأعضاء داخل جسمها. تعيش معظم الديدان 
المفلطحة متطفلة داخل حيوانات مختلفة» فى حين يعيش بعضها فى الماء العذب أو 
المالح أو المواطن البيئية الرطبة. ْ ْ 


الدؤدة لتق * 


(الدودة الكبديقرارت ال 


مها معنالع عه وما رذ 
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التغذّي والهضم <02غ1)دوءع1(15 لحنه 115ذلء©1 تتغذى الديدان المفلطحة الحرة ا #ا الشكل 7-2 توجد أجهزة بسيطة- 
المعيشة على المخلوقات الميتة أو البطيئة الحركة. تتناول هذه الديدان غذاءها 2٠:‏ منهاالجهاز العصبي والجهاز الإخراجي 
عبر عضو عضلي يسمى |1 :تدوحتدام : يمتد خارج فمهاء كما هو مبين في : - في الديدان المفلطحة ( البلاناريا). 
الشكل 7-2. ويفرز إنزيمات تهضم الفريسة التي يلتقطهاء ثم يمر الطعام بعد ؛ 
ذلك إلى القناة الهضمية لاستكمال عملية الهضم. وليس للديدان المفلطحة فتحة : 
إخراجء لذا تتخلص من فضلاتها عن طريق الفم. . 
وللديدان المفلطحة الطفيلية تراكيب للتغذّي أكثر تعقيدًا من غيرها؛ومنها : 
الممصات والخطاطيف التي تمكّنها من الالتصاق بالعائل. ولا تحتاج بعض ْ 
الديدان المفلطحة الطفيلية إلى جهاز هضمي؛ لأنها تحصل على الغذاء مباشرة من : 
دم العائل وأنسجته. فإذا كان لبعضها جهاز هضمي فهو بدائي جدًا. . 
الما اشراكةقارو ين الديداة المقاظحة انحر السسيسة والط رامن ديف . 
التغعذي والهضم. : 
التنفس والدوران وال خراج 102اع1عنه ننه ,هاه لناعنك رسمنعدساموع1 : 
تشبه الديدان المفلطحة اللاسعات في أنه ليس لها أعضاء متخصصة لنقل الغازات ؛ 
وتبادلها (التنفس والدوران). وبسبب خاصية جسمها الرقيق التي تتمتع بهاء ينتقل : 
الأكسجين المذاب إلى الخلايا بعملية الانتشار» وتتخلص الديدان من ثاني أكسيد : 
الكوبوة اهم اعرف بالمداية فيانو تعيلكب الديدواة باطح فين : 
الإسفنجيات في أن لها جهارًا إخراجيً يتكون من شبكة من القنوات الدقيقة المنتشرة ؛ 
عبر جسمها والمتصلة بوحدات أساسية تسمى الخَاياآللَهبيةَ داامى عمتواء» كما ْ 
في الشكل 7-2» تحيط بالخلايا اللهبية أهداب تتحرك كاللهب المنبعث من شمعة : 
مضيئة لتَوجّه الماءَ والفضلات إلى أنابيب إخراجية» ثم تطرحها خارج جسمها عبر : 


ثقوب إخراجية موجودة على جانبي الجسم. وإضافة إلى الدور الذي تقوم به الخلايا : ا 
اللهبية فإن الديدان المفلطحة تحافظ على الاتزان الداخلي وإخراج الفضلات عن : لد يق 


طريق الفم. ْ وزارة التعليم 
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: الاستجابة للمثيرات 11نادسناه 0) 56 0م1265 ينظم الجهاز 
العضبي فى الديدان الدفلطحة اسحداءة سانيا تلك انت 
البيئية. ويتكون الجهاز العصبى فى الديدان المفلطحة من حبلين 
:. عصبيين طوليين متصلين بأنسجة عصبية مستعرضة على طول 
: جسمها. وتشبه هذه درجات السلم في معظم الديدان المفلطحة. 
وتتصل مقدمة الحبلين العصبيين بانتفاخ مكون من عَفَدَعَصْبِية 
لس تازياة وكيف تتغذية 18اعوصدع ترسل إشارات عصبية م٠١‏ | إليه الشكل 7-2. 
0 ا تالطبيعيةوسلوك ْ وي ارس اراك معي امن الروسم وزيا الشخل 
البلاناريا عن طريق ملاحظة هذه الدودة ِ الحركة 210761216 تتحرك بعض الديدان المفلطحة 
المفلطحة. | بانقباض عضلاتها. وتهرب معظم الديدان المفلطحة الحرة 
خطوات العمل البلاثاريا ٍ! من الأعداء وتبحث عن الطعام عن طريق الانزلاق بالأهداب 
:. | اثب البطب :نميف رز البلؤتاريا فيخاطا 
1515515 ير درحع ا ل ا 
٠‏ املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. ْ يساعدها على الانزلاق والالتصاق في الأماكن المائية 
. لاحظ البلاناريا في وعاء ملوء بالماء مستعملاً عدسة مكيرة. | : المختلفة. 
ا الانات لتسجل ملاحظاتك. ْ التكاثر 11601700110101 الديدان المفلطحة خنثى وبعضها 
لح ل الطيعية للدودة وسلوكها. كايا سما رسن لأن | التحي [نا 
: . 4 2 04 2 3 5 7ه 
٠‏ ضع قطعة صغيرة من بياض بيضة مطبوخة في الوعاء. وشاهد | : ودة البلهاريسيا وحيدة الجنس؛ لان البويضات والحيوانات 
طريقة تخذِّي البلاناريا. | المنوية تنتتج في الدودة نفسها. في عملية التكاثر الجنسي 
التحليل: ٍ تتبادل كل دودتين الحيوانات المنوية» وَتُلّقَح البويضات 
1. قارن بين الصفات الطبيعية لكل من البلاناريا ودودة الأرض | : داخليًا. وفى الديدان المفلطحة التى تعيش فى المياه تنطلق 
: ا سهلاية. ال | + اللاقحة(الزيجوت) في الماء داخل شرنقة لتفقس بعد أسابيع 
٠.‏ ب عا ا 1 0 ان 78 7 5 2 

3 0070000 | : قليلة. كما تتكاثر الديدان المغلطحة الحرة لاجنسرًا عن طريق 
3 : : 5 ع 2 
0000 0--- إلسل-البلاناريافي مجموعةمنفصلةعن | : التجديد دهنهرعمعوع وتنمو أجزاء جسم الدودة التي فقدت 
ّ 2 : 5 و ع0 4 

الديداق الالخرى ا نتيجة تلف أو افتراس. فإذا قطعت دودة البلاناريا (رأسيًا) نصفين 
:| فإن الجزء المقطوع المتضمن للرأس ينمو له ذيل» وكذا الجزء 
: الآخر المتضمن للذيل ينمو له رأس»وبذنك يتكون مخلوقان 
| حيّان جديدان من البلانارياء الشكل 7-3. 


#ا الشكل 7-3 عند قطع البلاناريا (رأسيا) نصفينء فإن كل 
قطعة تكوّن دودة جديدة. فالبلاناريا تجدّد أي جزء تفقده من 


77 20081115 عه وكام نالا 
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تنوع الديدان المفلطحة 1'12]5001125 01 101115107 


هناك ثلاث طوائف رئيسة للديدان المفلطحة؛ التربلارياء والديدان المثقبة» : 
والديدان الشريطية (السستودا). تعيش التربلاريا حرة فى الطبيعة. أما الديدان : 


المثقبة والديدان الشريطية فهي طفيلية. 


التربلاريا 11121205 تضم طائفة التربلاريا نوع يسمى البلاناريا التي ؛ 
تعيش في الماء العذب والماء المالح» وبعضها يعيش في التربة الرطبة» وهي : 
تتفاوت في اللون والحجم وشكل الجسم. ولهذه المجموعة من الديدان بقعة ! 
غينية للاحسناسن بالشنو» وتخلؤيا حسية لحعرف المواد الكيمياظة وحركة الماده . 


#ا الشكل 7-4 تجمع الخلايا الحساسة للضوء 
يشكل البقع العينية. لاحظ الزائدة الشبيهة 
بالأذينة التى تمتد من المنطقة نفسها. 


كما في الشكل 7-4» وتوجد على جانبي رأسها زوائد تعمل مستقبلات كيميائية ْ 
تساعدها على تحديد مكان الغذاء. وفي بعض الأحيان تساعد البقع العينية على ؛ 


تحديد شدة الإضاءة التى قد تحميها من الأعداء. 


الديدان المثقبة 15622]0065 تنتمي الدودة الكبدية إلى طائفة الديدان ؛ 
المثقبة. تعيش معظم أفراد هذه الطائفة متطفلة على دم العائل وأعضاء جسمه. ؛ 
ويبين الشكل 7-5 دورة حياة دودة البلهارسياء (شستوسوما 56711510501110) 1 
والتي تعد نوعًا آخر من الديدان المثقبة. لاحظ أن هذه الدودة تحتاج إلى عائلين ؛ 


لتكمل دورة حياتها. 


عندما يصاب الإنسان بدودة الشستوسوماء تصل البيوض التي اخترقت الجلد ؛ 


إلى الأوعية الدموية وتسدها مسببة انتفاخ الأنسجة التي تستقر فيها وتدمرهاء : 
ويمكن تجنب الإصابة بديدان الشستوسوما بمعالجة مياه الصرف الصحي» : 
وارتداء الملابس الواقية عند دخول الماء الملوث للسباحة أو الخوض فيه : 
وللمزيد من المعلومات عن مرض البلهارسيا ارجع إلى موقع البوابة الإلكترونية ؛ 


لوزارة الصحة بالمملكة العربية السعودية 0000107.111011.8017.52لا. 


0. تخرج أجنة الدودة ١‏ 59 8. تستقر الدودة في أوردة ] 
مع فضلات الإنسان ف الجهاز الهضمي للإنسان. 
العصاب لتفقس عتدها 
تصل إلى الماء العذب. 


4 


(1. يرقة تسبح بحرية في الماء 
لتجد القوقعة العائل. 


ل الشكل 7-5 تحتاج دودة الشستوسوما إلى 
عائلين» هما الإنسان والقواقع لتكمل دورة 


حياتها. 
استنتج لاذا يوجد شكلان مختلفان ليرقات 
الدودة المثقبة؟ 


تخترق اليرقات جلد الإنسان العاري 
القدمين؛ وتنتقل مع الدم إلى أن تصل 
إلى الأمعاء حيث يستمر نموها هناك. 


حه نأ معنلع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 32 


#ا الشكل 7-6 تتكون قطع جديدة كل| 
نضجت القطع التي تلي منطقة الرأس 
مباشرة في الدودة الشريطية. 


الديدان الشريطية (السستودا) 5ع65601) تنتمى 
جميع الايندان التسبريطة إلى هله الطائقة. بوه ديدان 
طفيلية؛ تكيفت للعيش في أمعاء العائل. انظر إلى الجزء 
الأمامى من الدودة الشريطة: الشكل7-6, ولاحظ الرأس 
اش 5016 وهو جزء منتفخ يحوي ممصات وخطاطيف 
لتثبت الدودة نفسها فى جدار أمعاء العائل الذي قد يكون 
سانا أؤ يقر ريع ممة الر ان تعينة الدودة المكولا بين 


قطع 0810105:م» تحوي كل منها أعصابًا وخلايا لهبية وأعضاء ذكرية وأعضاء 
| أنثوية تكاثرية. تقع هذه القطع بعد العنق؛ حيث تبدأ بالقطع الجديدة غير الناضجة» 
| يليها القطع الناضجة. وعندما تُخصب البيوض داخل القطع الناضجة تنفصل 


| القطع الناضجة من جسم الدودة التي تحوي الجنين لتخرج مع براز العائل. يصل 
الجنين إلى العائل عندما يتناول العائل- كالماشية مثلًا- الماء أو الطعام الملوث. 
لتبدأ دورة الحياة مرة ثانية. فتخترق الدودة الشريطية جدار أمعاء العائل» وتنتقل 
: عن طريق الدم لتصل إلى العضلات. وتصل الدودة إلى الإنسان عندما يأكل لحوم 
| البقر غير المطبوخة جيدًاء فتتحدث له العدوى. وتنتشر الدودة الشريطية غالبا في 
الدول النامية؛ لعدم توافر برامج وأنظمة صارمة لفحص اللحوم قبل بيعها. 


جهزه. 
س الديدان المفلطحة تعيش 
رة» في حين يعيش بعضها الآخر 


الثلاثالرئيسةللديدان 
لمفلطحة هي: التربلارياء والديدان 
!لان الشريطية(السستودا). 


:7 لله 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 


لفكرة الت قوم فائدة الجسم 5. صمّم تجرية تحدد فيها البيئة 


20 (الشك الشمك) في 
الديدان المفلطحة. 

020 كف الديدان 
المفلطحة الحرة الحيية: 
اران الب اطحة الطفيلية. 

3. قارن بين الديدان المفلطحة 
الحرة المعيشة والطفيلية من 
حيث الهضم والتنفس والتكاثر 
إليه على زملائك. 

4. حثل أهمية الخلايا اللهبية فى 
الديدان المفلطحة. 


انانب للبللاناريا. 

7 كنت طائفتا الديدان 
الطفيلية للعيش في مواطنها 
اليهة؟ 


7 ارسم التناظر الجانبى فى البلاناريا. 
ووضح فائدة هذا التناظر لتكيف 
البلاناريا. 


وزارة التعبليح 
071200011 لكأ د ذلا 
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يدان المفلطحة. 
ادنك متنا عل 


25 التنكان: رالاختلات بن 


وارات والديدان الأسطوانية. 


مراجعة المفردات 


الأهداب: كروزات قصيرة كثيرة تشبه 
عر 

المفردات الجديدة 

سكل الدعامى المائى 

داء ١‏ لشي ية 


#ا الشكل 7-7 للديدان الأسطوانية 


رابط الدرس الرقمي 


١ 
الديدان الأسطوانية والدوارات‎ 


8 تالمع. دع 10111 


115 210 0115لا 100نا80 

للديدان الأسطوانية والدوارات قناة هضمية أكثر تعقيدًا مما في 
الديدان المفلطحة, وتنشاً هذه القناة عن التجويف الكاذب في جسمها. 

الربط مع الحياة إذا طلب إليك تحديد الحيوان الأكثر شيوعًا في العالم» فأي 
حيوان تختار؟ هل تختار الديدان الأسطوانية؟ هناك حوالي 20,000 نوع من 
الديدان الأسطوانية المعروفة» ويتوقع العلماء وجود مئات الأنواع الأخرى التي 


تركيب الجسم 
تنتمى الديدان الأسطوانية إلى شعبة الديدان الأسطوانية 2776702600 وجميعها 
انظرائية الشكل» وتسمى غالبا بالنيماتود. ومن خلال ملاحظتك للشكل 27-7 
تجد أن لها تجويمًا جسميًا كاذباه وهي ذات تناظر جانبي» غير مقسّمة إلى قطع. 
مدببة من كلا الطرفين» ولها أحجام مختلفة يبلغ طول معظمها نحو ملمتر واحد 
فقط. وبعضها يصل طوله إلى 9132 في الأنواع التي تعيش في بعض الحيتان. 
تعيش الديدان الأسطوانية في الماء العذب والماء المالح وعلى اليابسة. ويعيش 
بعضها متطفلاً على الإنسان أو الحيوان أو النبات. وقد تحوي حفنة تراب ملايينَ 
الديدان الأسطوانية. 


500137 11 


قوة التكبير: © 50 


ديدان الخل يبلغ طولها 1012 2 


ديدان الإسكارس يبلغ طولها 010 10-35 


قزارة التعليم 


وه ننأمعنلءع ع0 ومأكاصاالطا 


5 
مهن مرتبطة مع علم الأحياء / 
4 


الطبيب البيطري من مهامه 
متابعة صحة الحيوانات في 
الطفيليات إلى مصادر الغذاء. 
ويحدد هذا الطبيب عدة طرائق 
تحدذ من إصابة الحيوانات- ومنها 
الأبقار والأغنام والدواجن- 


التغذي والهضم 118500 0ه عدنلء76 بعض الديدان الأسطوانية 
. تعيش معيشة تطفلية» ويعيش بعضها الآخر معيشة حرة. بعضها يتغذى على 
| اللافقاريات الصغيرة» ويتغذى بعضها الآخر على بقايا النباتات والحيوانات 
المتحللة. وللديدان الأسطوانية تجويف جسمي كاذب. وقد جعل الله تعالى 
: عدا تمرك كتالباة إترففل العام خلال جهارها اليضن فى تاه 
]| واحد يبدأ بالفم» وينتهي بفتحة الشرج. 

الدورانُ والتنفسٌُ والاخراجٌ والاستجابة للمثيرات 


51211111 0غ 165201156 2110 ,1011ع:1121011,621مردع:11211011,1اء 11 


:كساتى لادان ]للحم لتبى انيدان الأسطواننايهها #دوزان عيذ 
تنفسء وهى تعتمد على عملية الانتشار فى نقل الغذاء والغازات إلى أجزاء 
جسمها كافة. ولمعظم الديدان المعقدة التركيب قنوات إخراجية تمكّنها 


أ الكلمة 8 
3 تود : 5 1 3 ع2 ّّ 
5 -برصد لعفي الآخ خلذيا لوية. وللديداة الأستطواتة ابكبا حال غمية 


متصلة بعقد عصبية تنظم استجابتها للمؤثرات في البيئة» فهي تحس باللمس 
وبالمواد الكيميائية. وبالإضافة إلى ذلك فإن لبعضها تراكيب تمكنها من 
| التمييز بين الضوء والظلام. 


16121 تعنى فى اليونانية: الخيط. : 


كيف تتحرك الدودة الأسطوانية؟ تنقبض عضلات الدودة الأسطوانية وتنبسط 
بالتناوب على طول جسمهاء من كلا الجانبين» تما يؤدي إلى حركتها إلى الأمام في 
مراحل متتابعة. 

البيانات والملا حظات 

انظر إلى المخطط. وشاهد كيف تتحرك الدودة الأسطوانية. 


التفكير النافقد 


1. استنتج كم 7 تغرق الدودة من الوقت لتصبح في الموقع 5؟ 5 ١‏ 
2. احسب المسافة التي يمكن أن تقطعها الدودة في 10 دقائق. لم0 


3. استنتج كيف يمكن أن تختلف حركة الدودة إذا حدث تلف في عضلات جسمها الزمن بين القطع 0.33 ثانية 
أخذت البيانات في هذا المختبر من: 
© 


41:135-4 ترجو م8101 أماارء تع جردا “زه 0177101ل .2611136003 01 متام تدمع10 عط]' . .1994 . تسقحوو1] .11.1717 لصة .ل ,نقهن 066 


كا دالا 
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الحركة 11017626126 للديدان الأسطوانية عضلات تمتد على طول جسمها. 

حي ا ب و للا ل . 
الدودة فى عكس اتجاه حركة السائل في التجويف الجسمى الكاذب الذي ؛ 
يعمل هيكلاً دعامبًا ماتيا ممغعاع 51 ا (السائل وال مكان مغلق ٍ 
يعطى صلابة وقوة للعضلات للعمل فى الاتجاه المعاكس)» وإذا راقبت دودة : 
افطل ائرك ويح لك لبيتين أنيا تيه كيل خترمل ارس اخ كذ قهانة): ٍ! 


8 
2 
3 
4 


التكاثر 16710011120102 تتكاثر الديدان الأسطوانية جنسيا؛ إذ 5 تنتج الأ ٍ 


بيوضاء وينتج الذكر حيوانات منوية. وتتم عملية الإخصاب داخل جسم : ل ار -7دودة الخوذة الجلدية 61692115 ,0) 
الدودة. وفي الديدان الأسطوانية الحرة المعيشة تفقس البيضة إلى يرقة» تنمو ؛: : موضوع دراسة للعديد من أبحاث الوراثة؛ بسبب 
فتصبح دودة بالغة» أما في الديدان المتطفلة فتبدو عملية التكاثر معقدة؛ إذ + قلةخلاياها مرمرع لموه اا حي ارين 


ماذا قسرأتة وضح لماذ تعد بمض أنواع الديداث الأسطوانية مل ٍْ 

5 :): في الشكل 8- “وو مقالاً جيدا لإجراء الببحوث؟ انظر الإثراء : 

العلمي في نهاية الفصل. : 
تنوع الديدان الأسطوانية 

1015 01 1217625157 : 
هناك نحو 20,000 نوع من الديدان الأسطوانية المعروفة» نصفها يعيش متطفلاً ؛ 
مسببًا أمراضًا عديدة لكل من الإنسان أو الحيوان أو النبات. والعديد من ؛ 
الأمراض التي تصيب الإنسان وتسببها هذه الديدان ترجع في الأساس إلى : 
الإهمال» وتدنى المستوى الصحى والنظافة الشخصية. : 
الديدان الشعرية 111126112100135 هناك مرض يسمى داء الشعرية ْ 
التريخينيا 211161120815 يصاب به العائل نتيجة أكل لحم الخنزير غير المطبوخ ٌْ 
هذه الدودة؛ إذ تدخل اليرقة عن طريق الفم إلى جسم العائل» وتنضج خلال ٍ 
يومين» وتصبح دودة بالغة. الشكل 7-9. ويمكن منع الإصابة بهذه الدودة عن 1 
طريق طهي اللحوم جيداء وتجنب تناول لحم الخنزير. : 
الديدان الخطافية 1100161701115 تنتشر عدوى الإصابة بالديدان الخطافية ْ 
فى المناطق الحارة» وذلك عندما يمشى الناس حفاة على التراب الملوث؛ حيث : ك2 
تخترق الدودة جلد قدم الإنسانء وتنتقل مع الدم إلى الرئتين. ثم إلى القصبة : #ا الشكل 7-9 يرقة دودة التريخينيا داخل 
5 5 1 1 تا 

الهزائية أو الإلعوم لبعاةيلعها للفصل إلى الأمغاء الرتيقتهو بعر قي اموي ٠‏ كس عضات كزين 

2 2 اناك ١‏ ءِِ 0 0 00 استنتج الأعرائنٌ «لوضية! حت لجمعِدة التي 
على دم المصاب وانسجته؛ كما في الشكل 7-10. ويمكن منع الإصابة بهذه : تظهر على المصاب بال يخينيا؟* الس 
الديدان 520 المشى حافياء أو انتعال أحذية الآخرين. ْ وزارة التعليحم 


وه نأمعنلءع ع0 ومأكاصاالطا 


2021 


مكبرة < 2.5 


: : 
3 7 1 
ديدان خطافية 53-3 ديدان دبوسية 


ديدان إسكارس 


8 الشكل 7-10 توجد الديدان الخطافية» ؛ ديدان الاسكارس 456211010701135 الإسكارس أكثر الديدان الأسطوانية إصابة 
والإسكارس والديدان الدبوسية في التربة ‏ للإنسان. توجد بيوض هذه الدودة في تربة المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية. 
00 0 وتدخل جسم الإنسان عن طريق الفم وتستقر في الأمعاء. ويصاب الإنسان بهذه 

سة اماك كناك ونس تاف ...ليوا نهدي كل الخبرو اب قير المعسولة هي ا أل نويد عله عسل الأبدق 

: الملوثة بالتربة التي تحوي بيوض دودة الإسكارس. الشكل 7-10. ويمكن تجنب 

الأمابة بيده النيداوصو طرق عسل الخضراؤات والأبى. 

| 69 ماذا قرأت؟ وضح كيف يمكن أن يقي الإنسان نفسه من الإصابة بديدان 

الإسكارس والديدان الخطافية؟ 
: الديدان الدبوسية 71111001125 تصيب هذه الديدان الأطفال غالبًا. تعيش أنثى 
ْ الدودة الدبوسية في أمعاء الإنسان؛ إذ تنتقل- في أثناء الليل- إلى فتحة الشرج 
| وتضع بيوضها قريبًا من الجلد. وعندما يخدش الجلد نتيجة الحكة التي تسببها 
| الديدان الدبوسية تنتقل إلى اليدء ثم إلى السطوح التي تلامسها. ولبيوض هذه 
ْ٠‏ ايدان قزر على اناتتتي بسي عدي لوج ولةازيا على برعي ونيها قازر 
| على الفقس إذا ابتلعها شسخص آخر. وتنتشر الإصابة بها بسرعة بين الأطفال الذين 

. يضعون الألعاب أو الأجسام الملوثة في أفواههم الشكل 7-10. 

: ديدان الفيلاريا 111311317001125 دودة أسطوانية طفيلية تعيش فى المناطق 

الاستراية ضيب هذه الديداة الأسان»وسبب له مرض الفيل. :وعائل دود القيلازيا 

| هو البعوض. تنتقل أجنة الدودة إلى البعوض عندما يتغذى على دم الإنسان المصاب. 

:| وتعيش الدودة البالغة داخل الجهاز الليمفي للإنسانء مما يؤدي إلى انسداد الأوعية 

| الليمفية» وتراكم السوائل في الجسم. وانتفاخ الأقدام وأجزاء أخرى من الجسم. 

ْ | ويمكن القضاء على المرض بمكافحة البعوض الناقل للمرض. ؟88::...::؟؟؟ 


اام كرات رمع الديتن وو سنب الانسانا يق كرب لباش ارد 


الدبوسية وديدان الفيلاريا؟ حه أ معنلع عه ومغكتصأالا 


ظ لد - ا 3 - 2021 


الدوارات (العجليات) 11001115 


تعني حاملة العجل» وهي مخلوقات حية صغيرة جدًا يبلغ طولها صدمر 0.5 -0.1. ؛ 
الشكل 7-11. ويوجد أكثر من 1800 نوع من العجليات أغلبها يعيش في ؛: 
الماء العذبء كالبرك والبحيرات والجداول. وبالنظر إلى مخطط العلاقات : 


فإن الدوارات تصنف فى شعبة منفصلة عن الديدان الأسطوانية. 


خصائص الدوارات وحركتها وأجهزتها 


31 01852152 21101 ,1120176112111 ,ر162111:5 :101113 تتشابه الدوارات : 
مع الديدان الأمسطوائية في وينوه العناظز البعانبي» وجوه تعويف سمي | 
كاذب» وقناة هضمية لها فتحتان: الفم والشرج. وتختلف عن الديدان : 
الأسطوانية فى حركتها فى الماء. وتستعمل العجليات الأهداب فى الحركة» : 
وللإمساك بالطلائعيات والمواد العضوية لتتغذى عليها. ويتم تبادل الغازات ! 
عن طريق الانتشار. كما توجد في منطقة الرأس بقعة عينية ومجسات حسية. : 


وتتكاثر الدوارات جفسًا. 


فهم الأفكار الرئيسة 


يدان المفلطحة 
في أن اللي 5 
شا ضاوا ل ل ١‏ 


٠.1‏ 82229722501 صف تكيف القناة 

الهضمية لدى الديدان الأسطوانية. 
؛ 2. قارن بين الخصائص الرئيسة لكل 
لأسطوانية الديدان 5 من الديدان المفلطحة والديدان 


٠‏ 3. وضح كيف تقوم الديدان الأسطوانية 
اسسطوانية خرة ٠‏ بحركتهاا لح لمنجلية ا لمميزة؟ 
الكثير من ٠.‏ 
لنبات ٠‏ 4. قارن بين طرائق إصابة الإنسان 
٠‏ ببعض أنواع الديدان الأسطوانية 
المتطفلة. 


#ا الشكل 11- 7 للعجليات حلقتان من 
الأهداب في الجزء الأمامي من جسمها. وهي 
صغيرة جدًا يبلغ طوها 10122 0.1-0.5. 


003 ر الل 


التفكير الناقد 

5. كون فرضية تخيّل أنك تحفر أرض 
حديقة منزلك» ووجدت الكثير من 
1 رانات الخيطية الي تتحرك 
بصورة منجلية. كون فرضية تبين 
نوع هذه الحيوانات» وفسر إجابتك. 


6 3307© عم الأحياء اعمل منحنى 


(قطاعات دائرية) يبين عدد أنواع 
الديدان الأسطوانية المعروفة مقارنة 
بالعدد التقديري لهذه الديدان 
21 ةة تكلا وغير المعروفة. 


وزارة التعليح 


وه نأمعنلءع ع0 ومأكاصذالطة 
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7-3 


الأهداف 

4 تصف تركيب الجسم في الرخويات. 

4 توضح أهمية العباءة للرخويات. 

4 تحلل أهمية المخاط والقدم العضلية 
للرخويات. 

4 تقارن بين طوائف الرخويات 
الغادف” 


مراجعة المفردات 
آكلة الأعشاب: مخلوقات حية تأكل 


الكانات” 

المفردات الجديدة 
العباءة 

الطاحنة 

الخيشوم 

جار الدو ران اما 
النفريديا (القناة الحدبية) 
الشورن 


#ا الشكل 7-12 للرخويات - ومنها 

الأخطبوط وذات الخياشيم المكشوفة 
استنتج الاختلاف الرئيس بين 
الرخويات والديدان الأسطوانية بحسب 
ماهو ظاهر في تخطط العلاقات التركيبية 
التصنيفية؟ 


رابط الدرس الرقمي 


5كاكن |0 اناا 


الرخويات 


للرخويات نجويف جسمي حقيقيء قدم عضلية. عباءة» قناة هضمية 
بفتحتين: فم وشرج. 

الربط مع الحياة هل راقبت يومًا انطلاق صاروخ في الفضاء؟ ينطلق غاز ساخن من 
قاعدة الصاروخ إلى أسفل ليدفعه بقوة إلى أعلى عكس اتجاه اندفاع الغاز. تتحرك 
بعض الحيوانات - ومنها الأخطبوط - في الماء بقوة دفع مشابهة لذلك. 

تركيب الجسم 
هناك أكثر من 110,000 نوع تنتمي إلى شعبة الرخويات» يعيش الكثير منها في المياه 
المالحة» وبعضها يعيش في المياه العذبة أو البيئة الرطبة. ويتراوح حجم أفرادها بين 
الحلازين 521 المجهرية إلى الحبار العملاق الذي يصل طوله إلى 2112. بعض أنواع 
الرخويات بطيئة الحركة ومنها الحلازين» وبعضها الآخر سريع الحركة ومنها الحبار 
الذي يتحرك بقوة الدفع النفاث. من أهم خصائص الرخويات أنها حقيقية التجويف 
الجسمي؛ مما يسمح بتعقيد الأنسجة والأعضاء. ومتناظرة جانبياه وجسمها الداخلي 
طريء ولها قدم عضلية» ولجهازها الهضمي فتحتان. للرخويات عباءة 122016 تحيط 
بأعضائها الداخلية. والعباءة غشاء يفرز كربونات الكالسيوم التي تكون الصدفة 51611 
عند بعض الرخويات. انظر الشكل 7-12 ولاحظ أن الأخطبوط كغيره من الرخويات 
له تجويف جسمي حقيقي. كما تكيف كل من الحبار والحلزون للعيش دون وجود 


غطاع» الشكل 7-3 


5003 51111 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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صدفة داخلية مختزلة 


تت 2 ءءء 


التغذي والهضم 5)152ع115 20د 0128ء16 للعديد من الرخويات فم بداخله ْ 
طَآلَنَةَ ه201 تشبه اللسان وتضم صفوفًا من الأسنان. كما في الشكل 7-14. : 
تستعمل الرخويات الآكلة الأعشاب الطاحنة لكشط الطحالب عن الصخور» : 
أما الرخويات الآكلة اللحوم فتستعملها لتثتقب صدفة المخلوقات الأخرى ؛ 
لتصل إلى أعضائها الداخلية أو لتقطيع الطعام الذي تلتقطه بلوامسهاء كما هو : 
الحال عند اللأخطبوط والحبار. وليس للمحار طاحنة» وهو يعتمد على عملية : 
الترشيح في الحصول على غذائه. يتكون الجهاز الهضمي في الرخويات من غدد ! 
هضمية ومعدة وأمعاء» وكما في دودة الأرض فإن للجهاز الهضمي فتحتين: الفم : 


والشرج. 
ماذا قرأت؟ وضح لماذا يعد التجويف الجسمي في الرخويات مهمًا؟ 


التنفس 116501120101 للعديد من الرخويات تراكيب تنفسية تسمى الْخَياشَيم . 
95 كما فى الشكل 7-15. وهى جزء من العباءة مكون من بروزات خيطية : 


تشبه أهداب السجادة. وتحوي الخياشيم مخزونًا وافرا من الدم لنقل الأكسجين» 


والتخلص من ثاني أكسيد الكربون. والخياشيم تراكيب متفرعة لزيادة مساحة ؛ 
سطح الجسم الذي تنتشر الغازات من خلاله» مما يمكن الخياشيم من أخذ كمية : 
أكبر من الأكسجين من الماء إلى داخل الجسم. إذ يدخل الماء إلى الخياشيم : 
عبر تجويف العباءة في تدفق مستمر. وتحصل الحلازين التي تعيش على اليابسة ٍ 
على الأكسجين * ابا لا م . وفي بعض أنواع : 


#ا الشكل 7-13 للعديد من الرخويات 
صدفة. في داخلها جسم رخوي يحوي 
قدمًا وأعضاء وعباءة. 

قارن بين جسمي الحلزون والحبّار. 


للا الشكل 7-14 تستعمل الرخويات 
الطاحنة في عملية التغذّي. الصورة 
العلوية للطاحنة وقت الراحة. أما 
السفلية فهي مالطهاجنة وهو تههمل. 
لاحظ التراكيكةالَيْ تشحيه "لام نقن في 


داخلها عندما تكشط الغذْرعزارن از ل 


مهةنأمعنلغ )6ه ناكا و 1 ايا 
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| مهن مرتبطة _ : الدوران 0111126102 خلق الله- سبحانه وتعالى- للرخويات جهاز دوران 
احبر يس اسار ٠.7‏ معقدًا بحري قبا بسجرات. مسقل الرخريات نبا اع 
البحرية على مساعد أو فنى غير | | : 875662 7ق12]01نانك اع م0» حيث يضخ فيه الدم خارج الأوعية إلى الفراغات 
لجمع عينات من الرخويات وبناء | | ؛ التي تحيط بأعضاء الجسم. ويساعد هذا التكيف الحيوانات على توصيل 
قاعدة بيانات” يجهز الفنيون أيضا || : الأكسجين والغذاء إلى الأنسجة المليئة بالدم» ونقل ثاني أكسيد الكربون من هذه 
الادوات وم العنات | | : الأنسجة إلى الدم. وتستعمل الرخويات البطيئة الحركة- ومنها الحلازين والمحار 
- : ٍ وبلح البحر- هذا الجهاز بكفاءة؛ لعدم حاجتها إلى طرح سريع للأكسجين والغذاء 
لبعض الرخويات ومنها الحبار والاخطبوط جَهازْ دورآن مغلق 010560 
1 لاع ]5 260137 ناتك . يضخ الدم داخل أوعية دموية لأجزاء الجسم كافة» وينتقل 
| الغذاء والأكسجين من الدم إلى الخلايا؛ حيث يتحول إلى أشكال مختلفة من 
الطاقة. وتحتاج الرخويات السريعة الحركة إلى طاقة أكثر من الرخويات البطيئة 
ٍ الحركة, لذايزود الجهاز الدوري المغلق الجسم بالغذاء والأكسجين أسرع 
: وبكفاءة أكبر. 

ْ الإخراج 180161102 تتخلص الرخويات من الفضللات بواسطة الَتَفريديا هنل 3امعم, 
ْ لامر ا ور لحرو ور عور يالل الس يه 
النفريديا تركيبًا معقدا فى الرخويات للحفاظ على اتزانها الداخلى على نحو أفضل . 
ٍ الاستجابة للمثيرات 1[انادضناة 60 116500115 للرخويات جهاز عصبي ينظم 
حركتها وسلوكها. وللرخويات الأكثر تعقيدًا- ومنها الأخطبوط- دماغ وعيون 
الشكل 7-15 يبين التشريح الداخلي + بقزحية وشبكية تشبه تركيب عيني الإنسان. ولمعظم الرخويات تراكيب بسيطة في 

للمحار وجود أجهزة معقدة في ؛ العين تعكس الضوء. 


الرخويات. 


ها لعنالع عه بمأكاصأالطا 
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ككاكنا|أ0ال/اا ذا أ معددعناه0 ااا 


#ا الشكل 7-16 تتحرك الرخويات بطرائق مختلفة. 


بطنية القدم 6251102005 تتح رك البطنية القدم بإرسال 
موجات تقلّص وانقباض على امتداد قدمها العضلية. 
ويُسهّل المخاط انزلاق القدم ودفع الجسم إلى الأمام. 


- 


ذات المصراعين 18157215765 

لا تتحرك غالبية ذات 
المصراعين كثيرًا إلا عندما 
تشعر بالخطر. وتستعمل 
القدم العضلية لتدفن نفسها 
في الرسوبيات كيال الضورة 
عن اليمين» أو تستعمل الدفع 
السريع للهرب كا في الصورة 
عن اليسار. 


1 10ل 0 0 
1 يضم الأسقلوب صدفتيه معًا محدنّا اندفاعًا للماء في اتجاه مفصل 
يستطيع المحار (1320©) دفن نفسه في الصدفة. وتدفع قوة الماء الأسقلوب في اتجاه فتحة الصدفة. 
الرمل باستعمال القدم العضلية. 


رأسية القدم 6)05)) 

تتحرك الرخغويات الرأسية القدم- 
ومنها الحبار والأخطبوط - بالدفع 
النفاث. ولتحمى نفسها من الأعداء 
ذلك من خلال السيفون لتبتعد عن 
الخطر الذي يهددها. 


يغير الأخطبوط اتجاه حر كته عندما يحول اتجاه السيفون. 


وزارة ال لتر 
جاه أجاهى داعسا 0. بع ح ااه 


2021 


الحركة +معدم»2]07 تمكّن القدم العضلية المحار من دفن نفسه في الرمل الرطب. 
| ويزحف البزاق والحلازين بالقدم, التي تفرز مادة مخاطية تساعد على الحركة. 
: ويُطبق المحار غطاءيه أحيانًا للسباحة السريعة عندما يشعر بالخطر؛ ويُدخل الحبار 
والأخطبوط الماء إلى تجويف العباءة ثم يدفعه خارجًا عن طريق أنبوب يسمى 
. السيفون 10م51. الشكل 16 - 7 . 

ماذا قرأت؟ قارن بين كل من المحار والحلزون. 
التكاثر 186728001110102 تتكاثر الرخويات عدب ا الشكل 7-17 » ويطلق الذكر 
٠‏ الحوانات التريااء ومطكف الأكى السوضيى فى الماء فى تر كلقي وناك 
الإغصاب خارسيًا أمابعض الرخويات التي تعيش على البابسة فهبي خنى؛ أي 
“لتصيية الا يلار تخريات صيرةا قب قدو مده ابعل الرشيمن الاخعادف الظاهر 
2 ْ في المخلوقات البالغة. وتشبه اليرقة التي تسمى اليرقة الحاملة الععجل 1706105076 

لجار حاتم يراس الب عند : في دورة حياة الرخويات. اليرقة في دورة حياة الديدان الحلقية» ولهذا افترض العلماء 
جميع الرخويات. وجود تقارب بينهما. 


8.بعد الإخصاب., تتحول اليرقة حاملة العٌجل 


(©1201م20ء110') إلى يرقة أخرى تند . ٍ لل. تطلق أنثى المحار بيوضًا في الماء؛ 
تسمى حاملة الفشاء (7611562؟). 7 2 متشخصبها الحيوانات المنوية التي 
وكلتاهما حرة السباحة في الماء. 2 7 يطلقها ذكر المحار. 
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6 تسقط اليرقة الحاملة 


(1. تنمواليرقة الأخيرة التي تسمى حاملة 
الغشاء ذات القدم (186175اء2»017) إلى 
محار بالغ. 


دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
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# 


أذن البحر 


تنوع الرخويات 21101111515 01 101715167 


تصنف الرخويات في ثلاث طوائف بناءٌ على الاختلاف في تركيب كل : 
من الصدفة والقدم. وهذه الطواتف هي: البطنية القدم» وذات المصراعين» : 


والرأسية القدم. 


بطنية القدم 635602005 أكبر الطوائف الثلاث» وسميت بهذا الاسم ٍ 
لوجود قدم لها تحت المعدة من الجهة البطنية. ولمعظم بطنيات القدم صدفة : 
واحدة كالحلزون وأذن البحرء الشكل18- 7» وبعضها ليس له أصداف : 
ولكن تفرز طبقة من المخاط. تعيش بطنية القدم في البيئات المائية المالحة» ؛ 


العذبةوالياسة الرطية, 


ذات المصراعين 131721765 للرخويات ذات المصراعين صدفتان» وهى ْ 
بطيئة الحركة؛ ومنها الأسقلوب: انظر الشكل 18- 7. ويعيش معظمها | إن ,ر.... 
في البيئة المائية تروت جل مها يعيكن فى لباه لمارا يدانت ا بطنية القدم ع006م25]0 © : 
المصراعين لسرت ا ٍ اي : مأخوذة من الكلمة اليونانية ١‏ 
بمادة لاصقة يفرزها جسمه. وإذا أردت البحث عن المحار فإنك تحتاج : 0 : 
الاتك رمن لأندييد شمو ندم لحي يوسن بهي وال ارول االعيال... 561 وتعني البطن. 

مووز بام السربالصكورعي طريق اث [المرقا عضب الغر وتسم . 
خيوط البيسوسس: يعد الأسقلوب الأكثرنشاطا من بين ذوات المصراعين : 


الأخرى؛ لأنه يستطيع إطباق صدفتيه إحداهما على الأخرى ليتحرك بسرعة ؛ 


كبيرة خلال الماء. 


هي ماذا قرأت؟ قارن بين القدم والصدفة في كل من الحلزون والمحار. 


الأسقلوب 


8# الشكل 7-18 لمعظم البطنيات القدم 
صدفة واحدة تستعملها للحاية» ىا في أذن 
البحر 852310126. أما ذات المصراعين ومنها 
الأسقلوب م562110 فلها صدفتان. 


504: تعني القدم في اليونانية 0000 
©6 .وهة© 
ا 
وزارة التعليح 


وهأ معنلءع ع0 ومأكاصذالطا 
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سمك السبيدج 


لا الشكل 7-19 للسبيدج ثاني أذرع ولامستان» 
ولا تّرى اللامستان غالبًا؛ لأنمما تختفيان في تجاويف 
تحت العيون. 

قارن. ما الاختلافات الأخرى التى تشاهدها بين 
بطنية القدم ورأسية القدم؟ ١‏ 


بناءً على بيانات حقيقية 


فسرالبيانات 
البيانات والملا حظات 


البيضاء. 
التفكير الثناقد 


أخذت البيانات في هذا المختبر من: 


مختبر تحليل البيانات 7-2 


هل يستطيع الأخطبوط غير المدرب انتقاء جسم محدد؟ ذُربت مجموعتان من الأخطبوطات 
لانتقاء كرة حمراء أو بيضاءء وكل مجموعة تم تدريبها كانت تُراقب من مجموعات ل تُدرب. 


تبين الرسوم البيانية بالأعمدة نتائج انتقاء الأخطبوط غير المدرب للكرة الحمراء أو 


1. حل البيانات ما عدد الأخطبوطات- التي لم تدرب- التي انتقت الكرة الحمراء أو 
البيضاء بعد مشاهدة انتقاء الكرة الحمراء؟ 

2. حدّل البيانات ما عدد الأخطبوطات- التي لم تدرب- التي انتقت الكرة الحمراء أو 
البيضاء بعد مشاهدة انتقاء الكرة البيضاء؟ 

3.ستنتج هل يستطيع الأخطبوط التعلم بالمشاهدة فقط؟وضح ذلك. 


5345-7 :256 عن ارعن39 . ىا 7ع ]الآ دلاجرماء0 صا ع صنتحتتدع1 لهدم ناه 7تاءوط0) 1992. م0غامء 2,5 لصه. 6 .منترملط 


: رأسية القدم 0015م هلقطمع0 إن أفضل وصف لهذه الرخويات هى 
ْ لواحي ناتس سر يعتتدولها امم بجهةااكر ادى وتقى هذه الطالقة الخيار 
: والسبيدج والأخطبوط » الشكل 19 -7. والقدم في هذه المجموعة مقسمة 
| إلى أذرع ولوامسء وفيها ممصات تستعمل للإمساك بالفريسة. 

ْ الحماية 1022]ء20]6 على الرغم من عدم وجود صدفة خارجية صلبة 
: لمعظم رأسيات القدم إلا أن لديها وسائل دفاعية متعددة» فالأخطبوط 
يضخ الماء (الدفع النفاث) من السيفون ليهرب من الخطرء وهو يختبئ في 
: الشقوق أو الكهوف خلال اليوم؛ أما خلال الليل فيخرج بحثا عن فريسته. 
: يطلق الأخطبوط مادة حبرية عندما يشعر بالخطر تشكل غيمة في الماء» 
| ويعتقد العلماء أن هذه المادة تربك الأعداء»؛ وقد تكون مادة مخدرة 
| للأعداء. ويستطيع الأخطبوط تغيير لونه» فيندمج مع ما يحيط به للتمويه. 
| كما يستخدم السبيدج والحبار الحبر والصدفة للتمويه والهرب من 
ْ المفترسات. يستطيع حيوان النوتي (البخار) 1101/1115 071047170 أن 
ْ يسحب نفسه داخل صدفته التي تستخدم للحماية والتمويه؛ حيث يساعد 
| الجزء العلوي الداكن من الصدفة على الاندماج مع قاع المحيط فلا يراه 
| أحد من أعلىء بينما يسمح الجزء السفلي الأبيض من الصدفة بالاندماج مع 
لون الماء فلا يراه أحد من أسفل. 


نسبة الاختيار 


مشاهدات 


اختيار الكرة البيضاء 


2021 - 3 


التعلم 8 ندهد».آ يعد الأخطبوط من أذكى الرخويات؛ فهو قادر على تعلم 
الأشياء الصعبة» كتمييز جسم له شكل ولون وتركيب محدد. انظر تجربة تحليل ؛ 
البيانات 7-2. : 


أهمية الرخويات 1101111515 01 ع©:22016211آ1 :ا 
تلعب الرخويات دورًا مهما فى السلسلة الغذائية على اليابسة وفى البيئة : / 
المافةببورستها آكلاات أعقانب ومتفرسات وشيراناف كانية الات قمامةه: . 
أوفر يعات وتعد يعض الرغيويات فى العديد من الخداطق حير لز اؤيةا في | 
النظام البيئي» وتؤثر حالتها الصحية في صحة النظام البيئي بالكامل. فالمحار ؛ 
الصلب ينقي الماء؛ ويمنع تكاثر الطحالب في المحيطات؛ وإذا قل عدده فلن ؛ 
يتم تصفية المياه» وهذا يحدث خللاً في الشبكة الغذائية مسببًا نموًا سريعًا : 


للطحالل» فين . ذلك رداءة ز 3 المباه. : 
بل ا يا ال # الشكل 7-20 قواقع حلازين تخروطية 
وتفيد مقدرة بلح البحر على تراكم السموم في أنسجة جسمه العلماءً في مراقبة ثُمنت لجحالها. 

جودة الماء ونوعيته . كما يجمع البشر أصداف الحلزون المتنوعة الجميلة 

وييحشظلون بها :]لآ أن ذلك يعد سيا لالقراضسها محفياة الفكل :20 -7, 

2255111127539 تفرز بعض الحلازين المخروطية سما يستعمله 

الأطباء علاجًا لبعض أمراض القلبء والخرف والاكتئاب والصرع ومرض 

وتتلف السفن. إلا أن بعضها الآخر مفيد للإنسان» ومنها المحار الذي يسشتخرج 

منه اللؤلؤ الذي يستعمل في الزينة. 


1: 


ع 


ظ د 
0 
0 


: فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 

بن الحيوانات التي لها ٠‏ 1. [2599(1725] دنخص أهم الصفات 5. صمّم تجربة. نوع من الرخويات 
لي ٠‏ الرئيسة لطوائف الرخويات الثلاث. ذات المصراعين» يكثر على شاطئ 
20000 ,00 البحرلونه باهت» مقارنة بمخلوق 
لصائضن 000020370300000 تعر من النوح نفسهله لون زاء يبعد 
تع الحيوانات: إيمون 0202020”* داه 12 1100 إلى الشمال من الشاطئ 
جود العباءة والقدم * 0 نفسه. صمّم تجربة تفسر الاختلاف 

3 ارسم مخططا لإحدى الرخويات» لمن سال 
السلا محقدة :50 م 6. صنف. اعمل مفتاحًا ثنائيًا يميز 
يدان المفلطحة . 4. حثل أهمية التكيفات التالية الاخسلاف بين الطوائف الثلاث 
: 9 للرخويات: العباءة» المخاطء القدم للرخويات. 006 6 5 


٠ 85 ِ ًَ 2 1‏ ا لا 0 لل 

ات دورًا مهما فى . ا لعضلية. .م 5 

الذي عش فيه 25 وزارة التعليح 
٠‏ اهن مناعع يي ع ع هر اك مذلا 


2021 


/ رابط الدرس الرقمي 
22239 3 1 : 
و7 , 0 3 


«( تقارن بين الديدان الحلقية والديدان لالع زع 110130111 
١‏ :ل الديدات الفلطحة. . 5 الا 5601111110 

4 توم أهمية التتقسيم بوس هل 20 [29[62220ع خلق الله سبحانه وتعالى لأجسام الديدان الحلقية قطمًا (حلقات)؛ لكى 
1و الديدان الحلقية. ١‏ 0 00 : : 

4 تُميزبين خصائص الطوائف الغلائ ‏ تتمكن من تكوين أنسجة متخصصة. وتكسبها فاعلية في الحركة. 
الرئيسة للديدان ا حلقية التي تساعدها الك هو اهياة رسيو القظاريجرونة قى البسركة صيديا سير ف عدا مقكن ‏ ايعوة 


١٠١٠١٠١20030300‏ السبب في ذلك إلى تصميم القطار» إذ يتركب من عربات متصلة تسهل له الحركة في 
مراجعة المفردات المسارات المنحنية. وبالمثل تتميز الديدان الحلقية بمرونة الحركة؛ لأن الخالق- 
بدائية الفم ©210105160111: مصطلح كانه وتغال - قد خلق الجبادها كر ض حلقات متصاة مما 
يطلق على الحيوانات التي لها فم يتكون 
من فتحة في الجاسترولا. تركيب الجسم 511111111 15001377 
المفردات الجديدة تضم الديدان الحلقية أكثر من 11,000 نوع» يعيش معظمها في مياه البحر» والباقي على 
الحوصلة اليابسة» الشكل 7-21. ومن أشهر الديدان التى تعيش على اليابسة دودة الأرض ودودة 
0 العلق الطبي الطفيلية. وقد تجد الديدان الحلقية في التربة وفي كل مكان إلا التربة 
6 المتجمدة في المناطق القطبية ورمال الصحراء الجافة. 


تمتاز الديدان الحلقية بجسم أسطواني مقسم إلى حلقات-خاصية التقسيم- تشبه من 
الخارج القطع النقدية المتراصة» ويفصل هذه الحلقات بعضها عن بعض جدار من 
الأنسجة (حواجز). تحوي كل حلقة تراكيب للهضم والإخراج والحركة» ويعمل كل 
منها منفصلاً عن الآخر» كما قد تتخصص بعض الحلقات لوظيفة معينة كالإحساس أو 
لا الشكل 21 -7 تتكون أجسام التكاثر. فسبحان من خلقها وصوّرَها! 
ل ا كبا سات الأرينان لساري ة عزن الذوران لل لطيدة و الألسظواليا انها متاسمةة ويرسية 
من حلقات؛ وا تهويف مي فيها تجويف جسمي حقيقي. ولمعظم الديدان الحلقية في دورة حياتها طور اليرقة» 
حقيقي» وفم بدائي. ويوجد لها تناظر جانبى بشكل مشابه لما فى الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية» 
ولها فتحتان للجسم كما في الديدان الأسطوائية. 
| #© ماذا ققرات؟ صف خاصيتين مهمتين تختلف فيهما الديدان الحلقية عن الديدان 
المفلطحة والأسطوانية. ا 


الدودة المروحية 


فود البحرية | العديدة الأشواك 
وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


تركيب الجسم 


200 


النفريديا الأمعاء 


يشكل السائل داخل التجويف الجسمي في كل حلقة جهارًا دعاميًا قويّا يعمل بوصفه 


جهارًا دعاميًا مائيا ساعد على دفع عضلات الدودة للحركة في الاتجاه المعاكس» ؛ 
الشكل 22 - 7 ستتخذْ دودة الأرض مثالا لتبيان الخصائص المميزة للديدان الحلقية. : 


ماذا قرأت؟ وضح كيف ترتبط الحلقات في جسم الدودة بالهيكل الدعامي ْ 


التغذي والهضم 5)101ع1(15 2110 ع 11نلءع1 لدودة الأرض أنبوب داخل جسمها ْ 


الأوعية الدموية الظهرية 


ٍ ل الشكل 7-2 تدفع دودة الأرض 
التربة إلى فمها في أثناء حركتها في 
التربة. وتمنص الغذاء من المواد 
العضوية في التربة المارة بالأمعاء. 
حدد. موقع كل من الحوصلة 
والقانصة والأمعاء والشرجء ووظيفة 
كل منهما. 


يبدأ بفتحة الفم وينتهي بفتحة الشرجء ويبدو كأنه أنبوب داخل أنبوب آخر. وتستطيع : 
الديدان الحلقية الطفيلية الاحتفاظ بالطعام عدة أشهر في جيوب تمتد على طول : 


القناة الهضمية. يتم الحصول على الغذاء والتربة عن طريق الفمء ثم يمر بالبلعوم : 
إلى اللكظللَةِ ومس حيث يخزن. إلى أن يصل إلى الَتَانَظللهَ 3:ددنع. وهي الكيس ؛ 
العضلي الذي يحتوي على أجزاء صلبة تساعد على عملية طحن الغذاء مع التربة قبل : 
أن تصل إلى الأمعاء؛ حيث يُمتص الغذاء. ويمر الغذاء غير المهضوم عبر فتحة الشرج : 


إلى خارج الجسم.ء انظر الشكل 22 -7. 


جهاز الدوران 012111211012) تتميز الديدان الحلقية من بقية الرخويات بجهاز دوران ْ 
مغلق ينقل الأكسجين والغذاء عبر أوعية دموية إلى جميع أجزاء الجسم. وتتخلص ْ 
الدودة من الفضلات وثاني أكسيد الكربون عن طريق الدم. وتعمل بعض الأوعية : 
الدموية العضلية الكبيرة في منطقة الرأس عمل القلب» حيث تضخ الدم إلى سائر : 
الجسم., الشكل 23 -7. ويتجه الدم إلى مقدمة الدودة عبر الأوعية الدموية الظهرية» ش 


وإلى الجزء الخلفى من الدودة عبر الأوعية الدموية البطنية. 


#ا الشكل 23 - ”7 لدودة الأرض 
خسة قلوب تضخ الدم في جهازها 


الدوراني. 


الأوعية الدموية 
الظهرية 


8 رة التعليم 


د معنلءط ع0 بمأكاصاالطا 


2021 


. التنفس والاإخراج نهنع عه دنه 15ج :1أم 265 تأخذ الديدان الحلقية 
| الأكسجين من التربة» وتتخلص من ثاني أكسيد الكربون عبر جلدها الرطب. 
ولبعض الديدان الحلقية المائية خياشيم لتبادل الغازات في الماء. للديدان الحلقية 
| زوج من النفريديا (قناةهدبية) - كما هو الحال في الرخويات- في كل حلقة 
من جسمها تقريبًا؛ حيث تُجمع الفضلات داخل النفريدياء ثم تنقل في أنابيب 
عبر تجويف الجسم إلى الخارج. وتحافظ النفريديا أيضًا على الاتزان الداخلي 
: للسوائل في جسم الدودة؛ لكي تبقى مكونات السوائل وحجمها ثابتين فيها. 

ا الاستجابة للمثيرات 1111دطنا5 60 16500256 تختص الحلقات الأمامية فى 
جو ووةةالأرض بالاحساين بالينةويكرة الدماغ والمخيال العصبيية "من عقر 
عصبية» الشكل 22 - 7» تُمكن الدودةً من الإحساس بالضوء والاهتزازات. 

ٍ الحركة 210712116 عندما تتحرك دودة الأرض تنقبض العضلات الدائرية 
| الممددة حول كل حلقة من جسمهاء مما يؤدي إلى ضغط الحلقة ودفع السائل 
الذي في التجويف الجسمي بعيدًا عن الحلقة» فتصبح الحلقة بذلك أطول (أقل 
]| سمكًا)» كما تنقبض العضلات الطولية بعد ذلك» فتقصر الحلقة» وتدفع بجزئها 
:. الآخر إلى الأمام لكي تتحرك . للعديد من الديدان الحلقية هلب 56:46 على كل 
| حلقة. الشكل 24 - 7» وهي عبارة عن أشواك صغيرة تنغرس في التربة تعمل 
ٍ على تثبيت الدودة ومساعدتها على الحركة. وتتحرك ديكدان الأرضن إلى الاأمام أو 


مراجعة: بناءً على ما قرأته حو 
دودة الأرضء كيف يمكنك الآن | 
عن أسئلة التحليل؟ 


© : | الخلف بتثبيت بعض الحلقات من جسمها وانقباض بعضها الآخر. 


ماذا تختار دودة الأرض؟ 


أ مساذا قرأت؟ وضح كيف تعمل العضلات الطولية والعضلات الدائرية مما 
لتتمكن دودة اللأرض من الحركة؟ 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


الا الشكل 7-24 مقطع عرضي لدودة 
الأرض يبين كيف يمتد الهلب من جسم 
الدودة. يحفر الهملب في التربة ليثبت الدودة 
في الأرض عند دفعها لكي تتح رك إلى الأمام 


أو الخلف. 
قوم هل تتحرك دودة الأرض أسرع عبر سطح 
الهلب وزارة التعليم 
دهن معنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


20 


التكاخشر 200116]102م»1 تتكاثر الديدان الحلقية جنسيًا ولاجنسيًا. :. 
والجنس في معظم الديدان الحلقية منفصلء لكن ديدان الأرض وديدان ؛ 
العلق خنثى. تتبادل الدودتان الحيوانات المنوية والبيوض في منطقة ألشرح : 
طنالاء]نء؛ وهي عبارة عن عدة حلقات منتفخة من جسم الدودة تنشج : 
الشرنقة 00600 التي تفقس منها صغار دودة الأرض»ء الشكل 25 -7. : 
وقفل الحيوانات المدرية والبويقنات إلى داخل الشرتقة غيدما سولق إلن ٠١‏ 
خارج جسم الدودة» وبعد الإخصاب تقوم الشرنقة بحماية صغار الدودة في : 
أثناء نموها. وبعض أنواع الديدان الحلقية تتكاثر لاجنسيّاء فإذا انفصل جزء ؛ 
من الدودة جدّد هذ الجزء نفسه ليصبح دودة. : 


بعد أن 7 تعلمت شيئًا عن خصائص الديدان الحلقية» وعرفت كيف تتركب دودة ْ الا الشكل 25 - 7 تخرج دودة الأرض البالغة 

الأرضء وكيف تتحرك» وكيف تتغذى وتتكائرء أعد قراءتك مرةً أخرى وتأمل ؛ بعد أن تيو مده اسبوعين أوثلانةواخل 
: الشرنقة. 

اكوا د عسي 2 ستشعر قوله عز وجل في محكم كتابه: : 


(ضن اترا تأت من ته جيم تسارت (8) 4 اشر 


ملاحظة سريان الدم في الديدان الحلقية 


كيف يسري الدم # الديدان الحلقية؟ لدودة الأرض جهاز دوران مغلق» ويمكن مشاهدة سريان الدم في الأوعية الدموية الظهرية. 


خطوات العمل 52 553 ١2‏ 5آ 
. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
٠‏ رطب ورقة ترشيح بالماءء ثم ضعها في طبق بتري. 
٠‏ افحص دودة الأرض عل الورقة الرطبة باستعمال المجهر التشريحي. 
٠‏ حدد موقع الوعاء الدموي الظهري لحلقة في متتصف جسم الدودة» وشاهد كيف يسري الدم في كل حلقة. 
استعمل ساعة إيقاف لتسجل عدد النبضات في الدقيقة. كرر هذا العمل مع حلقتين أو أكثر عند منطقة الرأس ونخهاية جسم الدودة. 
ملاحظة :4 حال تعذر الحصول على العينات الحية؛ يمكنك استخدام الإنترنت لمشاهدة مقاطع فيديو توضح سريان الدم #ي جهاز الدوران 4# دودة 


لخ ذخ دن حر ين 


الأرض. 

التحليل: 
1. لخص. كيف ينتقل الدم خلال كل حلقة؟ وحدد اتجاه سريان الدم في الدودة. 
2 قارن بين سرعة سريان الدم عند رأس الدودة» ومنتصفهاء ونهاية جسمها. 


وه نأمعنلع ع0 ومأكاصذالطة 


2021 


المطويات 


صَمَّن مطويتك معلومات من هذا القسم. : 


ٍ تنوع الديدان الحلقية ‏ 1105ع:تصك 01 516تاعء1آ 


تنقسم شعبة الديدان الحلقية إلى ثلاثة طوائف هي: 


طائفة القليلة الأشواك 01150112]2 ومنها دودة الأرض 0115701125 


| وأشباههاء وهي أكثر الديدان المألوفة للناس» تستطيع هذه الدودة أن تلتهم من 
التربة كل يوم ما يعادل وزنهاء وبذلك تحصل على المواد المغذية من التربة. 
. وتسهم في تحسين تهويتها. 

: طائفة العديدة الأشواك 5201726162 تضم الديدان البحرية» ومنها الدودة 
:| المروحية والدودة الشوكية 811561617011505 2110 1131151701135. ولهذه الديدان 
. منطقة رأس تحتوي على أعضاء حس وعيون. 

طائفة الهيرودينا 111101262 وهي ديدان العلى 1660265 الطفيلية ذات 
٠‏ الحم السطلي وليس لها أضواك هلب الكل 7-36 تمن مع ديداق 
| العلق في المياه العذبة» حيث تلتصق بجسم العائل من الخارج كأجسام الأسماك 


لذ الشكل 7-6 دودة علقية تستخدم 
وذلك بسحبه إلى بلعومها العضلي. 
قارن بين طريقة تغذّي كل من دود ةالعلق 


: والزواحف والإنسان بممصّات أمامية وخلفية. ويحوي لعابها مواد كيميائية 
تعمل مخدرًا عندما تلتصق بالعائل: كما يحوي لعاب ديدان العلق أيضًا بعض 
| المواد الكيميائية التي تخفف من انتفاخ الجسمء وتمنع تجلط الدم. 

والديدان الشريطية. : 


#© ماذا قرأت؟ صف المواطن البيئية لطوائف الديدان الحلقية الثلاث. 


حأ لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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أهمية الديدان الحلقية 
تؤدي الديدان الحلقية دورًا مهما في الأنظمة البيئية؛ إذ تفيد النباتات والحيوانات والإنسان. ويلخص الجدول الآتي الأهمية 
البيتية للديدان الحلقية المختلفة. 


قليلة الأشواك 


عديدة الأشواك 


الهيرودينا 


يتان رئيستان للجسم ٠‏ 1 


2س ةمن الديدان ه 


خَلنات الديدانَ من الحركة 
كبر من الحيوانات الأخرى. 
دان الحلقية جزءًا مهمًا 
البحرية واليابسة. 


دودة الأرض 


الدودة الشوكية 


5 01 0162121 ددا 


الخصائص 


معظم حلقات الجسم. 


3 أعضاء حس معقدة. 

٠.‏ لملعظم حلقات الجسم 
العديد من الأشواك. 

. لها أقدام جانبية. 
٠‏ لايحتوي جسمها على 
أشواك غالبًا. 

« بمصات أمامية وخلفية. 


فهم الأفكار الرئيسة 
5 [الفكرة لخصى كيف كان 


نقحي الجسم عاملاً أساسيًا في 


2 قارن بين الديدان الحلقية والديدان 


المفلطحة والديدان الأسطوانية. 


ا اعمل نموذجًا لأمثلة من الطوائف 


الدلاث للد .دان الحلقية» مستعملة 
الصلصال؛ وصف التكيفات التي 
ان انه لكي 
تعيش في بيئاتها. 


: لخص كيف تعمل عضلات دودة 


مياه البحر 


المياه العذبة 9٠‏ تسيحاعك على استمرار سريان الدم 


الأهمية البيئية للديدان الحلقية 


الفائدة البيئتية 


٠‏ تبوية التربة لتدنمو الجذور بسرعة 
وتنتقل المياه بفاعلية أكبر. 
تتغذى عليها العديد من 
الحيوانات. 

تحول بقايا المواد العضوية في 
المحيطات إلى ثاني أكسيد الكربون 
الذي تستعمله العوالق البحرية في 
عملية البناء الضوئي. 


بعد العمليات الجراحية الدقيقة. 


التفكير الناقد 

5. كوؤن فرضية تبين فيها ما يحدث 
لمزرعة إذا اختفت جميع ديدان 
الأرض منها. 

6. قارن بين جهازي الدوران في 
الرخويات والديدان الحلقية. 

7 (لتتقتتط© عم انأحياء 
10-05 فهالماذااستحمل 
ديدان العلق بعد العمليات الجراحية 
الدفكة اتحذ) إلى ما تعرفه عن 
هد الديدان؟ 


ينبوع الشباب؟ 


دودة قديمة؛ ورؤية جديدة 

أدت جهود الباحثة البروفسور سئثيا كينون ده <تزع] 12ط 1م07 
الأستاذة في جامعة كاليفورنياء إلى اكتشاف سلالة جديدة 
من ديدان الخوذة الجلدية 2.©61682115) تعيش ضعف عمر 
الدودة الطبيعى؛ حيث توصلت إلى أن حدوث طفرة جين 
عدت 395177 كماتهرمهنهالديات 7 
أكثر من هرم الديدان الطبيعية. 


وقد أدت هذه النتائجح- إضافة إلى الدراسات والأبحاث 
التي أجريت على جينوم دودة الخوذة الجلدية الأسطوانية- 
إلى الاق الدراسات والأبحاث فى مجال الشيخوخة. 


وقد تقود هذه الأبحاث يومًا ما إلى اكتشاف ما يسمى ينبوع 
الشبابء أي أن يعيش الإنسان- بقدرة الله عز وجل- 
فترة زمنية أطول في مرحلة الشباب على حساب مرحلة 


دودة صغيرة واستعمالات كبيرة 

في عام 1998م دخلت دودة الخوذة الجلدية كتب التاريخ 
مرة ثانية عندما حل العلماء شفرة جيناتها كاملة. وكانت 
أول مخلوق عديد الخلايا يسجل له هذا التميز. وتعد 
0 الإنسان؛ فهى 
تحوي 97 مليون قاعدة» مقارنة ب 3 بلايين في الإنسان. ( 


206 


وهناك 9 40 من التشابه بين دودة الخوذة الجلدية 
والإنسان؛إذتقوم هذه الدودة الصغيرة ببعض العمليات 
التي يقوم بها جسم الإنسان. 

وتنمو الدودة من بويضة ملقحة إلى دودة بالغة لها أجهزة 
وأعضاء وأنسجة متطورة عن طريق الانقسام المتساوي» 
ويجعلها !1 25 /مفيلة لدراسة 2 د كان 
الأمراض الوراثية والسرطانية» وإنتاج الأنسولين. 


من الديدان إلى الإنسان 
من الواضح أن هذه الدودة الصغيرة ما زالت تحمل الكثير 


من ال ص الذي يتعيرم' قينا | كتتكافة وفل الا 
الباحثة سنثيا كينون كثيرًا من التقدم الهائل الذي أحرز في 
هذا المجال» كما حصلت على النتائج نفسها من دراستها 
لذباب الفاكهة والفتران. 


مهن 4 علم الأحياء 

اعمل نموذجًا تخيل أنك مختص في علم الوراثة وتدرس 
المحتوى الجينى لدودة الخوذة الجلدية» وقد طلب إليك 
التتحدث عن عملك هذا. اعمل نموذجًا من الصلصال 
ثلاثى الأبعاد لهذه الدودة لتعرضه على زملائك» واستعمل 
ألوانًا مختلفة لتظذّل الأعضاء الداخلية. 


© .وه© 
© * ...هه 
©ه6. 305 
وزارة التعليح 


ها لعنالءع 06 بمأكاص لطا 


ا 2021 


© © م 
مخشر الاحياء 
.4 هد 
كيف تتحرك الديدان والرخويات 

الخلفية النظرية: يظهر في شعبتي الديدان 
والسلوكية. وقد درست فى هذا الفصل أنواعًا مختلفة 
الحركة التى تستعملها البلاناريا (ديدان مفلطحة). 
ودودة الخل (الديدان الأسطوانية) » وحلزون اليابسة 
(الرخويات). ودودة الأرض (الديدان الحلقية). 
سؤال: مانوع الحركة التي تظهرها الديدان والرخويات؟ 


المواد والأدوات 

« قطارات بلاستيكية (2) « عدسة مكبرة 
« طبق بتري (1 أو 2) ٠‏ مجهر تشريحي 
« شرائح مجهرية (1 أو 2) مجهر ضوئي 
٠‏ أغطية شرائح (1 أو 2) « ماء نقى. 


ه كأس زجاجية سعتها 21 500). 

« ماء صنبور قديم (121 500). 

« دودة البلانارياء دودة الخلء الحلزونات» دودة 
الأرض. 

احتياطات السلامة 8531215515 كي 

تحذير: تعامل مع الحيوانات الحية برفق دائمًا. وكن 

حذرًا عند استعمال المجهر, والشرائح والأغطية 

الزجاجية. 

خطوات العمل 

1. املأ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 

2 صمم جدول بيانات تسجل فيه مشاهداتك. 

3. لاحظ حركة الديدان المفلطحة بوضعها في نقطة من 
الماء في طبق بتري أو على شريحة مجهر دون غطاء. 

ل ل لل ايا لس ل كا 
0200-5-5 اليا العدي وات التك 0 
المنخفض. 


5. ضع حلزون اليابسة في طبق بتريء ثم انقر الصحن 


6 ضع دودة الأرض على منشفة ورقية رطبة» ولاحظها 
باستعمال العدسة المكبرة. 


7. ضع دودة الأرض في الكأس الزجاجية الذي يحوي 

8. سجل ملاحظاتك في جدول بياناتك. 

9. التنظيف والتخلص من الفضلات اغسل جميع 
الأدوات التي استعملتهاء ثم أعدها إلى المكان 
الذي يحدده معلمك. أعد 0 العينات الحية اك 

حلل ثم استنتج 
والأسطوانية والحلزون والديدان الحلقية. 
المفلطحة والأسطوانية والحلزون والديدان 
الحلقية مع حركتها؟ 

3. صف ماذا يحدث لكل حلقة من حلقات جسم دودة 
الأرفن عدسات حنت على اليابسة؟ 

4. قارن بين حركة دودة الأرض إلى الأمام وإلى 
الخلف على الأرض .: وكف بعد ذلك نوعامن 


التكيف لبقائها؟ 

5. استنتج كيف تهرب الديدان الحلقية من المفترسات 
فى الماء؟ 
طبق مهاراتك 


تجربة صمّم تجربة تستقصي فيها كيف تؤثر درجة 
الحرارة في حركة الرخويات والديدان. إذا كان 
لديك جميع المواد التي تحتاج إليها .1 
ترغب فيه لإجراء التجربة. 


وزارة ال 


حيةا]معنالعط 06 ( 


| 
, 


جوع 


9 


6 ددع عبعوينيق بيخ 


2ع دو مويو يا 


تت 


المفردات 
7-1 الديدان المغفلطحة 
البلعوم 
الخليه اللهبية 
العقدة العصبية 
التجديد 
الوا 
القطعة 


اكتب سؤالاً حول عدد ديدان الأرض في منطقة محددة. مثل السؤال الآني ١ما‏ عدد ديدان 


الأرض في طبقة تربة حديقة المنزل على عمق هته 30؟) . اكتب خطوات عملية للإجابة عن السؤّال. 


المفاهيم الرئيسة 


129 الديدان المفلطحة حيوانات عديمة التجويف الجسميء رقيقاة مسطحة؛ تعيش حرة أو 
متطفلة . 
٠‏ للديدان المفلطحة تناظر جانبي» وهي عديمة التجويف الجسميء وما عدد محدود من الأعضاء والأجهزة. 
٠‏ بعض الديدان المفلطحة تعيش حرة في حين يعيش بعضها الآخر متطفلاً. 
© الطوائف الثلاث الرئيسة للديدان المفلطحة هي: التربلاريا والديدان المثقبة والديدان الشريطية (السستودا) 
© للديدان المفلطحة الطفيلية تكيفات خاصة لكي تعيش متطفلة. 


7-2 الديدان اللأسطوانية والدوارات 


لانيكال ادعام اللاي 


ذاه الأشصرية 
الرخويات 

العباءة 

الطاحنة 

الخيشوم 

جهاز دوري مفتوح 

جهاز دوري مغلق 

نفريديا 

السيقورة 

7-4 الديدان الحلقية 

الخرماة 

القانصة 

انال 

السرج 


(5010] للديدان الأسطوانية والدوارات قناة هضمية أكثر تعقيدًا مما 4 الديدان المفلطحة:» وتنشأ 
هذه القناة عن التجويف الكاذب 4# جسمها. 
« تختلف الديدان المفلطحة عن الأسطوانية في أن للديدان الأسطوانية تكيمًا خاضًا لقناتها المضمية. 
© تشبه الديدان الأسطوانية الديدان المفلطحة في أن لما عددًا محدودًا من الأعضاء. 
© تعيش الديدان الأسطوانية حرة أو متطفلة» وتسبب الكثير من الأمراض للإنسان والنبات. 
« للدّوارات تجويف جسمي كاذبء لكنها تُصنف تحت فرع مختلف عن الديدان الأسطوانية. 


(12] سرحويات تجويف جسمي حقيقي؛ قدم عضلية: عباءة؛ قناة هضمية بفتحتين: فم وشرج. 
©« الرخويات من الحيوانات التي لها تجويف جسمي حقيقي. 
© قسمت الرخويات إلى للاث طوائف بناءً على خصائص ختلفة. 
« تتميز الرخويات عن الحيوانات الأخرى بوجود العباءة والقدم العضلية. 
« للرخويات أجهزة وأعضاء معقدة أكثر من الديدان المفلطحة والأسطوانية. 
© تؤدي الرخويات دورًا مهنا في النظام البيئي الذي تعيش فيه. 


(21] خلق الله سبحانه وتعالى لأجسام الديدان الحلقية قطعًا ( حلقات)؛ لكي تتمكن من تكوين 
أنسجة متخصصة:؛ وتكسبها فاعلية 2 الحركة. 
» هناك خاصيتان رئيستان للجسم تميز الديدان الحلقية من الديدان المفلطحة والديدان الأسطوانية. 
©« هناك ثلاث طوائتف للديدان الحلقية قسمت بناءً على صفات محددة. 


9 يؤدي تقسيم جسم الدودة إلى حلقات إلى تخصص أكثر في الأنسجة والأعضاء.» ه .٠‏ , .ووه 

©ى*. .*.وهةه© 

« تمكن الحلقات الديدان من الحركة بكفاءة أكبر من الحيوانات الأخرى. 00 59 
« تُعَذَ الديدان الحلقية جزءًا مهرًا من البئات اللحر به و0001 وزارة الت لنت 
_- اك أل ألا 
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6. ما التصنيف الذي يلائم الديدان المفلطحة الحرة 
المعيشة؟ 
مراجعة المفردات : 
استعمل المفردات الواردة فى ذليل مراجعة الفضل للإجابة  :-‏ 8. التربلارينا. ©. الديدان المثقبة. 
عن الأسئلة الآتية: ْ . الديدان الشريطية. 4. الديدان الأسطوانية. 
1. ما مجموعة أجسام الخلايا العصبية التي تنظم دخول ؛ 7 أيّ مما يأتى لا يؤدي دورًا في حركة البلاناريا؟ 
ا قا ؟ 
الوسائل الحية وخزوجها ٍ . الأهداب. ©. المخاط. 
2. ما العضو العضلي الآنبوبي الشكل الذي يطلق ْ ط. العضلات. 4. الخلايا اللهبية. 
إنزيمات للهضم؟ ِ 
3. ما التركيب الذي يلتصق بجدار أمعاء العائل مستعملاً 
الممصات والخطافات؟ 


أسئلة بنائية 
8. نهاية مفتوحة. تفرز بعض الديدان الشريطية مادة 
: كيميائية تبطئ حركة أمعاء العائل» ويؤكد ذلك عدم 
تثبيت المفاهيم الرئيسة ْ طرد الدودة خارج جسم العائل. وضح كيف تزيد 
استعمل الرسم التخطيطي الآتي لتجيب عن السؤال 4. : إضافة هذه المادة الكيميائية من كفاءة العقاقير؟ 
| 9. نهاية مفتوحة. وضّح التكيّفات التي تساعد دودة 

طفيلية على إصابة حيوان يعيش فى بيئة صحراوية. 
التفكير الناقد 
0صهمّم تجربة تحدد فيها الغذاء المفضل للبلاناريا. 


مراجعة المفردات 
العبارات الثلااث 13-111 غير صحيحة. استبدل الكلمة 


4. ماوظيفة التركيب في الرسم أعلاه؟ 
8. الهضم. ©. الحفاظ على اتزان الجسم. 


. الحركة. الدعامة. لقي الخباخط يكلية إخري من مشحة دي ل يراج 
5 000 : الفصل ل: لتصبح العبارة صحيحة: 
5. ما الديدان التي يتكون جسمها من قطع ناضجة وغير 0 ١ 00 ١‏ 1 
تأ فين ؟ 1.الديدان الأسطوانية جانبية التناظر» أسطوانية» مقسمة» 
| مدببة من الطرفين. 0 
. البلاناريا. ©6. الدودة الشريطية. : عوك اك وا ييا 
0 الاسكارس. 0. دودة الفيلاريا. : وزارة التعليح 


ده ننأمعنلع ع0 بمأكاصأالطا 
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2.تلخل التراخينيا جسم الإنسان عندما يمشي حافي 
القدم على التراب الملوث. 

3.للديدان الأسطوانية عضلات متقاطعة ومتداخلة 
تسبب حركة الجسم السوطية. 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 

استعمل المخطط أدناه للإجابة عن السؤالين 14 و 15. 


4.ما الميزة الواضحة للديدان الأسطوانية فى الشكل 
أعلاه؟ 
قل الرأمن» 


5.ما تكيف الديدان الأسطوانية الذي يظهره الشكل 
أعلاه؟ 


. التجويف الجسمى. ©6. العباءة. 
ط. القناة الهضمية. 4. القطع (الحلقات). 
6.اإجابة قصيرة. اعمل مخططًا يبين دورة حياة الدودة 


الشريطية البقرية. 
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-- 


4. الجهاز العصبي. 1 


95 
3 


7.نهاية مفتوحة. اختر طفيليًا يصيب الإنسان. وبيّن 
على خريطة العالم - باستعمال المفتاح - الأماكن 
التي تكون الإصابة فيها شائعة. 

التفكير الناقد 

8 لخريطة المفاهيمية. اعمل خريطة مفاهيمية 
مستعيلا الكلمات الكنية: الديذان الأسطوانة: 
الغجويف الجسمى الكاذب» القناة الهضمية ذاث 
يلقل .شر اللضيكةء التشاغت لقثو ل 
العائل. ْ 

9صهمّم تجرية. إذا وجدت دودة صغيرة فى الحديقة 
فكيف تحدّد ما إذا كانت دودة مفلطحة أم أسطوانية؟ 


مراجعة المفردات 
التشابه هو علاقة مقارنة بين زوج من المفردات. أكمل الجمل 
الآنية باستعمال مفردات التشابه من دليل مراجعة الفصل: 
0.الكلية تتخلص من فضلات عمليات الأيض ك 5006 
التي تتخلص من الفضلات الخلوية في الرخويات. 
1.اللسان للحلويات ك .0 للرخويات. 
2. السيقان للركض ك ....... للسباحة النفاثة. 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 
3 إذا حدث ضرر للعباءة في الحيوانات ذات المصراعين» 
فماالوظيفة التي لن تتمكن هذه الحيوانات من القيام 
بها؟ 
2. الحفاظ على الصدفة. ‏ 6ن دوران لدم , 
ه. هضم الطعام. 4 مزاج ابتضلاقة. 
وزارة التعليص 


دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
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4.ما الكلمتان المتقاربتان أكثر فيما يأتي؟ 

8. الصدفة - الدوران 

ط. الطاحنة - التغذّي. 
سباحة الدفع النفاث - ذات المصراعين. 
4. الجهاز الدوري المفتوح - الأخطبوط. 


استعمل المخطط الآتى للإجابة عن السؤالين 25 و26. 


ل 


تركيب الجسم 


5.يظهر المخطط أعلاه أن الرخويات: 


2. لها تجويف جسمى كاذب. ©6. ثانوية الفم. 
8 لها تجويف جسمى حقيقى. 1. عديمة التجويف 
الجسمى. 
6.ما المجموعة الأقرب إلى الرخويات؟ 
. الديدان الأسطوانية. ». الديدان الحلقية. 
ط. شوكيات الجلد. 4. الحبليات. 


7.نهاية مفتوحة. اعمل مفتاحًا ثنائي التفرع لتحدد : 
أصداف الرخويات التى تجدها فى الصور الواردة : 
فى كتب الحيوانات والأصداف التى تجمعهاء أو التى : 


يزودك بها معلمك. 


التفكير الناقد 
| 28. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. يفترض بعض علماء 
٠‏ الأحياء البحرية أن بلح البحر يكوّن مجموعة كثيفة 
تمكّنه من العمل باعتباره نظام تنقية للمياه في أماكن 
عذدة» منها برك حدائق الحيوانات والمتنزهات التّى 
تنمو فيها الطحالب في فصل الصيف على نحو كبير. 
مام فجي قوره نينا ]كان انننسهال رام البخخر 
لتنقية المياه. 


: مراجعة المفردات 


:| أكمل كل جملة بمفردة من صفحة دليل مراجعة الفصل: 


28 الأستان للإنسان ك دسم للذودة الا رفن 

ْ 0.الشرنقة للفراشة ك دوزي لنوفة الارقن: 

ٍ 1.الفجوة للطلائعيات ك مدن لذودة الأرضن: 
تثبيت المفاهيم الركئيسة 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 32 و33. 


8. الدودة الأسطوانية. 


 .©‏ غديدة الأشواك: 


ط5. دودة العلق. 4. دودة الأرض. 
© .وه© 
© * ا لال 
وزارة التعليح 
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3.ما الخاصية التى تميز هذا الحيوان؟ 


. الركة. ©. الممص. 
. القدم الجانبية. . الصدفة. 


4نهاية مفتوحة. توقع ما يحدث لديدان الأرض إذا 
استمر ارتفاع درجة حرارة الأرض. 

التفكير الناقد 

5. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. لاحظ أطباء أمراض 
الروماتيزم الذين يعالجون التهاب المفاصل عند 
وضع ديدان العلق على جلد الإنسان قرب المفاصل 
مدة قصيرة - أن الألم يزول مدة ستة أشهر تقريبًا. 
صمّم تجربة تفسر هذه الظاهرة. 


تقويم إضافضي 
6. (#55553» عم انذحياء ابحث عن الرخويات 
التي تعيش بالقرب من فوهات المياه الحارة؛ 
0 
الرخويات التي تعيش بالقرب من فوهات المياه 
الحارة» والتي تعيش في المواطن البيئية التي 
درستها في هذا الفصل. " 1 
أسئلة المستندات 
تمثل البيانات الآتية النسبة المئوية لطوائف الديدان 
المفلطحة الثلاث الرئيسة. 


التربلاريا 


أ الديدان الشريطية 
الديدان الكبدية 2# 


بناءً على البيانات السابقة أجب عن الأسئلة الآتية: 
698 2-2 


المقالطية؟ 
8.ما مجموعة الديدان المفلطحة التي لها أقل عدد 
من الأنواع؟ 


9. استنتج لماذا يوجد الكثير من المخلوقات من 
أحد أنواع الديدان المفلطحة أكثر من أنواع 
الديدان الأخرى؟ 


2010 


© ووه© 
© * ا لال 
©ه.. ٠‏ .6ه 

وزارة التعليح 
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استعمل الشكل الآتى لتجيب عن السؤال 1: 


1. إلى أيّ شعبة ينتمى هذا الحيوان؟ 


. الديدان الحلقية. »©. الديدان المفلطحة. 
ط. الديدان الأسطوانية. 4. الدوارات. 


استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 2. 


الدوارات (العجليات) 
3 الديدانالأسطوانية 


اللاسعات (الجوفمعويات) 


تركيب الجسم 


2 ماتراكيب الجسم المميزة للحيوانات التي تمثل ما 


فوق النقطة (أ) في المخطط؟ 


ه. الجدار الخلوي. ©. اللوامس. 
ط. التجويف الجسمى الحقيقى. 4. الأنسجة. 


أسئلة الاجابات القصيرة 


. 3. فسر لماذاينتمي كل من المحار والحبار إلى شعبة الرخويات 


رغم أنهما يبدوان نوعين مختلفين من الحيوانات؟ 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


| 4. اذكر سببين يوضحان استفادة الحيوانات من تقسيم 


أجسامها؟ قوم أهمية هذه الفوائد. 


ٍ 5. افترض أنك عالم تحاول تحديد جودة المياه في نهر 


عن تلن الوموزقها البانات الى لتعيعها عن 
بلح البحر لتحدّد جودة مياه النهر؟ 


لسندشن ىل 

يسبب مرضّ الشيستوسوما (البلهارسيا) دودةٌ مفلطحة تعيش 
ْ وورسياة ستدة شيل التراقم الى تعرش في الما العدب 
بوصفه عاملاً وسيطا. تطلق القواقع المصابة أعدادًا كبيرة من 
ْ يرقات تسبح حرة في الماء»ء ولها القدرة على اختراق جلد 
: الإنسان: وتسدى سيركاريا. لا تستطيع السيركاريا العيش في 
ْ مببيية له سحكة شديدة تسمى كة السباحينة: 

: استعن بالمعلومات الواردة فى الفقرة أعلاه. وأجب عن 
:| السؤال الآتي في صورة مقال: 

١‏ 6 يتكرسرضن البلهار سياف الصحراء الافريقيةوالقلبيخ 


والصين الجنوبية والبرازيل ومصر والسودان. كما 
ظهرت إصابات بهذا المرض في المملكة العربية 
السعودية في المنطقة الجنوبية الغربية. اقترح خطة 
الاحط نعلن هذا المرضى ف سطع مغر رن 
الخطوات التي تتخذها لمنع الإصابة به؟ طوّر خطة 
واشرحها بطريقة مكتوبة ومنظمة. 


ْ يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن 
| تبحث فيه عن إجابة السؤال 


وه نمعنلع ع0 ومأكاصذالطة 
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2 جمل الله تعالى أ 
للمفصليات تكيفات ساعدت على 
تنوعهاء وعيشها في جماعات. ومقاومتها 


8-1 خصائص المفصليات 


وهيكل خارجي صلب. وزوائد مفصلية. 
8-2 تتوع المفصليات 
27 تصصف المفصليات بناء ”7 
على تركيب قطع أجسامهاء وأنواع |1 
الزوائد» وأجزاء الفم. 
8-3 الحشرات وأشباهها 
597 رهب الله للحشرات 
تكيفات تركيبية ووظيفية جعلتها 
الجموعة الأكتر انتشحارا وددر عا بيق 
المفصليات. 
حقائق في علم الأحياء 
© مجذافية الأرجل حيوانات صغيرة» 
توجد بأعداد كبيرة لدرجة أنها 
تشكل المصكدر الرياي للتروين 
. قد يلتهم أحدٌ مجذافية الأرجل نحو 
00 2 من الدياتومات المجهرية 


© قديبقى بيض مجذافية الأرجل 
كامًا شهورًا أو سنوات حتى تصبح 


قجربة استوادنية 


ما تراكيب المفصليات؟ 

02000 الحيوانات التى اكتشفت 

وذوات الأرجل المئة» وذوات الأرجل الأآلف» 

والعناكب والقراد. 

خطوات ك85 ”|8734 نحت 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2 12 اناك لتسجيل ملاحظاتك. 

ا ات الجسمية لمخلوق مفصلى حى 
أو عينة محفوظة من جراد البحر وقمل الخشب» 
ال الروانات الحية برفق طوال 
الوقت. 

4. لاحظ الحركة في كلا المخلوقين إذا كان ذلك 
ممكناء وسجل ملاحظاتك. 

التحليل 

1 صف التراكيب المتشابهة فى كلا المخلوقين. 

ا الدفاعية لدى كل من المخلوقين» 
وكيف ساعدتهما هذه التراكيب على الحماية من 
المفترسات؟ 


تكيفات المفصليات اعمل المطوية 
الآتية لمساعدتك على فهم تكيفات 
المفصليات في البيئات اليابسة 
والبيئات المائية والمقارنة بينها. 


> الخطوة 1 اطو ورقة إلى ثلاثة أجزاء طولية» ثم اطوها إلى 
أربعة أجزاء عرضية كما في الشكل الآني: 


> الخطوة 2 ابسط الورقة» وارسم خطوطًا على طول 
الطيات. كما في الشكل الآتي: 


0 


4 


4 الخطوة 3 اكتب العناوين في الجدول كما في الشكل أدناه: 
الدوران/ الإخراجء التنفسء الحركة, المفصليات المائية» 
مفصليات اليابسة: 


|الدورات 8 

القذ 8 

دان | العفس | المرئة 

اليفصليات 
البائية 

مفصليات 

اليابسة 


لنصنتاظة استخدم هذه المطوية 4 أثناء دراستك 

5 5 8 عه ويك إوهه 59 2-8 0 ا 
لخصائص ال مفصليات 4 القسم 1 مسجل : نمشعتقرا 
ومفضلبات الاسة: وزارة التعليح 


ده نأوعنلع ع0 بمأكاصاالطا 


التصلية, اموي 

المفصليات. 

4( تقارن بين تكيفات الأجهزة المختلفة في 
المفصليات. 

4» تميز أعضاء المفصليات التي تمكنها 
من المحافظة على الاتزان الداخلى من 
غيرها. ش 

مراجعة المفردات 

العقدة العصبية: مجموعة من أجسام 

الخلايا العصبية تنظم وتنسق وصول 

20 إل الخدوقالحي 

واستجابته لما. ْ 


المفردات الجديدة 


لا الشكل 8-1 تشكل الحشرات 
الجزء الأكبر من المفصلياتء كما 
هو مبين باللون الأزرق المتدرج في 
حيتي وفم بداني. 

فسر النسبة المئوية التي تشكلها 

الفشبريات والمناكب :من مجضوع 

المفصليات. 


216 


رابط الدرس الرقمي 


الس المتصليات 
ا 


للمفصليات أجسام مقسمة وهيكل خارجي صلب وزوائد مفصلية. 


الربط مع الحياة:هل فكرت يومًا في الإجابة عن السؤال الآتي: 

أي مجموعة حيوانات أفرادها أكثر عددًا من المجموعات الأخرى؟ هل خطر 
ببالك مجذافية الأرجل؟ إن مجذافية الأرجل -فى صورة مقدمة الفصل - حيوانات 
صغيرة تطفو في المحيطات» وقد توجد في أي مكان يكثر فيه الماء» وتتغذى على 
الطلائعيات الصغيرة. 

٠‏ اد ٠.» ١‏ ليات 
تتبع مجذافية الأرجل شعبة المفصليات. وينتمي إلى المفصليات ما بين 
6 70-85 من أنواع الحيوانات المعروفة حاليًا. وكما يظهر في الشكل 8-1 فإن 
معظم المفصليات حشرات» وهي تضم عث الملابسء والفراشء والخنافس» 
والذباب» والنحلء والجراد وسوسة النخيل الحمراء. جد موقع المفصليات 
على مخطط العلاقات التركيبية» كما يظهرها الشكل 8-1. تتبع الأفرع» وسوف 
ترى أن الديدان الحلقية والمفصليات لافقاريات أجسامها مقسمة إلى قطع» وهي 
عن الديدان الحلقية في أن لها هيكلا خارجيًا وزوائد مفصلية تمكّنها من الحركة 
بطرائق معقدة . والصفات الثللاث جميعها جميعها -التقسيم» والهيكل الخارجي» والزوائد 
المفصلية- صفات أساسية مكّنتها من العيش فى البيئات الممختلفة . 

ماذا قرأت؟ قارن بين المفصليات والديدان الحلقية. 


النسبالمثوية 
لأنواع المفصليات 


15 1110200اتتل 


تركيب الجسم 


ممنامعيلع )6ه ومأكاص يا 
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ا السكونه 
التقسيم 565112120103 تشترك المفصليات مع الديدان الحلقية فى 
خاصية الأجسام المقسمة إلى قطع» وهي تسمح بحركات معقدة وعالية : 


08 ..أماجرادا (الاستكوزا) فيظهر فيه 
نش بات كومستهاالسرعوف- التحمت الحلقات فيها لتش> : وبطن جراد البحر (الإستكوزا) فيظهر في 


ثللاث مناطق. يي الراي والصدر» والبطن» الشكل 8-2 


البالغة لها ثلاث قطع جسمية فقط. 
67 ماذا قرأت؟ لخص مناطق الجسم في المفصليات. 


الهيكل الخارجي <0غ)»1:205161 للمفصليات هيكل خارجي يعطي الجسم ْ 
شكله ويدعمه ويحمي أنسجة الجسم الطرية» ويقلل تبخر الماء في المفصليات : 
التي تعيش على اليابسة. كما أنه يعطي مساحة لاتصال العضلات» وتختلف ْ 
صلابة الهيكل الخارجي بين المفصليات؛ فهو هش في المفصليات الصغيرة : 


مثل مجذافية الأرجل» وصلب في المفصليات الكبيرة مثل جراد البحر. 


722559 يتركب الهيكل الخارجي للمفصليات من مادة الكايتين» ؛ 
وهي مبلمر يحتوي على سكريات متعددة متحدة مع البروتين. إن الهيكل : 
الخارجي في الجندب لين وطريء في حين يحتوي الهيكل الخارجي للقشريات ؛ 
حوت ا راصعا اماع الكالسيوم الى الكملاب اكب وج > 
إلى مطرقة لتحطيمه. وتختلف صلابة الهيكل الخارجي للحيوان المفصلي؛ ؛ 
فقد يكون قاسيًا كالأظافر في بعض المناطق» ورقيقًا ومرنًا في مناطق أخرى. | 


وخصوصًا بين قطع الجسم وعند المفاصل؛ تسهيلاً لحركة الجسم. 


: الشكل 2 - 8 التحمت بعض القطع في المفصليات. 
: ويظهر السرعوف التحام القطع إلى رأس وصدر 


: التحام مختلف للقطع ليشكل منطقتين» هما الرأس- 
: صدرء والبطن. 
يحوي رأس المفصليات أجزاء فم للتغذّيء وأنواعًا مختلفة من العيون» ا 
ولكثير منها قرون استشعار طويلة وحساسة تحتوي على مستقبلات حسية : 
للشم واللمس. أما قلق -ه:هط- وهو الجزء الأوسط من الجسم- فيتكون ؛ 
من ثلاث قطع ملتحمة؛ وفي كثير من المفصليات تتصل به الأرجل والأجنحة. ؛ 
لبن :3000 أيضًا يحتوي على العديد من القطع الملتحمة. يحمل الجزء : 
كنت شن الستصليات أرجلاً إضافية؛ كما يحتوي على أعضاء الهضم ؛ 
والتكاثر. بعض المفصليات -ومنها جراد البحر- يلتحم فيه الرأس مع الصدر ؛ 
مكونًا تركيبًا يُسمى [لمم[[22[| دهده 1مطمءه., الشكل 2 - 8. يظهر : 
200 الاتموعات المفصليات أكثر وضوحًا خلال مراحل التكوين ؛ 
الجنيني المبكرة. فليرقة الفراش مثلًا قطع كثيرة واضحة. في حين أن الفراشة ؛ 


وزارة التعليح 
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لا الشكل 3 - 8 ينثني المفصل في هذه 
الحشرة في اتجاه واحد فقط كمفصل 
الباب. 

وضح الفائدة التى توفرها الزوائد المفصلية 

للحيوانات التي ها هيكل خارجي صلب. 


تجرية استهلائية ل_ 


مراجعة: بناءً على ما قرأته حول صفات 
المفصلياتء. كيف يمكنك الآن الإجابة 
عن أسئلة التحليل؟ 


#ا الشكل 8-4 لا بد أن تنسلخ المفصليات 


: الزوائك المفصلية 612012865 710104572 للمفصليات زوائد 5ع22028مم2 
: مفصلية مزدوجة» الشكل 8-3) وهي تراكيب - منها الأرجل وقرون الاستشعار- 
تنمو وتمتد من جسم الحيوان. تكيفت هذه الزوائد للقيام بوظائف مختلفة» منها 
: الحركة» والسباحة, والتزاوج» والإحساس. والحصول على الغذاء. ولا تستطيع 
| المفصليات أداء هذه الوظائف دون وجود المفاصل. 

| الانسلاخ 360158 لكي تنمو المفصليات يجب أن تتخلص من هيكلها 
| الخارجي؛ لأنه مكون من مادة غير حية غير قادرة على النمو والتوسع. تسمى 
: عملية طرح الهيكل الخارجي الانسلاخ 120101118. تكون المتصايات بعد ذلك 
: هيكلها الخارجي الجديد. حيث توجد غدد في الجلد تفرز سائلا يطرّي الهيكل 
الخارجي القديم في أثناء تكوّن الهيكل الخارجي الجديد تحته. ونتيجة لزيادة 
:. وتشبه هذه العملية تجمد الماء في وعاء زجاجي مغلق. يبين الشكل 4 - 8 هيكلا 
قديمًا انسلخ عنه عقرب. ينتفخ الهيكل الخارجي قبل تصلبه نتيجة لزيادة تدفق 
: الدم إلى جميع أجزاء الجسم في بعض المفصليات. أما المفصليات الأخرى 
فتسحب الهواء إلى داخل جسمهاء مما يوفر حيرًا مناسيًا لنمو أجسامها داخل 
ش. الهيكل الجديد. 


للا الشكل 8-5 تستعمل النملة القاصّة 
الأوراق زوجًا من الفكوك القاضمة (الفقيم) 
لقطع الورقة. وعندما تنمو الفطريات على 
الورقة المقطعة تغذي النملة يرقاتها على 
الفطريات. 


تركيب جسم المفصليات 


5 نل 01 ع:1ناأعنتناد 80037 : 
خلق الله للمفصليات أجهزة وأعضاء معقدة مثل الجهاز التنفسي والجهاز ْ إرشادات الدراسة 
العضيى وغيرهباء مكسها مح العيشن فى البيتات المتوعة: : 
التغذي والهضم 2هناوع15 سد عصتلءء]1 يعتمد التنوع الكبير فى ٍ 
المفصليات على الاختلافات الكبيرة في طرائق تغذّيها وتركيب أجسامها. : 
ويحتوي فم معظم المفصليات على زوج من الزوائد الفكية تسمى الفقيم : 
(فكوك قاضمة) 123201116 الذي تكيف للسع. أو الللغ أو المضغ أو : 
القص الشكل 5 - 8. وقد تكون المفصليات آكلة للأعشاب أو آكلة للحوم» : 
أو تتغذى عن طريق الترشيح. أو متطفلة. أو من الحيوانات القارتة (الآكلة ؛ 
للحيوانات والنباتات معًا). وللمفصليات جهاز هضم ذو اتجاه واحدء يتكون ؛ 
من فم وأمعاء وشرجء بالإضافة إلى غدد مختلفة تفرز إنزيمات هاضمة. : 


أفكار مفتاحية اعمل مع زميلك لوضع 
أفكار مفتاحية في هذا القسم. لاحظ أن 
العناوين غالبًا ما يكون هما دلالات على 
الأفكار المفتاحية. وكذلك بعض الفقرات 
تتضمن جملا موضوعية تشير إلى أفكار رئيسة. 


مقارنة أجزاء الفم في المفصليات 
كيف تختلف أجزاء الفم لغ المفصليات؟ تتغذى المفصليات على العديد من أنواع الغذاء مثل الرحيق والنباتات والأسماك والطيور. اكتشف كيف 
يناسب تركيب الفم لدى أنواع مختلفة من المفصليات نوع الغذاء الذي تتناوله. 


خطوات العمل لج 8593 15 

1. املا بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
2 اعمل جدولاً للبيانات لتسجيل ملاحظاتك عن أجزاء الفم للمفصليات مبيئًا وظيفة كل نوع من أنواع الأفواه. 

3. استعمل عدسة مكبرة أو مجهرًا تش ريحي ولاحظ أجزاء الفم في عينات محفوظة لمفصليات مختلفة. وسجل ملاحظاتك في جدول البيانات. 

4. استنتج الوظائف المحددة لكل نوع من الأفواه معتمدًا على شكل أجزاء الفم. 

التحليل: 

2-0 قارن بين أجزاء الفم المختلفة التي لاحظتها.‎ ٠1 
استنتج نوع الغذاء لكل حيوان مفصلِ بناءً على ملاحظاتك لأجزاء فمه. ل‎ 2 


التراكيب التنفسية 515 2101 أمروع] 
00 


هو 


# الشكل 8-6 تحصل المفصليات على اله> جين باستعمال واحد من ثلاثة تراكيب أساسية» هي الخياشيم والقصبات الهوائية والرئات الكتبية. 


الخياشيم يعيش جراد البحر في بيئة مائية» ويستعمل خياشيمه للحصول على الأكسجين. يوضح المقطع العرضي كيف قسمت الخياشيم. مما يُعطي 
مساحة سطحية كبيرة في حيز صغير لتبادل الغازات. 


خياشيم جرادة البحر 


القصبات اهوائية الخنافس لما قصبات هوائية تتفرع إلى أنيبيبات أصغر فأصغر لحمل الأكسجين إلى جنيع أجزاء الجسم. ويدخل المواء إلى الجهاز التنفسي 
عبر الثغور التنفسية» وينتقل عبر قصيبات هوائية حتى يصل إلى العضلات. 


قصبة هوائية جهاز القصبات الهوائية للخنافس 


الرئات الكتبية يستعمل العنكبوت الرئات الكتبية لبحصل على الأكسجينء كا في المفصليات ذات القصبات الوائية» ويدخل اهواء الرئة الكتبية عبر 
الشغور التنفسية. 


الرئات الكتبية للعنكبوت 0 
وزارة التعليح 


اب00000000-0 جاه امع داع سا] هزواع عاك داوايع 
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التنفس 172)1052أروع1 تحصل المفصليات على الأكسجين باستعمال أحد هذه :! 
التراكيب: الخياشيم أو القصبات الهوائية أو الرئات الكتبية. معظم المفصليات ْ رس سيردا 
الجزار نيحي تسيو كما رسيرتي الشكل 0-8 اوالتى تحمل بلس سر ينه حول ْ القسم. 
الخياشيم في الرخويات» وتكون الأنسجة في أجسام مفصليات اليابسة قريبة : 
من ممر تدفق الهواء؛ لكي تحصل على الأكسجين. تعتمد مفصليات اليابسة : 
على الجهاز التنفسى أكثر من الجهاز الدوراتي لتقل الأكسجين إلى الخلاياء ؛ 
ولها جهاز من الأثابيب المتفرعة يسمى القصبات الهوائية 3 : 
الشكل 6 - 8» التي تتفرع إلى أنابيب أصغر فأصغر لتحمل الأكسجين إلى أجزاء ؛ 


الجسم المختلفة. 


بعض المفصليات - ومنها العناكب - لها 111:18 دودد! ء1ه0ط: وهي : 
حبوب :تيه الكايسن 4اذات ثثيانت جدارية كثيرة للتنفسيسن ا ولريادة كلاجاول ٠‏ اللغل از تممه 
ٍ تحويل الشيء من مكان إلى آخر. 


| ينقل الدم المواد الغذائية إلى الخلايا 


الغازات. ويوضح الشكل 8-6 كيف تشبه الأغشية في الرئة الكتبية صفحات 
هذا الكتاب. تتصل القصبات الهوائية والرئة الكتبية بالبيئة الخارجية عن طريق 


فتحات 00 الثغور التنفسية 5 . 


جهازالدوران 0111112102 تتميز المفصليات بجهاز دوراني مفتوح حيث ْ 
يضخ القلب الدم؛ لينتقل إلى جميع أجزاء الجسم عبر الأوعية الدموية» ثم يعود : 
إلى القلب من خلال مناطق الجسم المفتوحة. لا تعتمد أكثر المفصليات على : 
جهازها الدوراني لتوزيع الأكسجين.ء ولكنها تعتمد عليه في نقل المواد الغذائية ْ 
والتخلص من الفضلات. يحافظ الدم على الاتزان الداخلي للأنسجة بتوزيع : 


المواد الغذائية والتخلص من الفضلات. 


الإخراج «رمناعترع:18 تكلس عفرنو المقمنابابت مح القضفت الخلوة : 
الموجودة في الدم عن طريق نابيب ملبيجي دو اناطانة 0 اذ تساعد ٍْ 
هذه الأنابيب مفصليات اليابسة على ثبات الاتزان الداخلى للماء فى أجسامها. : 
ولوسيهنه الكاليي اق الحوب اتطتى يتطق البظي الكل 9 وو تلك : 
الديدان الحلقية التي تحتوي على النفريديا في كل حلقة من حلقات جسمها. ؛ 
تتصل أنابيب ملبيجي بالقناة الهضمية (الأمعاء)» وتفرغ فيها الفضلات. ١‏ 
وللقشريات وبعض المفصليات نفريديا متحورة مشابهة لما عند الديدان : 


الحلقيةة تسعملها للخلص من الفضلات الخلوية. 


كيس هوائي 
أنابيب ملبيجي 


القناة الهضمية 


اللاسعة 


(شوكة”بيسى ”!!!9 ” 


المطويات 


أصل الكلمة 


ثلا الشكل 8-7 تتخلص معظم المفصليات 
صف وظيفة أخرى لأنابيب ملبيجي. 


وزارة التعليح 


هنأ لعنالط 6ه ومأكاصذالطا 


2021 


# الشكل 8 - 8 تكن العيونٌ المركبة 
المفصليات الطائرة من رؤية الأشياء 
في أثناء حركتها بسهولة. قد تكون 
الصورة التى تراها الحشرة غير واضحة 
كتلك الصور التى تراها الفقاريات. 
والعبرزة الضبابية عن كل ماتمعاس ]لبه 
هذه الحشرة في طريقة عيشها. 
استنتج إذا كانت الصور التى تراها هذه 
الحشرة صورًا ضبابية» فكيف يمكنها أن 
تبقى في مأمن من المفترسات؟ 


عالم الكيمياء الحيوية 

يحدد كيف تحدث العمليات 
الحيوية. وقد يدرس المواد 
الكيميائية المكونة للفرمون ليطور 
طريقة فعالة في تنظيم مقاومة 
الآفات الضارة. 


2310 


5 
مهن مرتبطة مع علم الأحياء / 


ٍِ الاستجابة للمثيرات 11ناددناة 0 116500256 لمعظم المفصليات سلسلة 
مزدوجة من العقد العصبية الممتدة على طول السطح البطني لأجسامهاء ويتكون 
| الدماغ من اندماج عقدتين عصبيتين في الرأس. وعلى الرغم من أن معظم 
المفصليات تنظم سلوكها -كالتغذي والحركة - بواسطة عقدة عصبية في كل 
قطعة من جسمهاء إلا أن الدماغ يستطيع تثبيط عملها جميعًا. 

| الإبصاريس مح الإبصار الدقيق للحشرة بالطيران» فتكون قادرة على ملاحظة أي 
:| حركة مهما كانت بسيطة؛ مما يمكنها من الهروب. لمعظم المفصليات زوج من 
العيون المركبة» الشكل 8 -8. وللعيون المركبة سطوح عديدة» سداسية الشكل» 
ْ كل سطح يرى جزءًا من الصورة» ويجمع الدماغ أجزاء الصورة بشكل فسيفسائي. 
فالعيون المركبة للمفصليات الطائرة كالرعاشات تمكنها من التحليل السريع 
لطبيعة الأرض وما عليها في أثناء الطيران» فضلاً عن أن للكثير من المفصليات 
ٌْ (8-8) أعين بسيطة. ولكل عين عدسة واحدة وظيفتها تمبيز الضوء من الظلام. 
وللجراد والحشرات الطائرة عيون بسيطة تعمل مجسات لتحديد الأفق» وذلك 
للمساعدة على توازن الطيران. 

ْ السمع للمفصليات عضو حسي آخر يدعى الطبلة» وهي غشاء مسطح يستعمل 
للسمع؛ فهو يهتز استجابة لأمواج الصوت. وتوجد الطبلة في المفصليات على 
: الأرجل الأمامية» كما فى صرصور الليل» أو على البطن كما فى الجندبء أو على 
٠‏ الصدر لو ينض الساير انع كلق ْ 

: المواد الكيميائية تتواصل أفراد النمل معًا عن طريق الفرمونات 0265مرهمعطمء 
ْ وهي مادة كيميائية يفرزها نارون انرا الدراناك؟ ومني المتصايات: رفي 


اورت ساو سير اتن الوم ينه يستعمل النمل قروء عجشي 


: رائحة الفرمونء وتتبّع طريق محددة باستعمال الرائحة. وتحفز أنواعمتع هد من_ليم 
: الفرمون َ 8 أنواع السلوك, ومنها التكاثر والتغذي. حه أ معنلع عه ومغكتص الا 
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الانسان 


الحركة 210762626 المفصليات حيوانات نشيطة وسريعة. وهي قادرة على : 


الزحف والمشي السريع والتسلق والحفر والسباحة والطيران؛ بسبب وجود 


جهاز عضلي متقدم فيها. ارجع إلى الشكل 8-9 لمقارنة ارتباط العضلات في ؛ 
أطراف الإنسان وفيا لمفصليات. تعتمد قوة انقباض العضلة في المفصليات على : 
معدل السيالات العصبية التى تنبه العضلات. بينما تعتمد قوة انقباض العضلة فى : 


الفقاريات على عدد الألياف العضلية المنقبضة. 


- 
3 


شْ للا الشكل 8-9 ترتبط العضلات في 
: الملفصليات مع السطح الداخلي لميكلها 
الخارجي» على كل جانب للمفصل. تتصل 
العضلات ني أطراف الإنسان بالسطح 
الخارجي للهيكل العظمي. 


التكاثر 1:0011©]101(ع11 تتكاثر معظم المفصليات جنسياء ولها العديد من ْ 
التكيفات الخاصة بالتكاثر. الجنس في معظم المفصليات منفصلء ولكن القليل : 
-ومنها البرنقيل 83123616 - خنثىء وتقوم بالتلقيح الذاتي. ومعظم القشريات :. 
تحتضن البيض بطريقة ماء ولكنها لا تقوم برعاية الأفراد الحديثي الفقس» وبعض ؛ 


العناكب والحشرات أيضًا تحضن بيضهاء وبعضه يرعى صغاره؛ ومنه النحل. 


: فهم الأفكار الرئيسة 

الفصلياتمن. 1. 2271251 قوم الصفات الثلاث 

خصائص تركدمة ٠:‏ الرئيسة للمفصليات التي مكنتها من 
العيش في جميع البيئات. 

٠‏ اششرح أهدية الزوائد المفصضلية 
للحيوانات التي لها هيكل خارجي. 

ا د نس الرئيسة 
الثلاث في المفصليات. 6 

شتت ناذا يمكن أن يتحدث 
لحيوان مفصلي حدث له تشوه في 
أنابيب ملبيجي. 


د تكيفات جعلتها 
لك أكترها اتشارًا 


شد د 
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التفكير الناقد 
5 وفت التكينات التى تساعد حيوانًا 


مفصليًا على العيش في بيئة جبلية 
باردة» دكبية التكارات الهوائية 
الذر ف كلت ندمو أعشابها ببطءء 
وتكثر فيها الطيور التي تتغذى على 
اللققتلات” 


222 عم انذحياء اكتب فقرة 
تشرح فيها كيف تحمي المفصليات 
نفسها من الأعداء خلال فترة تصلب 
الهيكل الخارجهئ: الجديد يقي 
سيا ل موه 


وزارة التعليح 


اك اص الا 


2021 105 


65-2 


الأهداف 

4 تميز التراكيب والوظائف في 
المجموعات الرئيسة للمفصليات. 

4 تقارن بين التكيفات في المجموعات 
الرئيسة للمفصليات. 

4 تحدد الصفات المميزة لكل من 
القشريات والعنكبيات. 


مراجعة المفردات 
الحيوانات الجالسة حيوانات تبقى 
ملتصقة بمكان واحد. 


المفردات الجديدة 
القدم الكلابية 

العوامات القدمية 

اللواقط الفمية 

اللوامس القدمية 

المغازل 


رابط الدرس الرقمي 


تنوع المفصليات 

لإأأ5اع 01٠‏ 00 1110م 
تصنف المفصليات بناءً على تركيب قطع أجسامهاء وأنواع الزوائد» 
وأجزاء الفم. 

الربط مع الحياة تخيل نفسك في غابة» وقد قمت بقلب صخرة صغيرة فظهر لك 
مخلوقات حية» بعضها بحث عن مكان يختبئ فيه» ومنها ما تحرك ببطء» وبعضها 
تحرك بسرعة. فالعنكبوت يختبىئ تحت الأوراق» وقمل الخشب يتحرك ببطء بعيدًا 
عن الضوءء ويخرج النمل مسرعًا من بيته. إن جميع هذه الحيوانات من المفصليات. 
مجموعات المفصليات 31:011225) 1:]111:07001/ 

صنفت المفصليات بناءً على أوجه التشابه بينها - ومنها تركيب قطع أجسامها 
والزوائد وأجزاء الفم - في أربع مجموعات رئيسة (الجدول 8-1)» هي القشريات 
ومنها سرطان البحر وجراد البحر» ومجموعة العنكبيات ومنها العنكبوت وأشباهه. 
ومجموعة الحشرات وأشباههاء وذوات الأرجل المئة وذوات الأرجل الألف. 


يات فنفنفنا 


خصائص المفصليات 
العنكبيات وأشباهها الحشرات وأشباهها | ذوات الأرجل المئة والألف 


زوجان من قرون الاستشعار» 
عينان مركبتان» فقيم» خمسة 
أزواج من الأرجل (أقدام 
كلابية» وأرجل)؛ وعوامات 


قلمية. 


العنكبوت الذئب 
د يوجد قرون استشعار» 
الجسم مكوّن من جزأين 
«الرأس- صدرء والبطن)» 
المشصاية رار انط قييف 
ولوامس قدميّة» وأربعة 


اليعسوب 10128011117 


زوج من قرون الاستشعار» 
عيون مركبة» عيون بسيطة. 
الجسم مكون من ثلاثة 
أجزاء (رأس» صدرء بطن)» 
ثلاثة أزواج من الأرجل» 
وزوجان من الأجنحة 
المفسلة بالضدن: 


ذوات الأرجل الألف 


ذوات الأرجل المئة: أجسام 


طويلة ومقسمة؛ وزوج من 
الأرجل متصل بكل قطعة في 
البطن. 

ذوات الأرجل الألف: 
زوجان من الأرجل متصلان 
بكل قطعة من البطن» وزوج 


وَزآارة التغليصم 


دهن فعنالع عه بمأكاصأالطا 
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ت 21115626621315 

البحرء والروبيان» وجراد البحر كلها قشريات. 

لش هذه الحيوانات في البيئات البحرية:؛ أو المياه 

١‏ لك البابسة. مع القشريات حيوانات 

ائية» ولها زوجان من قرون الاستشعارء وعينان مركبتان 

متحركتان» وفكوك علوية للمضغء وتفتح الفكوك 
العلوية للقشريات وتغلق بشكل جانبي بدلا من الحركة 
من أعلى إلى أسفلء كما في الإنسان. وتحوي القشريات 


زوائد متفرعة تستخدم للإمساك بالطعام» وبعضها يستخدم للتكاثر والسباحة. : 


0 


0 ظور ب رفي خر السباحة يسمى يرقة نوبليوس 115ذ[ط6811» وهو طور غير ْ 


7 


مكتمل النموء يختلف في الشكل والمظهر عن الحيوان البالغ. معظم القشريات : 
-ومنها جراد البحر (الإستكوزا) وحيوان سرطان البحر- لها خمسة أزواج من ؛ 
الأقدام. يُسمى الزوج الأول إلَقَلَانِنَلكَاآِبِتق ك2 0مناءط». ولها مخالب تكيفت ؛ 
للإمساك بالطعام وتحطيمه؛ الشكل 10 - 8. وخلف أزواج الأقدام الأربعة التي ؛: 
تستعملها للمشي تقع العوامات القدمية 5 ووهي زوائد تستعمل ٍِ 
2020007 حم الفشريات تعد من الحيوانات الجالسة:» ومنها البرنقيل : 


65 حيث يستعمل أرجله لتوجيه الغذاء نحو فمه. 


2 4 تن القشريات التى تعيش على اليابسة فى الأماكن الرطبة» ؛ 


وتحت جذوع الأشجارء وله سبعة أزواج من الأرجل. 


#© ماذا قرات؟ لخص وظائف الزوائد فى القشريات. 


العناكب وأشباهها 75 نتاع 1 مسد ك5مع10مد : 
تتبع العناكب طائفة العنكبيات» التي تضم العناكب والقراد والحلم والعقارب ؛ 
وحيوان حذاء الفرس. تمتاز معظم العنكبيات بأن أجسامها مكونة من جزأين» : 
هما الرأس - صدرء والبطن» ولها ستة أزواج من الزوائد» وليس لها قرون ٍْ 
استشعار. وقد تحور الزوج الأمامي من الزوائد في العنكبيات إلى أجزاء فمية : 
تسمى لَوَآقَظَاقَمَيةَ 6رءه1اءداه. تكيفت لتقوم بعمل الأنياب أو الكلابات؛ وغاليًا ْ 
ما تتصل بغدة سامة. يُسمى الزوج الثاني من الزوائد في العنكبيات اللَوَاطن : 
القدمية دملدمنلء, وتستعمل هذه الزوائد للإحساس والإمساك بالفريسة. كما : 
أنها تستعمل للتكاثر في ذكر العنكبوت. أما في العقارب فتكون اللوامس القدمية : 
على شكل كماشات كيرة: تفص ل سباق الأزر ا الكريفة الباقية من الؤوانه في 


حركة العنكبيات؛ الشكل 11 - 8. 


#ا الشكل 10 - 8 جراد البحر (الإستكوزا) 
رات تخي ماتى: لانعظ وميصوة القدمرة 
الكلابيتين للإمساك بالغذاء وتحطيمه. 
ا 
المثي» وقرون الاستشعارء ويتصل بالبطن 


عوامات قدمية. 
وضح الاستعمالات الأخرى للقدم الكلابية في 
جراد البحر؟ 


آلا الشكل 8-11 إذا تعرض شخص لعض 
العنكبوت البنى الناسك فعليه أن يتداوى 
سريعًاء؛ لأنه سام. 


وزارة التعليح 


وهأ معنلءع ع0 ومأكاصاالطة 


: العناكب 10655م5 جميع العناكب آكلة للحوم. وبعضها مثل العنكبوت الذئب 
ْ والرتيلاء 1213111012 تصطاد فرائسهاء وبعضها الآخر يمسك فرائسه بنصب شبكة 
: حريرية تصنع من بروتين سائل يفرز من غدد خاصة. ثم يغزل بواسطة تراكيب تُسمى 
ْ المغازّل داع صصامك. توجد فى نهاية بطن العنكبوت. وقد ألهم الله -سيحانه 
. وتعالى - العناكب بناء بيوتهاء وأودع فيها صفات غريزية لعمل ذلكء قال تعالى: 
: لسع مم 00 0 مخ 2 ل 020071 20 نر عد ماه رو رعط 
: + مَثَلُ اليِنَ امَحَدُوا ين دوين لَه أؤليآء كمَمَلٍ المنحكبوتٍ أنفدَت يد 
: وَإِنَّ أو الْمْيوْتِ لِدتُ اكيوب أو كانوا يعَلَمُوت 8 #[العنكبوت] 
| والعناكب قادرة على صنع أنواع محددة من الشباك. والسلوك الغريزي للعناكب 
:| يمكّنها من القيام بهذا العمل بكفاءة مرة بعد أخرى. يبين الشكل 12 - 8 مراحل 
:| إنشاء الشبكة. بعد أن تلتصق الفريسة بالشبكة يقوم العديد من العناكب بتغليف 
| الفريسة بخيوط حريرية إلى حين التغذي عليهاء ويبدأ الهضم الخارجي بإفراز 
: إنزيمات هاضمة على الفريسة لتطريتهاء ثم تبدا في التهام الغذاء الطريء أما بقية 
| الأغذية فيتم هضمها داخليًا. لكي تتكاثر العناكب. يضع ذكر العنكبوت الحيوانات 
| المنوية على شبكة صغيرة يبنيهاء ثم يلتقط الحيوانات المنوية ويخزنها داخل تجويف 
: في اللوامس القدمية. وعند التزاوج يقوم الذكر بحقن الحيوانات المنوية في الأنثى. 
| تضع الأنثى البيوض في شرنقة مصنوعة من الحرير» وقد يصل عددها إلى 100بيضة. 
8 الشكل 8-12 يسع هذا العتكبوت ْ تخرج الصغار بعد أسبوعين» وتنسالخ ما بين خمس إلى عشر مرات قبل أن تصبح 
غير اللزجة من الشبكة العنكبوتٌ من ؛ 
الروومن متطتةزق أعرئ فرق الديكة...... 07 ساذا قخرات4 هارن يب الززالة الى يلها كل من التشريات والمتكييات فى 
الإمساك بالفريسة. 
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صورة بالمجهر الإلكتروني: التكبير »ا 75 


قراد 


القراد والحلم والعقارب 5دو1أم5602 لصه .111065 .لء11 : 
يتتمي القراد والحلم والعقارب إلى طائفة العتكبيّات» ؛ 
الكل 13 -8. معظم الحلم طوله أقل من 020< 1» وله : 
رأس- صدرء وبطن في قطعة جسمية واحدة بيضوية : 
الشكل, يمكن أن يكون الحلم مشغرتا أو متطفلا على : 
حيوانات أخرى. القراد طفيلي يتغذى بامتصاص الدم : 
بعد التصاقه بجسم العائل. يخزن القراد بعض مسببات ؛ 
الأمراض»ء ومنها الفيروسات والبكتيريا والأوليات» : 
وينقلها إلى عوائله عند لدغها. ومن هذه الأمراض مرض ؛ 


اللايم» وحمّى جبال روكي المنقطة التي تصيب الإنسان. 


تتغذى العقارب على الحشرات والعناكب وغيرها من ؛ 
اللافقاريات الصغيرة التى تمسك بها بلوامسه القدمية» : 
وتمزقها قطعًا بلواقطها الفمية. تنشط العقارب في الليل أ 
وتختبئ خلال النهار تحت جذوع الشجر أو في الحفر» ؛ 
وتلسع باللاسع الموجود في نهاية البطن» وتسبب لسعتها : 


ألمًا. 


ابا المجاكة العرية السهروة فوج سوال وفنية . 
من العقاوب تتبع فصيلتين» هما: 252257 وتضم ْ 
سبعة أنواع. وفصيلة 11101086 وتضم 17 نوعًا. ومن أشهر ِ 
العقارب التى تنتشر في المملكة عقرب فاشون الأصفر : 
2010011 5007 و الحتمر: ب الأسو د 47107061011115 ٍْ 
0 ووالعقرب الجزار 070110115 11917115001710 ٍ! 
والعقرب العربى 41011215 0017111750181/11[11/5)» وغيرها ْ 
من الأنواع المختلفة من العقارب: وتختلف درجة سمية ْ 
العقارب المنتشرة في المملكة العربية السعودية بين الضعيفة : 


كالعقرب الجزارء إلى الشديدة السمية كالعقرب الأسود. 


#لا الشكل 8-13 القراد والحلم والعقرب كلها تتبع طائفة العنكبيات. 
صف خصائص هذه الطائفة التي يمكن مشاهدتها في هذه الصور. 


مما ه0352 1ك المخصليات 
12-06 | نسلفا كت لمشفية 2 الفصليات؟ صنف المفصليات 


ببلاحظة عينات من مجموعاتها الرئيسة الغلاث. 


خطوات العمل لج 5734 ”!| 5] 


٠‏ املاً بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
تنبيه: تعامل مع العينات كافة برفق. 

٠.‏ اعمل جدول بيانات لتسجل فيه ملاحظاتك عن عينات 
المفصليات الحية أو المحفوظة. 

٠.‏ لاحظ عينات المفصليات؛ وسجل ملاحظاتك عن صفاتها 
الجسمية في جدول بياناتك. 


التحليل: 
0 ةن عباهة تلبات ** 6٠‏ 
5 ل 00 ج50 2 0 الال 
2 صتف المفصليات إلى مجموعاتها التصنيفية المختلفة. ٠‏ " 
زارت الد 1 
0011 أن بماك سالط 


2021 


لا الشكل 14 - 8 يخرج سرطان 
حذاء الفرس إلى الشاطئ ليضع 
البيضن قي الرفل: 


ٍِ سرطان حذاء الفرس 3) 0داو11015 حيوان بحري له هيكل خارجي ثقيل غير 
: مقسم يشبه حذاء الحصان الشكل 14 - 8: يستخدم الكلابات واللواقط الفمية والأزواج 
| الثلاثة من الأقدام للمشي وللحصول على الغذاء من قاع البحر. يتغذى هذا الحيوان 
| على الديدان الحلقية والرخويات واللافقاريات الأخرىء فيمسكها بأقدامه الكلابية. 
. وقد تحورت الزوائد الخلفية فيه إلى صفائح تشبه الأوراق في نهاياتهاء يمكن استعمالها 
في الحفر أو السباحة. 


ا والمكر والسباحة. 


لط نمية. 


ل 


228 


لمفصلٍ ثلاتث: 
د زوائد تكيفت للحصول : 


01 روائك العنكبيات : 


ساتاكلة للحوم»: 
رائسهاء أو توقعها في : 


: فهم الأفكار الرئيسة 


07 ني بسرعة؛ 
له زوجان من قرون الاستشعار» 
وجسم مقسم. وفكوك (فقيم) 
تتحرك من جانب إلى آخر. 


. قارن بين طرائق حياة القشريات 


والعتكبيات» ثم وضح تت 
ا ان مع 
بيئتها؟ 


. نخصى الاختلافات بين وظائف 


ل ال سلفة للعتكبوت. 


2 اش نات العامة للقراف 


اه 


التغكير الناقد 
١‏ صنف حيواتئا 5. كون فرضية. جراد البحر الكاريبي 


الشوكي له نظام ملاحي يمكّنه من 
العودة إلى بيئته الأصلية بعد أن 
2-7 إل مكان غير مألوف له. 
كوك در ضة عن الإشارات التى قد 
اا اد البحر للعودة إلى 
بيئته الأصلية. 


: صمّم تجربة. يريد عالم أحياء أن 


2 كشن هذى العتكبوث 
البني الناسكء. وبعد عدة مشاهدات 

وضع العالم فرضية تقول إن هذا 
اس 

على الفريسة الع بصخ 2 

لاختبار هذه الفرضية. 3 انك 


000005 الا 
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) تحلل كيف يحدّد التركيبٌ الوظيفة 
في الحشرات. 

8 1 التخرل الكامل والتحول 

2 الكاس. 


مراجعة المفردات 

حبوب اللقاح: مسحوق ناعم تنتجه 
نباتات معينة عندما تتكاثر. 
المفردات الجديدة 

التحول 

عذراء في شرنقة 

حورية 


#ا الشكل 8-15 مناطق الرأسء» 
الصدرء والبطن للجراد من أهم 
الصفات المميزة للحشرات. 

قارن. كيف اختلفت مناطق الجسم ني 

الحشرات عنًا في القشريات؟ 


رابط الدرس الرقمي 


الحشرات وأشباهها ظ 


5 211اع8 (اع!1! 300 5اعع5م! 
20 وهب اللَّه للحشرات تكيّفات تركيبية ووظيفية جعلتها المجموعة 
ال كثر انتشارًا وتنوعًا بين المفصلياث. 
الربط مع الحياة هل لسعتك نحلة يومّاء أو أعجبتك ألوان فراشة وهي تتنقل بين 
زهرة وأخرىء أو سمعت أصوات صرصور الليل؟ توجد الحشرات حولكء وتؤثر 
تنوع الحشرات 5أع6ع125 01 101715117 
يقدر العلماء أنواع الحشرات بنحو 30 مليون نوع تقريبًا. وتعد أكثر من مجموع 
أنواع بقية الحيوانات مجتمعة. وبالرجوع إلى المفصليات - حيث تمثل أنواعها 
ثلاثة أرباع الحيوانات قاطبة - فإن 96 80 منها حشرات. وتعيش الحشرات في 
بيئات عديدة» فقد توجد في التربة والغابات والصحاريء وعلى قمم الجبال» 
كما قد توجد فى المناطق القطبية. ويعود ذلك إلى ما وهب لها الله من قدرة على 
الطوراضوا كفي ند مكنا شيها السق ودج انفد ل رسيولة فى البراء أو 
العاغدروقل: | زوا ضوع لسقدرابق وقد ( وير هيك _شتارجى الجمازدها و الميافقةة 
عليها من الجفاف في الصحاري والمناطق الجافة الأخرى. وكذلك مكنتها قدرتها 
التكائرية وقصر دور الحياة من نجاح معيشتها في المناطق التي تقطنهاء قأدى ذلك 
إلى تضخم مجتمعاتها. 
الصفات الخارجية 241115ع1 1:11:21 
تنقسم أجسام الحشرات إلى ثلاث مناطق» هي الرأس والصدر والبطن. ويوجد 
في الرأس زوج واحد من قرون الاستشعارء وعيون مركبة» وعيون بسيطة» وأجزاء 
الفم» الشكل 15 - 8. وللحشرات ثلاثة أزواج من الأرجل» وزوجان من الأجنحة 
على الصدرء ولبعضها زوج واحد من الأجنحة» وبعضها الآخر ليس له أجنحة. 


أرجل 


تكيفات الحشرات 4027162010525 أعع125 

الأرجق هوفة كيف أرسل الحشرات للعديد مخ الوظاشه: فللكنافن أرشل يالب 
ٍ! للمشي والحفر في التربة أو الزحف تحت القلف (لحاء الشجر). وللذباب أرجل للمشي 
٠‏ هزوةة بوسافة في نهاياتها تمكتهامن النشي والالتصاق بالأسكف وعن مقلوية: وقد نكيت 
ْ أرجل النحل لجمع حبوب اللقاح» في حين تكيفت الأرجل الخلفية للجراد وصرصور 
: الليل للقفز. وكذلك تكيفت أرجل حشرة صرصور الماء للمشي فوق سطح الماء؛ حيث 
يوجد على أرجلها وسائد مغطاة بشعر لا يلتصق به الماء ولا يكسر التوتر السطحي للماء! 
| فسبحان من برها وصوّرها! استشعر وأنث تقر هذه التكيفات قول الحق عز وجل: 
شنم لور أنق َكل مَوَءٍ إن حر مَاتَنْصُو (0) د [النمل]. 

ْ أجزاء الفم 110110123165 تكيفت أجزاء فم الحشرات للغذاء الذي تأكله. ادرس 
ْ الجدول 8-2., وأعط أمثلة على أجزاء الفم في الحشرات ووظائفها. 

أجنحة الحشرات وههالاة الحشرات هى اللافقاريات الوحيدة القادرة على الطيران؛ 
1 اجن اتح اكدماض الاتب و كارع يو جار )الصسي ككقوة الداع بررط فين 
ْ غشائيتين رقيقتين من الكايتين» وهي المادة نفسها التي يتكون منها الهيكل الخارجي لها. 


الجدول 8-2 أجزاء فم الحشرات 


أنبوبي | إسفنجي ثاقب / ماص | قارض 


تنفرد لفات أنبوب التغذّي | الجزء الطري من أجزاء | أنبوب دقيق يشبه الإبرة | الفك العلوي يمزق أنسجة 

وتمتد لامتصاص السوائل الفم يعمل مثل الإسفنج يخترق الجلد أو جذر الحيوان أو النبات أو 

وتوصيلها إلى الفم. ليلعق ويلحس. النبات لامتصاص السوائل يقطعهاء وتقوم أجزاء الفم 
وتوصيلها إلى الفم. الأخرى بتوصيل الغذاء. 


الفراش» والعث. الذباب المنزلي» وذبابة البعوض ,أنثى بعوضة الجراد, الخنافسء النمل» 
الفاكهة. الأتوقلسن )نو السغبيرة النحل ميض لاعن :55 
النطاطة» والبقة المنتنة» : 

والبراغيث. 


وزارة التعليح 
وها معنالءع 6ه بمأكاصأالطا 
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وللأجنحة عروق ثابتة تعطيها قوةً. وقد تكون الأجنحة رقيقة كما في الذباب» ؛ 
أو سميكة كما في الخنافس. تغطي أجنحة الفراش والعث زوائل دقيقة : 
(حراشف) مهمة فى الطيران» الشكل 16 - 8. يتطلب الطيران حركات معقدة : 
للأجنحة, مثل الدفع إلى الأمام؛ والرفع إلى أعلى؛ والتوازن» والتوجيه وهذه ؛ 
كلها حركات مهمة. لذلك فإن معظم الحشرات تحرك أجنحتها على شكل ؛ 
رقم ثمانية (8)» الشكل 16 -8. : 

© ماذا قرأت؟ قارن كيف تشبه الأجنحة الهيكل الخارجي؟ ش 
أعضاء الحس 0152235 561256 للحشرات العديد من التكيفات في أعضاء : 
النسريةوهنيا قروة الاتغهار والاعين اماس بيقانيا, وللخهرات أيقنا . 
تراكيب شبيهة بالشعر حسّاسة للمس والضغط والاهتزاز والرائحة. وهي قادرة : 
على لخديل البح جة» لثميل السقبرة التغير اكاقن اتتحاه الهواء باستغمال. . 
مئات الشعيرات التي تخطي أجسامها. تحس بعض الحشرات بأمواج الصوت . 
المحمولة في الهواء باستعمال أغشيتها الطبلية» في حين يرصد بعضها الآخر ؛ 
الاهتزازات الصوتية الصادرة عن الأرضء بخلايا حسية على الأرجل. 1 


للا الشكل 16 - 8 أجنحة الفراشة مغطاة 
بحراشف دقيقة. لاحظ أن ضربات الجناح 
إلى أعلى وإلى أسفل تكون على شكل الرقم 
ثانية (8). 


مختبر تحليل البيانات 8-1 


بناءً على بيانات حقيقية 


تفسير الرسوم البيانية 
أمواج ضوئية للها محالات كهربائية تهتز في مستوى واحد وفي الاتجاه نفسه. ست 
يفترض العلماء أن تدرج الآلوان الموجودة على أجنحة بعض الفراش -كى| 
في الصورة -يكون ضوءًا مستقطبًاء ويجذب بعض الذكور نحو الأنثى. 
يوضح الرسم البياني بالأعمدة عدد الذكور التي انجذبت نحو الضوء 
المستقطب مقارنة بالضوء غير المستقطب. 

التفكير الناقد 

1. فسر الرسم البياني: أي الأجنحة انجذب إليه أكبر عدد من الذكور؟ 


2. استنتج. يلاحظ الباحثون أن الفراش الذي يعيش في الغابات تميل 
أجنحته إلى تكوين تلون قزحي بخلاف الفراش الذي يعيش في 
السهول. ما سبب ذلك؟ 


افد 


عدد الذكورالذين انجذبوا 
نحو أجنحة أنثى الفراش 


أجنحة أنثى الفراش 


أخذت بيانات هذا المختبر من: 


6ه © 
423:31-2 عنما اهمع 51 عستاهطم :(1أتعغناط 2 5د غطعذ! 0ع013512م :01220020تالصصرمء أععكم]1 .2003 .21 غم وا موه 5 9 6ه 
٠.6 5 © ©‏ .ممه 


5 0_0 | ونع الككير مع المترات بالمواة الكسيائة بواسطة مسقظرلات كبافة للذوق 
5-7 0 : والشم توجد على أجزاء الفم» أو قرون الاستشعارء أو الأرجل. بعض الحشرات 
قديقومعال الحشرات بدراسة | |: كالعث قادرة على تحديد الرائحة على بعد عدة كيلومترات. الإشارات الكيميائية - 
دالت الوسر بام يله فرمونات- تُمكّن الحشرات من التواصل لجذب شريك التزاوج» أو لتجميع الأفراد 
5د 0 ]| في مستعمرات كبيرة لتهاجرء أو لتبقى على قيد الحياة في الطقس البارد. 
فالنحَال يقوم بتربية مستعمرات ْ التحول 5 تضع معظم الحشرات بيوضها في مكان يكثر فيه 
النحل لإنتاج العسل وتلقيح | |: الغذاء لصغارها بعد الفقس. إن الحشرات البالغة لا تستعمل عادة مصدر غذاء 
إن االاسعض "> ١‏ يرقاتهاء وهذا يمنع التنافس بينهما على الغذاء» ويزيد فرص بقائهاء وخصوصًا إذا 
| كان الغذاء نادرًا. بعد أن تفقس البيوض تمر معظم الحشرات بسلسلة من التغيرات 
من اليرقة إلى الحشرة البالغة وتُسمى هذه التغيرات [1183]. 
ْ التحول الكامل 5نوهطم:هسسهاءص )»1م00 تمر معظم الحشرات بأربع مراحل من 
| التتحول الكامل: بيضة» يرقة» عذراء داخل شرنقة» حشرة كاملة» ومن أمثلة ذلك الفراشة 
والتحل والخنفساء. ويبين الشكل 8-17 اليرقة التى تشبه الدودة» غالبا ما تُسمى 
. : البسروع (نهللأم:عنهع). ولها أجزاء فم قارضة» 5 بشراهة بالغة. تتحول إلى 
: 212122122 دمدم لا تتغذى. وتتحول بعد ذلك إلى الشكل البالغ» الذي 
يتغذى ويتكاثر مجددًا. 
: التحول غير الكامل (التحول الناقص) 0515طم2)81201< ع]»1مدرمءم1 الحشرات التى 
8 الشكل +81 مرب مي هر كبر التخول غير الكانل وين اندلة للف الدرادوالفيل الأليقى والبصيوب خوقها 
بالتحول الكامل لها مرحلة للراحة ٠‏ في الشكل 8-17 - تخرج من البيوض على شسكل لكل تزه - وهي شكل 


07 العذراء. لا تظهر هذه المرحلة  ١‏ . ا ًَ 1 1 : * 7 5 1 3 
و 00 : غير ناضج جنسيا من الحشرات- يشبه الحشرة البالغة دون أن تكون لها أجنحة 
في الحشرات بي تكما ره حب 3 


ارجع إلى دليل التجارب العملية على منصة عين 


خلال التحول غير الكامل. : كاملة. بعد عدة انسلاخات تصبح الحوريات حشرات بالغة مجنحة. 
6# ماذا قرأت؟ لخص دورة حياة الحشرات التي تمر بعملية التحول غير الكامل 
(التحلو الناقص)؟ 


وزارة التعليح 
دهن معنالءع عه بمأكاصأالطة 


2021 - 3 


2533 


التحول الكامل التحول غير الكامل 


مجتمعات الحشرات 12560450016]165 الحشرات- ومنها نحل العسل : 
والنمل والنمل الأبسض- تتعاون فيما بينها في النشاطات الأساسية لبقائهاء ؛ 
وللنحل مجتمع معقد, حيث تعيش 77 ألف نحلة في الخلية الواحدة» ؛ 
مقسمة إلى 3 فئات من أجل البقاء. . الفغة الآجتماعية 051 هي مجموعة : 
من الأفراد ضمن مجتمع تنجز أعم الا محددة . ففي خلية النحل ثلاث فئات . 
اجتماعية» هي الملكة والعاملات والذكور. العاملات إناث لا تتكاثر» تقوم : 
بجمع الرحيق وحبوب اللقاح» وتبني قرص العسلء وتصنع العسلء وتعتني : 
بالصغارء وتحرس خلية النحل. يقوم ذكر النحل بتلقيح الملكة» والملكة هي : 
الأنثى الوحيدة القادرة على التكاثر. 1. 
الحشرات والانسان 111111121 21:0 11156615 الحشرات جزء متمم للنظام ٍ 
البيئئي على الأرض. معظم أنواع الحشرات غير ضار بالإنسان؛ فالحشرات ؛ 
تلقح معظم الأزهار, وتنتتج جم العسل والحرير اللذين يشكلان غذاء وكساء :. 
للإنسانء كما تشكل الحشرات مصدرًا لغذاء الطيور والأسماك وحيوانات ؛: 
أعرى. يتكن أذ كون الحقرات ضار بالإنماة: فالقمل والحرات الماصة .. 
للدم تتطفل على الإنسان. وتحمل البراغيث الطاعون» كما ينقل ذباب المنزل ؛ 
حمّى التيفوئيد» وينقل البعوض مرض الملارياء والحمى الصفراءء وفيروس ؛ 
حمّى غرب النيل. ويسبب العث الغجري تدميرًا كاملاً لأجزاء من الغابات» ؛ 
أماذبابة الرمل فتنقل مسبب مرض الليشمانياء الشكل 18 -8. كما يدمر ؛ 
الجراد 1061156 - نوع من الجنادب- المحاصيل الزراعية والغطاء النباتي ؛ 
عموماء مما يؤدي إلى خسائر فادحة ما لم يتم مكافحته كما. كما تعتبر سوسة : 


النخيل الحمراء من أخطر الآفات الحشرية التي تهاجم النخيل في المملكة : 


8 الشكل 18 -8ذبابة الرمل تنتقل مرض 
اللشمانيا. 


آلا الشكل 8-19 سوسة النخيل الحمراء. 


5 
مهن مرتبطة مع علم الأحياء / 


العربية السعودية» الشكل 19 - 8. << إوا المهتدس الزراحي 6 


كينف يمكتن السيطرة عاق الأضرار التي تسيها اللحشرات؟ في العاضي» . 
اهلف المرادا كديا تون تميو للسيط على الحقير اك و للم يه 
الاستعمال المفرط للمواد الكيميائية خللًا بالسلاسل الغذائية» وفى أعداد ؛ 
الحشر نت المقيلة كماتطورك لد الندكبر الف مقاومة للحوردات السقدرية:.. 
وقد أصبح استعمال المقاومة الحيوية أكثر أهمية الآنء الشكل 20 -8: كما : 
أصبح استعمال الإدارة المتكاملة للآفات المسببة للأويئة أسلوبًا يتبعه كثير : 
من المزراعين في يومنا هذاء وهذا يعطي فرصة طويلة الأمد للسيطرة على ؛: 
الحعدرات الضار:. وتتهما هذه الاسدر ادية نوا قبائية مقاونةوكدوين ٠‏ 
زراعة المحاصيل» وتحديد أوقات الزراعة الحرجة» مع استعمال كميات قليلة ْ 


المناسبة. 
اد 


المهندس الزراعي في وزارة البيئة 
والمياه والزراعة يتعاون مع المزارعين 
في البرنامج الوطني للوقاية من 
سوية الحنين الخمرادعير الكقت 
عن أشجار النخيل المصابة» وتقديم 
المعاللجات الكيميائية والوقاية 


2 


للا الشكل 8-19 لا تنحصر أهمية الحشرات 
في تلقيح الأزهار» بل إن بعضها يتغذى على 
حشرات ضارة. وتتغذى خنفساء الدعسوقة 
عل الشقرات الصا ,الماك لسر المن). 


من الكيماويات فى الأوقات الحرجة للسيطرة على الحشرات المؤذية. 


وزارة التعليح 


هنأ لعنالط 06 ومأكاصذالطا 


2021 


ذوات الأرجل المئة 


ذوات الأرجل الألف 


| الأرجل الألف في الشكل 8-21. 


للا الشكل 21 - 8 لذوات الأرجل المئة 
قطعة» و مخالب سامة على القطعة الأولى. 
أما ذوات الأرجل الألف فلها زوجان 
من الزوائد على كل قطعة بطنية» وزوج 


7 غذائها. 


اء مستعمرة الحشرات. 


شك اأجزاء الفم في: 


0097 اسل تحول.: 
لاجتماعي في بعض : 
-ومنه تخصص الأفراد : 
ظائف محددة- ضروري : 


ا 
ات 8090 تقريًا من : : 1. 22917250 قوم ثلاثة تكيفات 
ا 0 الور الذي تلعبه 
المتنوعةمكرت: في تنوعها وانتشارها لتصبح أكثر 
0 لش في جميع تنوعا وانتشارًا. 
الارض تقريبًا . حدد الصفات العامة لجميع 


افد 


. اعمل قائمة بتكيفات فى أجزاء 


فم الحشرات التي تتغذى على 
درف مصكادر غذائية مختلفة. 


واشرح كل نوع. 


جحاكقى لماذا تمر معظم الحشرات 


بالتحول الكامل؟ 


33000 عدم الأحباء 


ذوات الأرجل المئة وذوات الأرجل الألف 

. 1115 انه وعلع م دعن 
: تنْع ذوات الأرجل المئة طائفة خطافيات الأرجلء أما ذوات الأرجل الألف فتتبع 
طائفة مزدوجة الأرجل» وهما أكثر قربا للحشرات. تتحرك ذوات الأرجل المئة 
: بسرعة» وتعيش في الأماكن الرطبة» وتحت جذوع الأشجار والحجارة» وبين قلف 
| جذوع الأشجارء ولها أجسام طويلة ومقسمة. ومعظم أنواع ذوات الأرجل المئة 
ْ غير ضارة بالإنسان. ولذوات الأرجل الألف زوجان من الأرجل متصلان بكل 
: قطعة في منطقة البطنء وزوج واحد متصل بكل قطعة في منطقة الصدرء وهي 
| آكلة للأعشابء وتعيش في الأماكن الرطبة» وتحت جذوع الأشجار أو الحجارة. 
وتختلف عن ذوات الأرجل المئة فى أنها تسير بحركة متناسقة بطيئة. تتغذى فى 
الأساس على النباتات المستللة والرظية. قار يبن ذوات اللأرجل الثة وذوات 


5. صمّم تجربة. بعض الأنواع 
المختلفة من ذبابة النار تصدر 
ومضات ضوء مختلفة الأطوال. 
صمّم تجربة تشرح لماذا تضيء 
ا انار 

هناك 

نحو 1.75 مليون نوع معروف 

من أنواع الحيوانات. ونحو 
ثلاثة أرباع الأنواع المعروفة 
مفصليات» و8096 من أنواع 
السماات--5 00 ماعدد 

1 م ا 

وزارة التعليص 


درو لوعن لع عموشاكاصاالطا 


2021 - 3 


مهنة في علم الأحياء : عالم الحشرات الجنائي 


ب ا 8 9 2 0 
3 )!ا - هه !  )-‏ 70 


غالبا ما تكون الحشرات أول مايصل إلى مسرح 

الجريمة, فالذبابة السر و (5©730414 1111114) تصل 
في دقائق» ثم تصل أنواع أخرى من الحشرات تباعا. 
وبعد وصولهاء تتغذى وتنموء ثم تضع بيضًا ينمو 
وفق مراحل زمنية. عالم الحشرات الجنائي هو مّن 
يطبق المعرفة العلمية عن الحشرات في حل لغز 
الجريمة من حيث زمان حدوثها ومكانه. 

وقت حدوث الوفاة: هناك طريقتان لمعرفة وقت 
حدوث الجريمة. تستعمل الأولى عندما تكون الوفاة 00000 

ا ري ا اا 

السرؤ وذبابة المنزل على الفور؛ تصل حشرات 

. أخرى متأخرة في أثناء عملية التحلل؛ وبعضها 9 العقبات: يقف هذا النوع من العلم عاجرا أحيانًا إذا 
يصل فقط ليتغذى على الحشرات التي وصلت قبله. ‏ حدثت الوفاة فى الشتاء البارد مثلاً؛ حيث تكون 
فتعاقب وصول الحشرات يعطينا معلومات عن وقت ا لات اس ار الس عا 0 
لطر الوا اليل لقا تعمل ا الت ل 
| الوفاة قد حدثت في غضون أسابيع قليلة» وهنا تضع كثير من الأحيان تكون الحشرات مفيدة في حل لغز 
| الذبابة السرؤ بيضها بعد أيام قليلة من وصولها (أي الجريمة. 
من اونا وال رت العالبة مرا التو ا 

اا ال و ال ا ا 

1 ْ وعلى درجة الحرارة يستطيع عالم الحشرات أن 

م يقدر التاريخ الذي حدثت فيه الوفاة. 

6 مكان حدوث الوفاة: يستطيع العالم أن يحدد ما 

الى إذا كاناث الجلة قل نقلت .من مكاناحدوث الوفاة 

الى الأضلك؟؛ فإذا كانت انعد رات أالد على الحتة ا 

”7 عن لط | انها الجايي لان 


لك حدثت فى مكان آخر؛ كذلك فإن الحشرات المألوفة 


طول الجسم (121111) 


ل | فى المنطقة يمكن أن تشير إلى مكان حدوث الوفاة. 


همع نالع 0 بماك لالط 


| _- هيده : 
00305 مكتثبرالاحياء 
1 جزل أين توجد المفصليات الدقيقة؟ 


الخلفية النظرية: يتراوح حجم المفصليات 
الدقيقة بين 2212 0.1-5. ومن الصعب مشاهدتها 
بالعين المجردة. والعشرات من أنواع المفصليات 
الدقيقة يمكن أن توجد في ملء مِعْوَّلٍ من التربة. 
اكتشف الحيوانات المختبئة خلال هذا الاستقصاء. 


8. ضع المصباح الكهربائي على بعد لا يقل عن 
0 10 فوق العينة. وقم بتشغيل الإضاءة واتركها عدة 
ساعات» حتى تجفف الحرارة المنبعثة من المصباح 
التربة» مما يدفع المفصليات الدة قيقة على الحركة 
إلى أسفل عبر المشيكة السلكية لتسقط في الزيذ ازول 


سوال: : ما أنواع المفصليات الدقيقة فة التي قد توجد في 9. استعمل عدسة مكبرة لملاحظة الصفات الجسمية 
0 للمفصليات الدقيقة التي جمعتها. 
0.التنظيف والتخلص من الفضلات تأكد من 
المواد والأدوات التخلص من الإيثانول والعينات التى جمعتها 
٠‏ عينة تربة. ٠«‏ قمع شفاف. بصورة مناسبة بحسب إرشادات معلمك. 
« حامل دائري. « مصباح كهربائي بحامل حلل اك القت 
6 كنع 0 لاسا ا 
« عدسة مكبرة. « دليل ميدانى للمفصليات. 0 
٠‏ مسطرة مترية. 2. الرسم البياني استعمل البيانات التى جمعتها فى 
احتياطات السلامة 53853112 ل72 رسم بياني يبين أعداد كل نوع من المفصليات. 
0 عام رضي ات )2 ميات 
و افك قوت ران ل ا المفضئليات 000 تستطع تصنيفها لآي 
١‏ المج غات الثارات. 
2 احصا غات 2 أر راف الاسات رتيدر 
: 0 كم لحتن 4. كون فرضية كك تساعد المفصليات الدقيقة ف 
1 ل ص انهاء انم لضي 
3. صمم جدول بيانات لتسجل فيه ملاحظاتك. 7 ب 
5. تحليل الخطأ تحقق من نتائجك التى حصلت عليها 
ف ا لاا حول المفصليات الدقيقة التي جمعتها بمقارنتها بنتائج 


5 قصن الشلبحة الستلكيةه فى صورة ذائرة حتى نستفر 
داخل القمع. 

6. صب الإيثانول في الكأس الزجاجية بمقدار 
الثلثين» ثم ضعه تحت القمع. 

7 أفرغ عينة التربة وضعها بعناية على الشبكة السلكية 


في القمع. 


زملائك في الصف. هل صنفتها في المجموعات 
نفسها؟ إذا كان الجواب لا فاشرح السبب. 
شارك ببياناتك 


تقرير استعمل الدليل الميداني أي المفتاح لاني 
في تحديد المفصليات الدقبةة لعي و 


واكقب تقريزا تحلل فيد ما توضلت لبه ف ا 0 


0م60 


ري 2021 


اكتتب سيناريو حول أنواع من مفصليات اليابسة التي تم نقلها من موطنها الأصلي 
إلى موطن بيئي جديد. مضمنًا النص أثر التغيرات القصيرة المدىء والتغيرات الطويلة المدى في 
المفصليات وموطنها الجديد والأصلى. 


المفردات المفاهيم الرئيسة 1 


8-1 خصائص المفصليات 


الصدر القغور العسية للمفصليات أجسام مقسمة؛ وهيكل خارجي صلب؛ وزوائد مفصلية . 

البطر: أنا : 

0 ابيب ملبييجي ©« يمكن تحديد المفصليات من خلال ثلاث خصائص تركيبية رئيسة. 

اراق حا يادو الفرمون ' 5 7 ا 
د © هيا الله -سبحانه وتعالى- للمفصليات تكيفات جعلتها أنجح الحيوانات وأكثرها انتشارًا 
ات عل الارضر 


الفقيم © تكيفت أجزاء فم المفصليات لمصادر غذائية مختلفة وعديدة. 
القصبة ال هوائية 
: 9 ل ا تنسلخ المفصليات 00 
الرئات الكتبية وو 
٠.‏ التكيفات في أجهزة المفصليات مكنتها من العيش في جميع البيئات» وزيادة تنوعها وعددها. ظ 


١ 


8-2 تنوع المفصليات 


القدم الكلابية [ !7ل تصنف المفصليات بناءً على تركيب قطع أجسامهاء وأنواع الزوائد وأجزاء الفم. - 
العوامات القدمية ٠‏ فُسِمثالمفصليات إلى تلك 012 1 3 ا 

٠ 000‏ للقشريات زوائد تكيفت للحصول على الغذاء والمثي والسباحة. 

00 » أول زوجين من زوائد العنكبيات تحوّرت إلى أجزاء فم وتراكيب للتكاثر» أو لواقط فمية. ١‏ 


ل العنكبيات حيوانات آكلة للحوم» تصطاد فرائسهاء أو توقعها في شباك تنسجها من الحرير. ا 
سرطان حذاء الفرس مفصلي له هيكل خار جي قل 2 1 ا ااا 


التحول وهب الله للحشرات تكيّفات تركيبية ووظيفية جعلتها المجموعة الأكثر انتشارًا .- 
عذراء في شرنقة وَتتوعًا بين المنصليات: 


الحورية 

ار ©« تشكل الحشرات 8096 تقريبًا من جميع المفصليات. 

الفئة الاجباعية 0 0 و 
كثير من التكيفات المتنوعة مكنت الحشرات من العيش في جميع البيئات على الأرض تقريبًا. 
٠‏ يعكس شكل أجزاء الفم في الحشرات طبيعة غذائها. 
« معظم الحشرات تمر بمراحل تحول. 


© التركيب الاجتتاعى في بعض الحشرات -ومنه تخصص الأفراد للقيام بوظائف محددةجى . 
يه © ١‏ 
ضروري لاستمرار بقاء مستعمرة الحشرات. 06 


وه نأوعنلع ع0 بمأكاصذالطة 


8-1 
مراجعة المفردات 
التشابه هو علاقة مقارنة بين زوج من المفردات. أكمل الجمل 
الآتية باستعمال مفردات التشابه من دليل مراجعة الفصل: 
آذ :الفغون التعطسية لحملية العفسن نكل 00 
لإخراج الفضلات. 
2. العيون المركبة لأعضاء الحس مغل الفقيم 


3. الرأس بالنسبة للصدرفي السرعوف مثل 000000 
بالنسبة للبطن في جراد البحر. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤالين 4 و5. 


4 أيّ التراكيب التي تظهر عليها الأرقام في الشكل 
تمكن مفصليات اليابسة من المحافظة على اتزان الماء 
فى أجسامها؟ 
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5. أيّ التراكيب التي تمثلها الأرقام تستعملها المفصليات 
للإحساس بالرائحة في بيئاتها؟ 


3 .© 1 .2 


6. أيّ المجموعات الآتية تتضمن كلمة لا علاقة لها 
بمجموعتها؟ 
2. هيكل خارجىء. كايتين» انسلاخ» نمو. 
8 فقيم (فك علوي)» قرن استشعارء زوائد. قدم. 


6 رأس- صدرء صدرء رأس» بطن. 
1. عين بسيطة» عين م ركبة» غشاء طبلى» صدر. 


5:1 ما الذي يحدد العلاقة بين حجم العضلة وسمك 
الويكل الخارضى فى الفميلياك؟ 
©. الموطن. 


. الغذاء. 
ط. الحركة. 
أسئلة بنائية 
8. نهاية مفتوحة اعمل جدؤلة للمقصليات ترتب 
فيه تراكيبها ووظائفهاء وتقابله مع تراكيب مشابهة 
اخترعها الإنسان. على سبيل المثال» نوع محدد من 
منقار الطير يسحب الحشرات من قلف الأشجار 
يمكن مقارنته بملقط صغير يستطيع أن يسحب شظية 
من الجلد. استعمل التراكيب الآتية فى جدولك: قرن 
استشعار» هيكل خارجيء فكوك علياء قصبات هوائية» 
غشاء طبلى. ا يك 


7 ©©6هى 


وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 


2021 - 3 


9. نهاية مفتوحة ينتمي الجندب الأمريكن إلى فصيلة 
الجنادب النطاطة» ومعظم الجنادب في هذه الفصيلة 
خضراءء وأحيانًا يظهر عليها اللون الزهري والأصفر. 
كون فرضية تشرح السبب في ظهور اللونين الزهري 
والأصفر في هذه الجنادب. 

التفكير الناقد 

استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 10. 


0. مهن مرتبطة مع علم الأحياء. المختصون في 
العناية بالأشجار يرشون زيونًا في بعض الأوقات 
على أشجار الفاكهة للسيطرة على المن الموضح 
في الشكل أعلاه. بناءً على معلوماتك في تشريح 
الحشرات» حلل لماذا تُعد المعالجة بالزيوت فعالة 
للسيطرة على الحشرات الضارة. 

1. استنتج. تتتج بعض الأنواع من الأزهار حرارة 
تجذب عقن اللخافين العيكن داقليها: بين كيت 
يستفيد كل من النبات والخنافس من هذه العلاقة؟ 


مراجعة المفردات 

اشرح العلاقة الموجودة بين كل مجموعتين من المفردات 
الآنية: 

2. القدمان الكلابيتان والعوامات القدمية. 

3. اللواقط الفمية واللوامس القدمية. 

4. القدمان الكلابيتان واللواقط الفمية. 

تثبيت المفاهيم الرئيسة 

استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 15. 


5. ما التركيب الذي يمكن أن يستعمله جراد البحر 


للإمساك بالغذاء وتفتيته؟ 
ه2. 1 36 
5 2 0. 4 


6أيّ مما يأتي لا يعد من خصائص تراكيب العنكبيات؟ 
5. اللواقط الفمية. 
ه. اللوامس القدمية. 
ع. المغازل. 
تزوق الاسكعان. 


© ووهة© 

© * ا لال 

©ه.ى ٠"‏ 305 
وزارة التعليح 


دهن معنلع ع0 بمأكاصاالطا 


7 ذا وجدت حيوانًا فى تربة الغابة ولجسمه جزءان» 
وليس له قرون استشعارء وكان الزوج الثاني من 
الزوائد كبيرّاء فما نوع هذا الحيوان؟ 


. قراد. ©. عنكبوت. 


8. وظيفة المغازل فى العناكب هى: 


. الدفاع. 
ط. التخلص من الفضلات. 
©6. الدوران. 


9. أيّ مما يأتي ليس من خصائص الحلم؟ 
3. الجسم يتكون من قسم واحد بيضوي الشكل. 
فا .ينقل البكفيزيا المسيبة لمرضن اللايم: 
6 طوله أقل من 2012 1. 
4. حيوان متطفل. 

أسئلة بنائية 

0.جابة قصيرة. قارن بين أشكال الجسم لحيوان 
قشري مائي وعنكبوت أرضيء مبيئا كيف تكيّف كل 
منهما في بيئته؟ 

1.نهاية مفتوحة. ماذا يمكن أن يحدث إذا كانت 
القشريات غير قادرة على الانسلاخ؟ 

التغكير الناقد 

2.رسم نموذجًا لعنكبوت يستطيع التكيف في ظروف 
حارة وجافة مع حشرات زاحفة فقط بوصفها مصدرًا 
لغذائه» وصف هذا النموذج. 
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3.فغسر الرسوم العلمي4ة. بالرجوع إلى رمسم جراد 
التكبريات :نا الكيفات الى مكمه جراد الببدر فخ 
العيش فى البيئات المائية؟ 

8-3 

مراجعة المفردات 

اختر المفردات التي لا تنتمي إلى مجموعتها فيما يأتي: 

4. تحول غير كاملء» عذراء داخل شرنقة» يرقة, بالغ. 

5. تحول كامل» حورية, بالغ» انسلاخ. 

6. عذراءء» يرقة داخل شرنقة» حورية. فئة» بالغ. 


تثبيت المفاهيم الرئيسة 


استعمل الشكل الآتى للإجابة عن السؤال 27. 


7 أي المراحل في هذا الرسم لا تنتمي إلى التحول 


الكامل؟ 
2. 1 
2 2 0. 4 
© .وهة© 
©#©6ى. * ووه 
2.089 *.*. ".٠ه‏ 
وزارة التعليح 
ها فعنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
3 - 2021 


8. من الأمراض التى ينقلها ذباب المنزل: 
©. الطاعون. 
4. الملاريا. 


9. إذا كان هناك حقل تكثر فيه الحشرات» فأي طريقة 
يمكن أن يستعملها المزارع للمعالجة فترة طويلة؟ 
. الهندسة الوراثية. 

. مبيدات الحشرات. 
©. الإدارة المتكاملة للآفات الضارة. 
4. مقاومة المبيدات. 


0.قارن بين العنكبيات والقشريات والحشرات من 
حيث التقسيم. ووجود اللواقط الفمية» والفقيم. 

التفكير الناقد 

1.كون فرضية. بعض أنواع الخنافس تبدو مثل 
النمل. كوّن فرضية عن الفوائد التي يحصل عليها 
الخنفس الذي يشبه النمل فى مظهره. 

2صهمم تجرية. للإجابة عن هذا السؤال: لماذا 


000 


يضدر صرصور الليل أصواتا (سقسقة)؟ 


تقويم إضافي 


البتعوضء وهي أخطر مرض في العالم من حيث عدد 
ا 00 
والجهود المبذولة في مكافحته ومنع انتشاره. ابحث كيف 
يستعمل العلماء الفطريات لمنع انتشار هذا المرض؟ 
أسئلة المستندات 
الحشرة الانفرادية التى تبقى فى منطقة واحدة. والمرحلة 
الاجتماعية؛ وفيها يجتمع الجراد مكونًا سربًا من بلايين 
الحشراتء ويتحرك كيلومترات فى البحث عن الغذاء. وجد 
علماء الحياة أن تعريض أفراد الحشرات للحك بكرات 
ورقية صغيرة يؤدي إلى تكوين السرب. افحص الجراد 
بالرسم الآني. يبين كل لون نسبة السلوك الاجتماعي الذي 
نتج عن ملامسة الجراد لأجزاء مختلفة من الجسم. 
نسبة السلوك 
الاجتماعي 
ط 0 [_| 
26-0 1212 
51-75 131 
76-0 122 


بناءً على النص السابق أجب عن الأسئلة 34 و35 و36 
4.ما نسبة السلوك الاجتماعي الناتج عن ملامسة صدر 
الحشرة؟ 
5.أي جزء من جسم الحشرة أكثر حساسية لتكوين 
نشاط اجتماعى عند ملامسته؟ 
أسراب الجراد. 
مراجعة تراكمية 
9 © .هه©) 
7.قارن بين تبادل الأجيال فى كل من القْبانات وتتاديل؟ © 


1 85 بمأكاصذالطا 


2021 


1. ما الوظيفة العامة التي يقوم بها كل من الهيكل 
الداخلى والهيكل الخارجى فى الحيوانات؟ 


6 دعم الجسم. 


0 الحماية من المقترس. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 2 و3. 


2. إلى أيّ مجموعة ينتمى هذا الحيوان؟ 


8. مجذافية الأرجل. 


ط. القشريات. 


3. أيّ جزء من الجسم يستعمله هذا الحيوان للتكاثر؟ 


2. 1 
م 2 
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©. الحشرات. 


4. العناكب. 


أسئلة الاجابات القصيرة 


اللافقاريات؟ 


4 ما الصفات التى تميز المفصليات من بقية 


الجاسترولاء مبينًا اسم كل مرحلة» واشرح ما تنفرد 
به من صفات مميزة. (الفصل السادس). 


(الفصل السابع). 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


6. ما الصفات التي تشترك فيها جميع الرخويات؟ 


317 قارن بين دوران الدم في جسم الحشرة ودوران الدم 
في أي نوع اخر من الحيوانات. 


8. قوم فوائد الهيكل الخارجي ومساوته. 


© ث.هءه 
لل سني ووه 
© 8" .6ه 

وزارة التعليح 

ها فعنالءع عه بمأكاصأالطا 

2021 - 3 


الشعاب المرجانية والنظم البيئية المرتبطة بها مهددة ب: 
زيادة كمية الملوثات وأنواعهاء وتدمير المواطن البيئية» 
وزيادة الأنواع الدخيلة» وكثرة الأمراضء وتغيرات 
المناخ العالمية» ممايؤدي إلى التدهور السريع لهذه 
الأنظمة البيئية البحرية ذات التنوع الحيوي المعقد. إن 
للشعاب المرجانية أهميتها الاقتصادية, وتأثيرها البيئى 
العهر, تاك وشيلنان ألنابيفاة الجمايه اه همد" 
٠‏ فهم النظام البيئي للشعاب المرجانية والعلاقات التي 
تضمن بقاءه وقابليته للنمو. 
تقليل العوامل المؤثرة سلبّاء وإبعاد نشاطات الإنسان 
عن الشعاب المرجانية والأنظمة البيئية المرتبطة بها. 


:ما الخظوات التى بهي اخاذها الحفاظ على 
النظام البيئى للشعاب المرجانية وحمايته؟ (الفصل 
السادس). 


وزارة التعليح 


وه نمعنلءع عه ومأكاصأالطا 


2021 


021 نلشركيات الجلد ا 


واللافقاريات الحبلية صفات تربطها مع 
سدم 

9-1 خصائص شر ١‏ 00107 
022959 شركيات الجلد حيوانات 
بحرية لها هيكل داخلي بأشواك وجهاز 


شوكيات الجلد والالافقاريات الحبلية 
5 7116061216 370 700611115أاعع 


وعائي مائي وأقدام أنبوبية» ولأفرادها 


الالح شاط قناع ” 


9-2 اللافقاريات الحبلية 


اللافقاريات الحبلية لها ١‏ 


ل ارات السرء 


حقائق في علم الأحياء 


لي تستطيع ذراع واحدة من نجم البحر 
ذي الأشواك أن يلتهم ما بين 52 2-6 
من المرجان كل عام. 

© أذرع نجم البحر تحتوي على أشواك 
مغطاة بجلد مملوء بالسم. 

ل يحمي خيار البحر نفسه عن طريق 


إلى حالة صلبة ثم يعود إلى وضعه ١‏ 


ا 


١ 
ْ 


قجربة استوادنية 


ما أهمية الأقدام الأنبوبية؟ 

ذراع نجم البحر التي في صورة مقدمة الفصل مثل 

جميع شوكيات الجلد. له تراكيب تُسمى الأقدام 

الأنبوبية. وستلاحظ في هذه التجربة الأقدام الأنبوبية 

وتحدد وظائفها. 

خطوات العمل لج 553 217 ك1 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

2 ضع نجم البحر في طبق بتري مملوء بماء من 
مَرْبى مائي به مياه بحر مالحة. 

تنبيه: عامل نجم البحر برفق. 

ا لي اللشفلى لنجم البحر مستعملاً 
المجهر التشريحي. انظر إلى صفوف الأقدام 
الأنبوبية التي تمتد على طول كل ذراع» وارسم 
الراكيحة: 

4. المس بلطف طرف القدم الأنبوبية بقضيب 

5. أعد نجم البحر إلى المربى المائي. 

التحليل : 

1. صف تركيب القدم الأنبوبية لنجم البحر. 

2: استنتج. بناءَ على ملاحظاتك. ما وظيفة القدم 
1 فى شوكيات الجلل؟ 


وصف اللافقاريات الحبلية اعمل 

المطوية الآتية لمساعدتك على 

فهم الصفات الجسمية التي تربط 

اللافقاريات الحبلية مع الفقاريات 

الحبلية. 

44> الخطوة 1 رتب ثلاث ورقات بعضها فوق بعض على 
أن تفصل كل واحدة عن التي تليها مسافة 122© 1.5 
طولياه وحافظ على مستوى حافة كل ورقة كما في 
الشكل الآتي: 


> الخطوة 2 اثن الطرف السفلي للورقة لتحصل على 6 
ألسنة (أشرطة) كما في الشكل الآتي: 


4 الخطوة 3 اثن الأوراق جيدًا وثبت الألسنة في مكانها 
باستعمال مكبس دبابيس على طول الثنية» أدر الورقة 
بحيث تصبح الثنية في الأعلى» ثم رقم كل سطح كم| 
هو مبين في الشكل الآتٍ: 


اللافقاريات الحبلية 

ل سم ده 

5 حبل عصبي ظعري أنبوبي 
العدة الدرقية 


استعمل هذه المولوبية 4 القسم 2ج-9. 
سجّل وأنت تقرأ هذا الجزء معلوائكك ا لتملقة بالمهات 
الجسمية للافقاريات الحبلية التي تربطها ميع الفقاريات ْ 


الحبلية. ده نأمعنلع ع0 ومأكاصأالطة 


4 تلخص الصفات العامة لشوكيات 

فلن 

ل تقوم كيف مكن الجهاز الوعائي المائي 
والأقدام الأنبوبية شوكيات الجلد من 
الاك 

4 تميّزبين طوائف شوكيات الجلد. 


مراجعة المفردات 

الهيكل الداخلي يوفر اليكل الداخلي 
الدعامة والحماية» ويعمل نقطة ارتكاز 
لانقباض العضلات. 


المفردات الجديدة 
اللواقط القدمية 

الجهاز الوعائي المائي 
المصفاة 

القدم الأنبوبية 

الحوصلة العضلية 


#ا الشكل 1 - 9 شوكيات الجلد حيوانات 
بحرية» وهي أول الحيوانات التي لها فم 
ثانوي وهيكل داخلي. 


تركيب الجسم 


رابط الدرس الرقمي 


خصائص شوكيات الجلد 
لننااع00تطاطعع 


شوكيات الجلد حيوانات بحرية لها هيكل داخلي بأشواك وجهاز 
وعائي مائي وأقدام أنبوبية» ولأفرادها البالغة تناظر شعاعي. 
الربط مع الحياة لقياس ضغط الدم يمر الهواء في جهاز قياس ضغط الدم عبر 
أنبوب يوصله إلى رباط يلف حول الذراع ويبقى مشدودًا حتى تحرير الهواء منه 
وطرده إلى الخارج. تستعمل بعض الحيوانات -شوكيات الجلد- المبدأ نفسه 
لتتحرك وتحصل على غذائها. 
شوكيات الجلد ثانوية الفم 

5 +++ 21 111111001611115 
الرخويات والديدان الحلقية والمفصليات التي درستها في الفصول السابقة 
حيوانات بدائية الفم. 
شوكيات الجلد حيوانات ثانوية الفم» وهذا تحول أساسي في العلاقات بين 
الحيوانات. لاحظ تفرع المخطط عند نقطة ثانوية الفم؛ الشكل 9-1. 
يتكون الفم في بدائية الفم من فتحة الجاسترولاء في حين يتكون الفم في ثانوية الفم 
من مكان آخر في الجاسترو لاء كما في شوكيات الجلد والحبليات. جميع شوكيات 
الجلد حيوانات بحرية» وهي تضم 6000 نوع منها نجم البحر وقنفذ البحر وخيار 
البحر ونجم البحر الهش وزنابق البحر ونجم البحر الريشي واللؤلئية البحرية. 
ويظهر الشكل 9-1 نوعين من شوكيات الجلد. 


اللع. رع 111117 


قنفذ البحر الأرجواني 


نجم البحر الريشي 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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كيب الجسم 511111111 0 


صو حي سي د ا : 
هي أول مجموعة من الحيوانات في السلم التصنيفي التي لها هيكل ٍ 
داخلى. وشوكيات الجلد حيوانات معقدة التركيب ذات تناظر شعاعى : 
في مرحلة البلوغ» الشكل 9-2 . يتكون الهيكل الداخلي فيها من صفائح ٍ 
من كربونات الكالسيوم» وغالبا ما تتصل به أشواك» ويغطى بطبقة رقيقة فقة : 
من الجلد. يوجد على الجلد لواقط قدمية ]ع6 لع صغير ساعن . 


على الإمساك بالغذاء» وعلى إزالة المواد الغريبة عن الجلد. 


جميع شوكيات الجلد لها تناظر شعاعي في مرحلة البلوغ» الشكل 9-2. ٍ 
ويمكنك ملاحظة هذه الخاصية بوجود الأذرع الخمس مرتبة حول ش 
فرص مركزي . كما أن ليرقة ن نجم البحر تناظرًا جانييًا . ابحث في صفات : 


الا د -9, 


ماذا قرأت؟ استنتج أهمية التناظر الشعاعي للحيوانات التي لا ؛ 


تستطيع الحركة بسرعة. 


ل البجراليش البالغ . 


يرقة نجم البحر الهش 


8 الششكل 9-2 لبرقة نجم البحر الهش تناظر 
جانبي. ويمكن أن تُقسّم على طول محور واحد إلى 
قسمين متماثلين كُل منهها صورة للآخر. نجم البحر 
الهش البالغ ذو تناظر شعاعي» ويمكن تقسيمه عبر 
المحور المركزي وعبر أي محور إلى أنصاف متاثلة. 


الاحظ تشريح شوكيات الجلد 


ما صفات شوكيات الجلد؟ لجميع شوكيات الجلد صفات عامة رغم أن لا أشكالًا وأحجامًا مختلفة. 


خطوات العمل لهت ألا © ينك تك ةم 
. املظ بطاقة السلامة في دليل التجارب العملية. 
٠.‏ ادرس عينات محفوظة لخيار البحرء ونجم البحر, وقنفذ البحر. 


٠‏ اكتب أساء التراكيب الخارجية التي تستطيع تعريفها. 


1 
2 
3. اعمل جدول بيانات لتسجيل ملاحظاتك. وأكمل الجدول بكتابة وصف للصفات الرئيسة لكل عينة.وضمّن ذلك رس تخطيطيًا. 
4 
5 


٠‏ نظف جميع أدواتك؛ وأعدها إلى المكان المناسبء واغسل يديك جيدًا بعد ملك للعينات المحفوظة. 


التحليل: 


٠1‏ قارن بين الصفات الخارجية لشوكيات الجلد التي درستها. وبناءً على ملاحظاتك. لماذا تم تصنيف هذه المخلوقات الثلاثة ضمن 


> ل 


مهةنأمعنلغ )6ه يادو أاية 
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لا الشكل 9-3 يمكن أن يوجد قنفذ البحر في مناطق المد والجزر» وهو يختبئ بين شقوق الصخورء وقادر على كشط الطحالب بواسطة تركيب 
خماسي الصفائح للفم يُسمى مصباح أرسطو. تخيّل أن هذه الصفائح تشبه الأسنان التي تتحرك. 


المصفاة ]1112016011 
يمر الماء إلى الجسم عبر المصفاة: وبعدها يمر إلى الشرج اللقضرة )105 
قناة حلقية» حيث يتوزع إلى الأقدام الأنبوبية. 


الهيكلالداخلي -الذي يسمى 2 هذه 
الحالة القشرة- مصنوع من صفائح 
القناة الحجرية صلبة من كربونات الكالسيوم؛ تحمي 


ضاء الداخلية لقنفن البحر. 


سي ِ 5 5 
5 2101ظ 
يمر الغذاء من الفم 
إلى المريء ويتحرك 


إلى المعدة ثم يدخل 


الأمعاء. ويخرج 


سينا 


ا 
الغذاء غير المهضوم الحا 
عن طريق الشرج. و7 2 
قناة شعاعية 5 5 : 
حبل عصبي 


2 1 
1 
٠ 


-د عضلية ... 5 
33 7 اقدام انبوبية القناة (١‏ اقية 
الفم ]7/1011 


الحلقة العصبية 11128 61576[ 
يوجد الفم على السطح السفلي لقنفن 
البحر في معظم شوكيات الجلد. 


تنسق الحلقة العصبية وصول الرسائل 
الحسيّة واستجابة الجسم لها. 


الشوكة ©5111 

الأشواك المتحركة تحمي قنفن البحر 

وتساعده على الحركة. 

اللواقط القدمية 726012611231126 

سويقات تتخلص من الفضلات التي قد تترسب على 
قنفن البحر. 

الثقوب 12015 


تمتد الأقدام الأنيوبية عبر الثقوب 4# القشرة. 


وزارة التعليح 


2021 - 3 


النظام الوعائي المائي تتميز شوكيات الجلد أيضًا بوجود الجهارٌ الوعائي الماتي : 
حاع 5775 :131لا 1725 لهالا وهو نظام يتكوّن من أنابيب مغلقة مملوءة بسائل» تعمل ٍ! 
معّا لتمكن الحيوان من الحركة والحصول على الغذاء. للجهاز الوعائى المائى فتحة : | 
تسمى المصفاة 116:وم»7120. يندفع الماء فى اتجاه المصفاة» وينتقل عبر قناة حجرية : 
إلى القناة الحلقية» ثم إلى قناة شعاعية - قناة تتفرع إلى جميع الأذرع - لينتهي في القدم ْ 


الأنبوبية» الشكل 9-3. 


الأقدام الآنبوبية :766 د أنابيب صغيرة وعضلية تمتلئ بالسائل» وتنتهي بممص ٍ! 
قرصي يشبه الفنجان يُستعمل في الحركة وجمع الغذاء والتنفس. يوجد على نهاية : ْ 
الطرف الداخلي الموازي للقدم الأنبوبية كبس عضلي يسمى الحويصلات العطلية ١‏ | 
28 . عندما تنقبض الحويصلات العضلية يندفع الماء إلى القدم الأنبوبية فتتمدد. : 
ويوجد في نهاية القدم الأنبوبية ممصٌّ قرصيّ يساعد على التصاق الحيوان بالسطوح. ا 


الجلد. ومنها نجم البحر القوة الكافية اللازمة لفتح مصراعي المحارء الشكل 9-4. 


التغذّي والهضم تستعمل شوكيات الجلد طرائق تغذَّ متنوعة» بالإضافة إلى الأقدام ؛ 
الأنبوبية؛ فالزنابق البحرية ونجم البحر الريشيّ تمد أذرعها للإمساك بالغذاء. وتفترس ؛ 
نجوم البحر أنواعًا كثيرة من الرخويات والمرجان ولافقاريات أخرى. كثير من أنواع : 
نجم البحر تستطيع قذف معدتها خارج الفم إلى الفريسة. ثم تفرز إنزيمات لهضم : 
الغذاء» ثم تستعمل الأهداب لجلب المواد المهضومة إلى أفواهها. نجم البحر الهش : 
مفترس نشط أو حيوان كانس يقتات على الفضلات» ويستطيع الإمساك بالمواد العضوية ؛ 
بواسطة مخاط على أذرعه. وكثير من القنافذ البحرية تستعمل صفائح شبيهة بالأسنان» : 
الشكل 9-3) لكشط الطحالب عن السطوح. أو تتغذى على حيوانات أخرى. ويمد ؛ 


العنول مم مان انمع لرامسه المتقرفة والمغطاة بالميفاط [الامساكبالغذاءالطافى: 


التنفس والدوران والاخراج تستعمل شوكيات الجلد أقدامها الأنبوبية للتنفس»؛ إذ : 


*هث ا 00-07 


ينتشر الأكسجين من الماء عبر أغشية رقيقة للأقدام الأنبوبية. بعض شوكيات الجلد : 
ينتشر فيها الأكسجين عبر جميع أغشية الجسم الرقيقة الملاصقة للماء. ولبعضها : 
الآخر خياشيم ذات جدر جلدية رقيقة (تجاويف صغيرة تمتد من الجسم). ولخيار : 
الببخر أنابيب مشرعة تسمن القدخرة التنفسية يمر غبلالها الماء» ومنها يتتقل الأكسجين .. 
المذاب في الماء إلى الجسم. تحدث الدورة الدموية في التجويف الجسمي والجهاز : 
الوعائي المائي» في حين يحدث إخراج الفضلات الخلوية بالانتشار عبر أنسجة : 
الجسم الرقيقة. تحرك أهداب الأقدام الأنبوبية الماء وسوائل الجسم عبر أجهرة : 
الجسم المختلفة لإخراج الفضلات في بعض شوكيات الجلد. وعلى الرغم من بساطة : 
هذه الأعضاء والأجهزة فشوكيات الجلد قادرة على حفظ الاتزان الداخلى لأجسامها : 


بشكل فعال» بالإضافة إلى وجود تكيفات تناسب طريقة معيشتها. 


2 ماذا قرأت؟ لخص وظائف الأقدام الأنبوبية في شوكيات الجلد. 


أقدامه الأنبوبية لفتح صدفتي المحار. 


صف طريقة تغذّي نجم البحر. 


مراجعة بناءً على ما قرأته حول الأق 
الأنبوبية» كيف يمكنك الجا الا 
عن أسئلة التحليل؟ 


وزارة التعليح 


كنأ لعنالط 06 ومأكاصذالطا 
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الاستجابة للمثيرات لشوكيات الجلد خلايا عصبية حسية حركية متفاوتة 
. التعقيد بحسب أنواعها المختلفة. وعمومًا هناك حلقة عصبية تحيط بالفم مع 
1ْ تفرعات للحبال العصبية تتصل مع مناطق الجسم الأخرى جميعها. تستجيب 
الخلايا الحسية العصبية للمسء وللمواد الكيميائية المذابة في الماء؛ ولتيارات 
| الماء» وللضوء. يوجد على النهايات الطرفية لنجم البحر بقع عينية» وهي 
: مجموعة من الخلايا الحساسة للضوءء الشكل 9-5. وكثير من شوكيات 


7 : الجلد تستطيع الإحساس في اتجاه الجاذبية؛ فنجم البحر مثلًا يعود إلى وضعه 


لاتحسامن بالفيرء والخركة. 


8 الصفات التي تمكن شوكيات الجلد 


من البقاء في البيئة؟ 


ارجع إلى ديل التجارب العملية على منصة عين 


لا الشكل 9-6 يجدّد نجم البحر إحدى 

أذرعه. وهى عملية قد تستمر عامًا. 
وضح. كيف تساعد عملية تجدّد أعضاء الجسم 
شوكيات الجلد على البقاء؟ 


2530 


الطبيعي بعدما ينقلب بفعل الأمواج أو التيارات. 


| الحركة تتنوع طريقة الحركة في شوكيات الجلد بحسب أشكال الجسم؛ 
2-6 . فتركيب الهيكل الداخلي مهم في تحديد نوع الحركة التي يستطيع القيام بها. 
8 الشكل 9-5 يرفع نجم البحر نهاية ذراعه : 


إن حركة الصفائح العظمية المتحركة في الهيكل الداخلي لشوكيات الجلد 


تمكنها من الحركة بسهولة. ويتحرك نجم البحر الريشي بإمساك الرسوبيات 
: الناعمة في قاع المحيط بواسطة زوائد طويلة نحيلة على السطح السفليء أو 
. بواسطة السباحة مع تحريك أذرعه إلى أعلى وإلى أسفل. ويستعمل نجم 
:| البحر الهش أقدامه الأنبوبية وأذرعه للزحف كالأفعى. بينما يتحرك نجم البحر 
مستعيلة أقذاقه الأتويرةهويحقفر باشواكة المح كة, ينها يرسق شبار الجر 
ٍ مستعملًا أقدامه الأنبوبية وعضلات جدار الجسم. 


ماذا قرأت؟ لخص الطرائق التى تس شوكيات الجلد فى الحركة؟ 
تي اللي حرم في 


| التعاخر والنمو تتكاثر أغلب شوكيات الجلد جسيًاه حيث تضع الأنثى 
| البيضء ويقوم الذكر بإفراز الحيوانات المنوية في الماء؛ ثم يحدث الإخصاب. 
| وتنمو البيضة المخصبة إلى يرقة تسبح بحرّية. وهي ذات تناظر جانبي. وبعد 
مرور اليرقة بعدة مراحل من التغيرات تنمو إلى حيوان بالغ له تناظر شعاعي. 
يوضح الشكل 9-6 تجديد (إعادة تكوين) الجزء المفقود في نجم البحر. الكثير 
من شوكيات الجلد -ومنها نجم البحر الهش - تستطيع التخلّص من أحد أذرعها 
| عندما يهاجمها مفترسء وبعضها الآخر -ومنه خيار البحر- قادر على إخراج 
جزء من الأعضاء الداخلية عندما يتعرض للخطرء مما يمكنه من الهروب مسببًا 
. #شويقًا وإرباكًا للمفعرس .ومن المُمكن أن تيجذد جميع أجزاء الجسه التي فقدت. 


الزنبقيات 


قنفذ البحر» دولار 
الرمل 

«الجسم مغطى 

د 

أشواك. 

«يحفر قنفذ البحر 

فق اميق 


٠لا‏ تحنوي الأقدام 
الأنبوبية على مص 
كأبى. 


تنوع شوكيات الجلد ‏ 10171517[ ندعل م0 تاء8 ْ 
تشغمل الطواقف الركسة توبات الجلدخلى كل من التجميات رمنها نجي . 
البحرء والثعبانيات ومنها نجم البحر الهشء والقنفذيات ومنها قنفذ البحر ودولار : 
الرمل» والزنبقيات ومنها زنابق البحر ونجم البحر الريشيء والقثائيات ومنها خيار : 
ْ 8 الشكل 9-7 قد يكون لنجم البحر 


عشرون ذراعًا أو أكثر. 


نجم البحر :ة]5 562 لعلك شاهدت أحد شوكيات الجلد. إن أغلب أنواع نجم : 
البحر لها خمس أذرع مرتبة حول قرص مركزي. وبعضها له مايزيد على خمس : 
أذرع» كما في الشكل7- 9 . قد يوجد نجم البحر في مناطق المياه الضحلة قرب : 
الشواطئ» أو في المياه المتبقية بعد الجَزْرء ويمكن أن يوجد في مجموعات ملتصقة : 
بالصخور بواسطة أقدامها الأنبوبية. تولد القدم الأنبوبية الواحدة قوة سحب تعادل . 7# 
11 -0.25» ولآن نجم البحر قد يكون له ما يقارب 2000 قدم أنبوبية» فهو © | 

يستطيع توليد قوة كبيرة ضرورية لفتح أصداف الرخويات» أو الع لظ عو 
الغذاء. تشكل نجوم البحر مفترسات مهمة في النظام البيئي البحري؛ إذ تتغذى : 
على المحار» وغيره من ذات المصراعين. ولا يشكل نجم البحر غذاءً لأي مفترس . 


بحري؟؛ ب بسبب جلده الشوكي. 


«لنجم البحر 
الصخرية. الريشي أذرع طويلة 
«يحفرودولار | متشعبة. 

البجوق الرمل» 


طوائف شوكيات الجلد 


خيار البحر 


«شكله يشبه ثمرة 
الخيار. 


«الجسم مغطى 
«تحورت الأقدام 
الأنبوبية إلى لوامس 


قرب الفم. 


«توجد الأقدام 


اللؤلئية البحرية 
(أقحوان البحر) 
« قطره أقل من 2ه 1. 
٠لا‏ أذرع لها. 


قرص مركزي. 


وه نمعنلءط ع0 ومأكاصاالطة 
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ْ نجم البحر الهش داك 8116 لمعظم تنجو البحر الهشة و 
: نجم البحر- خمس أذرع نحيلة ومرنة جذاء الشكل 8 -9. وهي تفتقر تفتقر إلى 
: ميق هل اثدامها الا.ربية: ولينا لا مستصيلها فى الحركة كما حمل ب : 
ْ الببحر تراد توم البحر الهشة بالتجليف بأجسامها قؤق القاع الصخري أ 
:| الرسوبيء أو تحريك أذرعها بحركة تشبه حركة الثعابين. يتخفى نجم البحر 
ْ الهش في الشقوق الصخرية في أثناء النهار ويتغذى خلال الليل على دقائق 
1 صغيرة معلقة في الماءء. أو تلتقط المواد العالقة عن طريق أشرطة مخاطية 
لاصقة بين أشواكها . تستجيب بعض نجوم البحر الهشة للضوء» ونجوم البحر 
| الهشة واسعة الانتشار» ولها أنواع يفوق عددها أي طائفة من شوكيات الجلد. 


8 الشكل 8 - 9 السلة النجمية نوع من أنواع ْ ماذا قرأت؟ قارن بين أوجه الشبه والاختلاف في حركة كل من نجم 


نجم البحر ال هشء تمد أذرعها المتشعبة نحو : البحر» ونجم البحر الهش. 
|التيارات اشيج الغداي, : قنفذالبحرودولار الرمل 01011313 20د5 تنه ستطءتن ه56 الاختباء هو 


ل ا ان هط | الصفة الرئيسة لكل من قنفذ البحر ودولار الرمل. ولشوكيات الجلد هذه جسم 

00 0 ١ ١ 

لبحر - مشخرط بحاط ريبكل داعلى يسم القشرة#تتكون من صنائم متالاصة 
: ومرتبة من كربونات الكالسيوم» وهي تشبه الصدفة؛ حيث تمتد الأقدام 
. الأنبوبية عبر ثقوب في القشرة. يفتقر قنفذ البحر ودولار الرمل إلى الأذرع؛ 
ٍْ وتقابل القشرة فيها نظام الأذرع الخماسي الموجود في نجم البحر ونجم البحر 
| الهش. ووجود الأشواك صفة أساسية في هذه الطائفة. الشكل 9 - 9 . 
: حوري يعض الوا رارائطا فلل الودر صمو" ل اما ل 6 . يمكن 
: عبو اك اكلة لاك كد اللسالي ضر ال خورع في جين برشي دولار 
| الرمل الدقائق العضوية من الرمل الذي يكون مدفوئًا فيه. 


دولار الرمل 


8 ال 9 9ق ع قنافذ البحر في الشقوق ©6 ,ث.هه6 
الصخرية» ولا أشواك حادة متحركة. ويختبئ دولار 2205 
الرمل في الرمل» حيث ترشح أجزاء الغذاء الصغيرة. 1 
مل في الرمل بج وزارة التعليحص 


هن لعنالع ع0 بمأكاصاالطة 
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8 الشكل 9-10 لقنفذ البحر فم بخمسة 


أجزاء تشبه هذا المصباح» وقوة قضم 
كبيرة بحيث يستطيع قضم الأسمنت. 


مصباح أرسطو مصباح يخمسة أوجه 


للكت لمعظم قنافذ البحر أجهزة للمضغ موجودة داخل أفواههاء ويتكون كل منها من خمس صفائح ! 
تشبه الأسنان» ويسمى هذا الشكل مصباح أرسطوء الشكل 9-10 . وقد سمي بهذا الاسم نسبة إلى العالم اليوناني أرسطو : 
الذي وصفه في كتابه (تاريخ الحيوانات) في القرن الرابع قبل الميلاد؛ حيث استعمل الناس آنذاك مصباحًا بخمسة أوجه : 
شفافة. اعتقد أرسطو أن شكل فم قنفذ البحر يشبه هذا المصباح. : 
زنابق البحر ونجم البحر الريشي :200176820562502 111165 562 يختلفان عن بقية شوكيات الجلد فى أنهما حيوانان : 
جالسان (ثابتان) في جزء من حياتهما. لأجسام زنابق البحر شكل زهري محمول على ساق طويلة» في حين تكون أذرع : 
نجم البحر الريشي طويلة وممتدة إلى أعلى ومتفرعة من منطقة مركزية:؛ الشكل 9-11. ويتناول كلاهما الغذاء بمذٌ : 
الأقدام الأنبوبية والأذرع في الماءء ليلتقط المواد العضوية العالقة فيه. : 


ماذا قرأت؟ لخص أوجه التشابه بين كل من نجم البحر الريشي وزنابق البحر؟ 


نجم البحر الريشي 


8 الشكل 9-11 يظهر جسم الزنابق البحرية في صورة زهرة على قمة ساق طويلة. أما نجم البحر الريشي فيمد أذرعه من نقطة مركزية. 
استناتج كيف تكيّف شكل الذراع في نجم البحر الريشي لنمط حياة قليلة الحركة؟ 


خيار البحر 0©1:ثتتناء011 568 خيار البحر لا يشبه شوكيات الجلد الأخرى. بعض الناس يقولون إنه لا يشبه الحيوانات 
أبدًا. هل تعرف لماذا يُسمّى خيار البحر بهذا الاسم؟ تتحرك أجسام خيار البحر الطويلة ببطء بأقدام أنبوبية تساعد على 
انقباضات جدار الجسم العضلي, فاختّزل حجم صفائح كربونات الكالسيوم فيه» بحيث لا يتصل بعضها ببعضء كما في 
سائر شوكيات الجلد. لذا فإن السطح الخارجي لأجسامها عادة ما يظهر جلديًا (لينَا). تحورت بعض الالقدام إلأنبوبية يتكون 
لوامس تمتد حول أفواهها للإمساك بجزيئات الغذاء العالقة» الشكل 9-12. تُغطى اللوامس بالمخاطة مما يريك م قدرتها 
على الإمساك بالغذاء» وعند التصاق الغذاء باللوامس ينتقل إلى الفم حيث يتم امتصاصه» وتشبه هذه العملية لاكززا اها لبا 


* صمعمءولع لاومالا 
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خيار البحر الوحيد من شوكيات الجلد الذي له 
أعضاء تنفس على شكل شجرة تنفسية» حيث تضخ 
أنابيبها المتفرعة ماء البحر إلى الداخل عبر الشرج 
ليستخلص الأكسجين. تقوم الشجرة التنفسية أيضا 
بعملية الإخراجء بالتخلص من الفضلات الخلوية. 
ومن المهم أن نذكّر أن خيار البحر قادر على حفظ 
الاتزان الداخلي لجسمه. بوجود أعضاء تتناسب مع 
يقة معيشته في بيئنات محددة. 
اللؤلئية البحرية (أقحوان البحر ) 562012315125 
اكتشفت عام 1986م قبالة شواطئ نيوز لنداء ومن 
© الصعب تصنيف اللؤلئية البحرية ودراستها؛ لقلة ما 
8 الشكل 9-12 تحورت الأقدام الأنبوبية ؛ وجد منها. قطرها أقل من 612 1» وشكلها قرصي 
في بعض أنواع خيار البحر إلى لوامس + دون أذرع؛ وتوجد الأقدام الأنبوبية حول طرف القرص المركزي. ويبين 
لتلتقط جزيئات الطعام من الماء. | الشكل 9-13 أن لها نظامًا خماسيًا وتناظرًا شعاعيًا مثل سائر شوكيات الجلد. 
حدد المادة التي تغطي اللوامس وتساعد على : لاحظ انتظام نمط الأقدام الأنبوبية حول طرف القرص 


6# ماذا قرأات؟استنتج الصفات التي أدت إلى تصنيف اللؤلئية البحرية 
| مهن مرتبطة مع علم الأحياء / : صين شودات الجلبي 
١‏ فاه سناد الس 9 : أهمية شوكيات الجلد 1110)161115طآع1 01 12120162110 
العلماء في هذا المجاليدرسون || : يشكل خيار البحر وقنفذ البحر مصدر غذاء لسكان بعض البلدان الآسيوية» 
النباتات والحيوانات لوم فتؤكل بعض عضلات خيار البحر. ويضاف خيار البحر المجفف لإعطاء 
في البحار» ومنها شوكيات الجلد. 5 0 5 اه 2 
وكذلك بدرسوة الطوت لدف : نكهة للحساء والخضراوات واللحمء ويؤكل بيض قنافذ البحر مطبوخا أو نيئا 


أ[ يؤثر في البيثة البحرية. 1 ْ هناك علاقة تعايش بين بعض شوكيات الجلد والحيوانات البحرية الأخرى؛ 

إذيستفيد مخلوق حي واحد من هذه العلاقة» في حين لا يستفيد المخلوق 
ات الآخر ولا يفضرن, فعض أنواع تجو البخر الهذن معاة تعيكن داخل الاقم 
. نا : ويشرك النجم الهش المكان الداخلي الآمن في الإسفنج ليتغذى على المواد 

مساح . التي ترسبت على الاسفتج واستقرت. 

. فوائد شوكيات الجلد يعتمد النظام البيئي البحري على بعض شوكيات الجلد. 
ْ فعندما ينتقص مجتمع شوكيات الجلد يحدث غالبا تغير في النظام البيئي. فإذا 
| انخفضت أعداد أنواع قنفذ البحر مثلا نتيجة انتشار مرض ما ازدادت الطحالب 
]| زيادة كبيرة على الشعاب المرجانية» مما يؤدي إلى تدمير المرجان في كثير 
. عن الوناطق قحك البدر وغبار افر مغر قاث نافدرك الرواسي من 
ْ قاع البحر إلى أعلى؛ وهذا أمر مهم لجميع مكونات النظ وم ِممئي؛ محا يمل 


: المغذيات الموجودة في قاع البحر ترتفع في الماء وتصبح متوأفرة المخلوقات 
: الحية اللأخرى. وريه اليم 


حل لعنالع عه بمأكاص الا 
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مضاز شوكيات الجلد قد تغير بعض شوكيات الجلد النظام البيئي البحري. فنجم البحر ١‏ 
التاجى ذو الأشواك يتغذى على بوليب المرجان. وعندما تتكاثر هذه المخلوقات فإنها : | 
تدس العحاف الدرساتة _رتشكل عند الجر عذاة قي قعالب لبس الدكا لاحو | 
فإذا العقفن عرد تعالب البعر ازداة عدو قدافل البح وستغدى قداقة ابر على غابات ٠.‏ 


عشب البحرء فيؤدي ذلك إلى تدمير بيئات الأسماك والقواقع والسرطانات. 


مختبر تحليل البيانات 9-1 
بناءً على بيانات حقيقية 

تفسير الرسوم العلمية 
كيف يُظهرٌ مخطط العلاقات التركيبية العلاقاتٍ بين أنواع نجوم البحر؟ يُظهرٌ 
المخطط التصنيفي المقابل العلاقة بين أنواع مختلفة من نجوم البحر» معتمدًا على 
بيانات جزيئية. وكل حرف يمثل نوعًا معينًا من نجوم البحر. 

التفكير الناقد 


2 حثّل أي مجموعات نجم البحر أكثر تنوعًا: ([6,2,©) أو (1.,1>,2/1)؟ 
كيف قررت ذلك؟ 


2 
أخذت البيانات في هذا المختبر من 


فهم الأفكار الرئيسة 


ا 
المااتى. 
2 0 كات الجلدالست. 


فى شوكيات الجلد؟ 


171167 (167145كهعدء 11 كتتتاعع اناك 45167145 71ع.1) كتتقاد هع5 01 قكتاطاعع طناك طاع1- دعاععم5 2 صا دعم دعط1]] ننة1[تاءع2201 012 2213:515ة عتأعمعع 10 تجطط .2000 .1د غع,. 7لا لخ رطاء أتاعءسمعاط 


3 ارسم تخطيصضًا يمثل كل طائفة من 


4. اقترح كيف ترتبط الحركة والتغذّي 


لا الشكل 9-14 وجود عدد كافٍ من ثعلب البحر 
يحافظ على مجتمع قنفذ البحر» ويجعله تحت السيطرة» 
وإلا ازدادت أعداد قنافذ البحره ما هدد غابات عشب 
البحر الذي تتغذى عليه هذه القنافذ. 


البيانات والملا حظات 


365-4 :40 151ع 20010 


و 


التفكير الناقد 


1. اللفكعكن الت حدد الصفات الأربع 5 كون فرضية. يعيش نوع معين من 
ل 2 اد ]ة الالتة 0ب 2 الرويان المخطط باللونين الأحمر 


والأبيض غالبا على نوع من نجم 


2 وضح كيف 9 النظام الراك االدحر اللحدر, كارن كدون فرضية 


عن العلاقة بين الروبيان ونجم البحر 
المشسن, 

6. 25555319 عم نذحياء إذا كانت 
القوة التي يحتاج إليها نجم البحر لفتح 
صدفة محار هي 89 فوين؛ ذكم يقهمًا 
أنبوبية يحتاج إذا كانت القدم الوأحّدة 
تونّد قوة مقدارها 0.25 نير وزازة التعلليم 


دمناوعن لغ 0 وشاكاصاالطا 
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١‏ 9 رابط الدرس الرقمي 
حت 0 
/ 9 1 
9 1 ل 0 
ل 
ل 


دش ب اللافقاريات الحبلية 
التي أدت إلى تصنيفها في شعبة 
١ 8‏ 25 مع أورطعامرع اما 


3:0 050 اللانقاريات الحبلية لها صفات تربطها مع الفقاريات الحبلية. 
اللافقاريات. الربط مع الحياة الديدان والقواقع والنحل والأسماك والطيور والأسود كلها 

» تقارن بين التكيفات في السهيم ‏ حيوانات تشترك فى صفات عامة. فر فى الصفات المشتركة بين هذه الحيوانات» 
وبخاخ البحر. والصفات التي تختلف فيها. الحيوانات التي تشترك في أغلب الصفات تكون أكثر 

مراجعة المفردات تقاربًا من تلك التي تشترك في صفات قليلة. 

ثاذ الفم: د 

0 0 0 قات اللاشخاريات الحبنية 

توجد في فتحة الجاسترولا. يظهر مخطط العلاقات التركيبية في الشكل 15 - 9. أن اللافقاريات الحبلية -ومنها 


0 ات الشدسدة السهيم والكيسيات- ثانوية الفم» وهي تشبه في ذلك شوكيات الجلد, ولها صفات 


ناللع. رع 1111/1 


ليت أخرى لا توجد في شوكيات الجلد سوف تتعلمها لاحقا. 
اللافقاريات الحبلية ومن أكثر الحيوانات شهرة عند علماء الحيوان» الشكل 15 - 9. حيوان صغير ثعباني 


اخبل الظهري ُ 2 ١‏ 5 وك 5 

يي الشكل سم السهيو (الرم)ة وهو يقضى معظلى حبانه مدقو ااي الرمل. ذا فين 
الحبل ١‏ : اش الانبوي الصعب عليك أن تجد السهيم» فهو مخلوق متخفٌ, له غطاء شفاف» يشبه جسمه 
اللعومية, السمكة؛ طوله نحو 62 5» نصف جسمه يكون مدفونًا عادة في الرمل» يرشّح غذاءه» 


ولا يدرك الكثيرون أهميته. 


لا الشكل 9-15 تظهر ثانوية الفم 
في اللافقاريات الحبلية مثلها مثل 
شوكيات الجلد. 


السهيم (1©6ع1:22) 


تركيب الجسم 


وزارك النتعليح 


حل لعنالع 6ه بمأكاصذالطا 
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الكيسيات (1111122166') 


حبل عصبي ظهري أنبوبي 


حبل ظهري 


8 الشكل 9-16 للحبليات حبل عصبي ظهري 
أنبوي» وحبل ظهريء وجيوب بلعومية» وذيل 
خلف شرجيء وربما تكوّن شكلاً من أشكال 
الغدة الدرقية . 

استنتج أي هذه الصفات كانت لديك عندما 


ذيل خلفي شرجي الغدة الدرقية 


جيوب بلعومية 


الحبليات 001025 حيوانات تتبع شعبة الحبليات, لها أربع صفات مميزة (حبل : 
عصبي ظهري أنبوبي» وحبل ظهري. وجيوب بلعومية» وذيل خلف شرجي) تظهر : 
في أوقات ما خلال فترة نموها. تشير الأدلة الحديثة إلى أن جميع الحبليات قد : 
يكون لها بعض أشكال الغدة الدرقية» ولها تجويف جسمي حقيقي» وج مها ش 
مقسم إلى قطع. ادرس الشكل 9-16. لمعرفة الصفات الرئيسة للحبليات. تذكر أن ؛ 
الفقاريات حيوانات لها عمود فقري. أغلب الحبليات فقاريات. تن: ي اللافقاريات 1 
الحبلية إلى تحت شعبتين من الحبليات» هما شعبة حبليات الرأس» وشعبة حبليات : 
الذيل» ولهما صفات الحبليات الأربع؛ بالإضافة إلى الشكل الأوليّ للغدة الدرقية. : 
وليس للافقاريات الحبلية عمود فقري. : أصل الكلمة : 
الحبلا لظهري 200-010 الَحَبل الظهِري مرن» وشكله يشبه الخيط» ويمتد على | الحبل الظهري 100 : 
طول الجسمء ويوجد تحت الحبل العصبي الظهري الأنبوبي. في أغلب الفقاريات : 20140- كلمة يونانية تعني الظهر. ‏ : 
وجري حب ا رعضر و يط يى الحرل الطيري في لزلا ريات البحياي” . -0مطك كلمة يونانية تعني الحبل...: 
ومرونة الحبل الظهري تمكنه من ثني الجسم من دون قصره خلال انقباض قطع : , 
العضلات. تستطيع الحيوانات التي لها حبل ظهري القيام بحركات جانبية للجسم ؛ 
والذيل» مها يمكنها من السباخة؛ كما فى الأسماك : ا 
الذيل خلف الشرجي 1ف 20581 يستعمل الَدَّبلَ خَلق الشرجي أساسًا ْ 
إلى ما بعد فتحة الشرج. وفي غير الحبليات يوجد داخل الذيل أجزاء من الجهاز : 
الهضميء وتقع فتحة الشرج في نهاية الذيل. ويمكّن الذيل- بما فيه من عضلات- | 
الحيوان أن يدفع بحركات أقوى مما تدفع اللافقاريات التي ليس لها مثل هذا الذيل. : 
الحبل العصبي الظهري الأنبوبي 010» 26156 :61111133 1701521 توجد الحبال ْ 
العصبية فى غير الحبليات فى الجهة البطنية؛ أو أسفل الجهاز الهضمىء وهى : 


مصمتة. أما في الحبايات نبر جد 1040لا ذرت الجهاز . 


الهضميء ويتخذ شكل أنبوب أجوف. وخلال نمو أغلب الحبليات ينمو الطرف : 


الأمامي للأنبوب ليكوّن الدماغ. أما الطرف الخلفي فيكوّن الحبل الشوكي. 
9 ماذا قرات؟ حلل أهمية الحبل الظهري للافقاريات الحبلية؟ 


المطويات 
ضمّن معلوماتك عن هنذا القسم في 


وزارة التعليح 


وه نأمعنلع عه ومأكاصاالطة 


2021 


الجيوب (الأكيامسى) البلعومية عناوم [1317:2862م توجد 

٠‏ في جميع الأجنة أزواج من التراكيب تسمى الجَيوب البلعومية 
إرشادات الدراسة تربط الأنبوب العضلى الواصل بين التجويف القمى والمريء. 
التعاون كوّن مجموعة من حمسة طلاب. : تحري الوب في الخبلبات الماية شقوكا تتفم إلى التخارج, 
اركل طادي زو الويوءة اه السطارين | وقدتخصصت هذه التراكيب في ترشيح الغذاءء. كما يمكن أن 
2 ا 0 تتخصص الخياشيم في تبادل الغازات في الماء. أما في الحبليات 
ساس لدان | التي تعيش على اليابسة فلا تحتوي الجيوب البلعومية على شقوق» 
-- : بل تخصصت جنينيًا إلى تراكيب أخرى. مثل لوزتي الحلق والغدة 
| الزعترية. ْ 
| الغدّة الدرقية 0صداع 14هموط) الغدة الدرقية تركيب ينظم 
: الأيض والنمو والتكوّن الجنينى. وتفرز الغدة الدرقية في خلايا 
العيلبات الأآرلبة بقاطا سباع الحيواتات الترشييحة التي 
على جمع جزيئات الغذاء. تحوي اللافقاريات الحبلية قناة داخلية 
: 20051916ه. والخلايا في هذه المنطقة تفرز بروتينات شبيهة بما 
تقروه الندة الدوقية. والقنارياث السبلة هى الميخلر قات الرسديدة 
. التي لها غدة درقية. ْ 
2255101:2825255539 يتركز اليود في القناة الداخلية ويلعب 
: دورًا مهما في وظيفة الغدة الدرقية» وهو أساسي لإنتاج هرمونات 
. الغدة الدرقية. ويضاف اليود في معظم الدول إلى ملح الطعام 
: لتجنب الإصابة بنقص اليود. ومن المصادر الأخرى لليود الأسماك 
| ومنتجات الألبان» والخضراوات التي تنمو في تربة غنية باليود. 


8 ماذا قرأت؟ اشرح تقوم القناة الداخلية بدور الغدة الدرقية. 


| تنوع اللافقاريات الحبلية 
ْ 15 م2 :اطع تزع ك1 01 انودع تلط 
كماهوالحال في شوكيات الجلد فإن جميع اللافقاريات الحبلية 


: حيوانات بحرية. ويوجد 23 نوعًا من السهيم في شعبة حبليات 
الرأس» وتضم حبليات الذيل 1250 نوعًا من الكيسيات. 


السهيم حيوان صغيرء يشبه السمكة:؛ لكنه دون قشور» ويدفن جسمه 
٠‏ في الرمل في مياه البحر الضحلة» الشكل 9-17. يفتقر السهيم إلى 
8 الشكل 9-17 السهيم لافقاري حبلي له الصفات ؛ الألوان في جلده» ويتكون الجلد من طبقة واحدة من الخلايا شفافة 
الرلدة وى : اللون. ويمكن مشاهدة حركة مرور الماء داخل الجسم. وللحصول 
استنتج. كيف يركن تعمل اللوامسالقصما  -‏ على الغذاء يدخل الماء فم السهيم؛ ويم خلاللْشوق الي 
والمحيطة د ؟ ٍ لوو ال ا 1 د 
كل [ البلعومية؛ حيث يرشح الغذاء (ترشيحي التغذي)؛ ثم يمر إإي تكوب 
| يشبه المعدة ليهضمء ثم يخرج الماء من خلال الشقوق المخيشومية ر؛«ادنن 
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البلعوم بشقوق خيشومية 


يرقة الأسيديا 1071/06 1501010171/ 


لاحظ الشكل 9-17. يمكنك مشاهدة القطع العضلية» وهي شبيهة : 
بالقطع العضلية في اللافقاريات» وتمكن السهيم من السباحة : 
بحركة ممائلة لحركة السمكة. يختلف السهيم عن الفقاريات في : 
عدم وجود رأس أو أعضاء حس إلا مستقبلات الضوء ولوامس ؛ 
حسية صغيرة قرب الفم. يتركب الجهاز العصبي من أعصاب رئيسة : 
متفرعة» ودماغ بسيط في مقدمة الحيوان. يمر الدم عبر الجسم : 
بضخه في الأوعية الدموية» حيث لا يوجد قلب حقيقي. والجنس : 


منفصل في السهيم. والتلقيح فيه خارجي. 


الكيسيات 5ع26ع21نا1 (القميصيات) سَميت كذلك لوجود ْ 
طبقة خارجية سميكة تسمى القميص تشبه الكيس» وتغطي جسم : 


الحيوان الصغير. تعيش أغلب الكيسيات فى المياه الضحلة» 


وبعضها يعيش في تجمعات على قاع المحيط. وتكون الكيسيات ؛ 
عمومًا جالسة غير متحركة» وتظهر فيها الصفات المماثلة للحبليات : 
فقط في مرحلة اليرقة. انظر الشكل 9-18: ولاحظ موقع الحبل : 
الظهري والذيل والحبل الظهري والأكياس البلعومية والغدة : 
الدركية ,نهدل الجاه إلى العسو اديوه يا لكين فى الكيسياته . 
البالغة عبر السيفون الشهيقيء الشكل 19- 9: وذلك بفعل حركة : 
الأهداب. وتجُمع جزيئاتٍ الغذاء في شبكة مخاطية: ثم تتحرك | 


إلى المعدة» حيث تُهضم هناك . وخلال ذلك يترك الماء الجسمء 


أولأعر التسعات العرهرية في البلدري كو إن خاري الجسم عين . 
| لسيفون الزفيري. تتم الدورة الدموية بفعل القلب والأوعية الدموية : ٍْ 


التي توزع المغذيات والأكسجين إلى أعضاء الجسم. ويتركب ؛: 
الجياز العصي من جرم رسن عصين معدله وعصيولات ملسب 


والكيسيات حنات (نم كأدمين امرش والجراناك ليها ٠‏ : 


والطفيح فيها خارجي . لماذا تسمى الكسبيات بيخاخات الماء؟ 


عندها وده |2 تشعر بالخطر تكون قادرة على إخراج سيل من الماء : 


بقوةٍ عبر السيفون الزفيري» فتشوش على المفترس القوي. 
ماذا قرأت؟ قارن بين الكيسيات والسهيم. 


لا الشكل 18 - 9 يرقة ذيلية الحبل تشبه 
أبا ذنيبة» الل ا 


0 منه. 


كك الشكل 19 - 9 يشبه الحيوان البالغ في الكيسيات 
الكيسٌ. الصفة الوحيدة للحبليات التي بقيت في هذا 
الحيوان البالغ هي الفتحات الخيشومية البلعومية. ٠‏ تشير 
الأسهم إلى طريق دخول الماء في الجسم وخروجه منه. 

قساون. ما اللافقاربات الأخرى الي درستها وترشح 


: غذاءها؟ © ,ثوهه6 
.: ©#ه6ى. * ووه 
هوج يِه 
وزارة التعليح 


حه نأ معنلءع ع0 ومأكاصأالطا 


2021 


ال ااا 


فهم الأفكار الرئيسة التفكير الناقد 
ت رئيسة جعانها .1٠‏ [229725] دخص الصفات الرئيسة 5. صمّم تجربة لتحدد ما إذا كان 
للافقاريات الحبلية لتبين فيم تشبه2 السهيم يفضل بيئة مضيئة أم بيئة 
الشف ات الخيلية. م 

2 صف خصائص اللافقاريات الحبلية 6. (1223كك625) عم اناحياء اكتب 
التي وضعتها مع لافقاريات أخرى فقرة تصف فيها ما تتشابه فيه 
عوضًا عن وضعها مع الفقاريات. الإسنفجيات والكيسياتء وفقرة 
كيسي من الطينء أو من عجينة 
الملح. وحدد الصفات الك 
صنفت هذه الحيوانات في شعبة 
الحبليات. 

4. قارن بين تكيفات كل من الكيسيات 
والسهيم التي مكنتها من العيش في 
بيئاتها. 


دهن معنالءع ع0 بمأكاصأالطا 
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فدح » مستجدات في علم الأحياء 


شوكيات الجلد تساعد على البحث الطبي 


النسيج الضام ©15511) ©0011116117) اكتشف طالب 
الدراسات العليا في علم الأحياء جريج زولجت 6168© 
52111811 القدرة الضخمة لخيار البحر على زيادة حجم 
جسمه ثم انكماشه ثانية إلى حجمه الطبيعي. كيف 
يستطيع خيار البحر تغيير حجم جسمه؟ كل هذا يعود 
إلى النسيج الضام.ء وهو النسيج الذي يربط الأنسجة 
بالأعضاء في الجسم ويدعمها ويحيط بها. 

وهناك تشابه بين النسيج الضام لخيار البحر والنسيج 
الضام عند الإنسان؛ إذ تحوي ألياف النسيج الضام 
بروتينًا يسمى كولاجين. والكولاجين في الإنسان مكون 
ثابت في النسيج. فقد وجد زولجت وباحثون آخرون 
أن الكولاجين في النسيج الضام لشوكيات الجلد غير 
ثابتء وينزلق إلى الأمام وإلى الخلف. وعندما نَكَوَّن 
جزيئات البروتين في الهيكل الداخلي ينزلق بعضها فوق 
ل سس خخيار البحر ا وتستطيع 
ديا خبار السحر إفراز مادة ثبت الكر لاحن وتمنعة من 
الانزلاق» وهذا يعطي صلابة للهيكل الداخلي؛ ويجعله 
عر متدرك. 

اعتلال النسيج الضام كان الأمل من دراسات زولجت 
على قدرة انبساط جسم خيار البحر وتمدّده هو تمكين 
الباحثين من معالجة اعتلال النسيج الضام في الإنسان. 
وهذه الاعتلالات تضم متلازمة إهليرس دانلوس 
1201002 1811615-10011105. وعدم اكتمال التكوين 
العظمي» ومتلازمة مارفان 57212010126 1/2122 . 
والناس المصابون بمتلازمة إهليرس-دانلوس لديهم 
نسيج ضام غير طبيعي وهشء مما يؤدي إلى مشاكل في 
المفاصل وضعف في الأعضاء الداخلية. 


ا عو سا 
إلى شكل صلب ثابتء ثم العودة إلى الحالة الأولى في ثوان وهكذاء وهذا 
يعود إلى أن الكولاجين في النسيج الضام لخيار البحر غير ثابت. 

وفي حالة عدم اكتمال التكون السليم للعظام لا يكون 
الجسم قادرًا على إنتاج كولاجين على نحو كافء أو 
هشة تنكسر بسهولة. والأشخاص الذين لديهم متلازمة 


إلى تشوؤّهات هيكلية زفقت نم الار ع لد 


البحر» اقترب الباحثون من النجاح في معالجة أمراض 
الوهن الذي يعيق حرية حركة المفاصل نتيجة أمراض 


النسيج الضام. 
علم الأحياء 
دفترالعلوم ار- جع إلى المصادر العلمية المختلفة لتتعرف 


ل ا اكتب 
بحنّا عن عالم/ أو عالمة أحياء تصفيي فيه عملم/, ده 
عملها مع شوكيات الجلدء على أن “يق تل البحةة 
جداول ورسومًا تتعلق بشوكيات الجلد. وزارة الت 


مختبر الأحياء 


الخلفية النظرية : تفتقر شوكيات الجلد إلى العين 
والدماغء كما أنه لا ايوجد لها قلب. وتضخ ماء البحر 
عبر الجسم بدلا من الدم. منح الله سبحانه وتعالى 
بعض شوكيات الجلد القدرة على تغيير هياكلها 
الداخلية من حالة الصلابة القاسية» إلى السائلة تقريبًا 
خلال ثوان» وبعضها الآخر قادر على التخلص من 
ذراعه للهرب من المفترسات. 

سؤال: كيف تستطيع شوكيات الجلد العيش في بيئات 
بحرية تنافسية؟ 

المواد والأدوات 

» الشيكة العنكبوتية (إنترنت). 

« دليل ميداني. 

خطوات العمل 

1. املاً بطاقة السلامة فى دليل التجارب العملية. 

35 صمّم جدول بيانات تسجّل فيه المعلومات الآتية 
للأنواع: الصفات الجسمية» مصادر الغذاء / طرائق 
الحصول على الغذاء» المفترسين. الاستراتيجيات 
الدفاعية» التكاثر ونمو الأجنة» وأي حقائق أخرى 
مميزة لستة حيوانات. 

٠‏ اخخر نوعا واحدًا من كل طائفة رئيسة لشسوكيات 
. ابحث عن النوع الذي اخترته واملأ جدول 
البيانات بالمعلومات. ثم لاحظ شوكيات الجلد 
في بيئاتها الطبيعية» وذلك بزيارة حديقة حيوان 
محلية أو أحواض تربيتها. إذا كنت لا تستطيع 
العلمي» أو ارجع إلى الإنترنت. 

سجن م حطانك فى جدول البانات. 

ْ تعاون مع زملائك في تعبئة الأجزاء الناقصة في 
جدولك. 


الإنترنت: كيف تستطيع شوكيات الجلد العيش دون رأس أو عين أو دماغ؟ 


نجم البحر والسلة النجمية» وقنفذ البحر الشوكي أنواع تعيش في 


مناه الخلجان. 

حال ثم استنتج 

1 صف بعفن الصفات الجسمية الأساسية الى 
تشدرك فنها شركات اللجلد” 


2. قارن بين استراتيجيات التكاثر الجنسى واللاجنسى 
المستعملة في أنواع شوكيات الجلد المتنوعة. . 

3. التفكير الناقد تختلف اليرقات والحيوانات البالغة 
في شوكيات الجلد في طرائق عديدة مهمة. وضح 
الفوارق بينهاء وبين مزاياها. 

4. فسر البيانات ما مصادر الغذاء الرئيسة لشوكيات 
الجلد التى درستها؟ 

5. استخلصى النتائج هل تكيفت شوكيات الجلد 
للعيش في البيئات البحرية؟ فسر إجابتك. 


الإلكترونية. 


4522351 عم ناحياء 
مرجع استعمل البيانات التي جمعتها لعمل ملخص 


حقائق يحوي صورًا ومعلومات مهمة حول كل من 
شوكيات الجلد التي درستها. ثم هم . ملخصك إلى 
ملخصات الطلبة الآخرين لتكون في النهاية مجع 
عن شوكيات الجلد يبقى في مركز مصوذارق اله ع ليم 


0 لعنالع ك0 بمأكاص لطا 
فى مدرستك. 3 - 2021 


المفردات المفاهيم الرئيسة 


9-1 خصائص شوكيات الجلد 

اللواقط القدمية شوكيات الجلد حيوانات بحرية لها هيكل داخلي بأشواك؛ وجهاز وعائي مائي؛ وأقدام 
الجهاز الوعائي المائي أنبوبية؛ ولأفرادها البالغة تناظر شعاعي. 

المصفاة 

القدم الأنبوبية 
اسرمة » لشوكيات الجلد جهاز وعائي مائيء وأقدام أنبوبية. 
» لشوكيات الجلد تكيفات متنوعة للتغذي والحركة. 


« يمكن تحديد الأفراد البالغة من شوكيات الجلد باستععال أربع صفات تركيبية رئيسة. 


ه لشوكيات الجلد التى تعيش حاليًا ست طوائفك 202 


/ كي 5 


9-2 اللافقاريات الحبلية 


الحبليات اللافقاريات الحبلية لها صفات تربطها مع الفقاريات الحبلية. 
اللافقاريات الحبلية 5 

0 « للحبليات أربع صفات رئيسة جعلتها ختلفة عن الحيوانات غير الحبلية. 
الحبل الظهري بليات أربع صفات رئيسة جعلتها ا ت غير ابل 
ري للافقاريات الحبلية جميع صفات الحبليات إلا أنه ليس لها الصفات الرئيسة للفقاريات الحبلية. 
الحبل العصبي الظهري الأنبوبي 2 «٠‏ الحبل الظهري تكيّف يُمكن الحيوانات من الحركة بطرائق لم تتحرك بها من قبل. 
| البالعومية : 
لات السهيم من اللافقاريات الحبلية» له شكل يشبه السمكة, ولأفراده البالغة كل الصفات الرئيسة 


« الكيسيات لافقاريات حبلية كيسية الشكلء ولما صفات الحبليات وهي في مرحلة اليرقة. 


وزارة التعليح 


8 ان بن اك أ صأا/ا 


2021 
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9-1 
مراجعة المفردات 
ميز بين زوجي المصطلحات الآتية: 
1. قدم أنبوبية» وحوصلة عضلية 
2. مصفاة» وجهاز وعائي مائي 
تثبيت المفاهيم الركئيسهة 
3. أيّ ممايأتى ليس من شوكيات الجلد؟ 


©. نجم البحر الهش. 
4. قنفذ البحر. 


5. ما الوظائف الثلاث التي تقوم بها القدم الأنبوبية؟ 
2. تكاثر» تغذه تنفس. 

0. تغد لضي 

لل اقش عر كه 

: نمو جنيني» تكاثر» تنفس. 


: بع 


لت 


الديدان الحلقية. 


ل 


الرضتريات: 
الحبليات. 


-5 


7. أيّ مما يأتى له علاقة بحماية شوكيات الجلد؟ 


2. هيكل داخلي» ملاقط» أشواك. 
. مصفاة» لوامس» هيكل داخلي. 
©. نظام وعائي مائي» حوصلة:؛ ملاقط. 
4. هيكل خارجيء ملاقط» أشواك. 


8 ادا اف 


8. اليرقة بدائية الفم» والحيوان البالغ ثانوي الفم. 
ط. اليرقة ثانوية الفم» والحيوان البالغ بدائي الفم. 
© لليرقة تناظر جانبي» وللبالغ تناظر شعاعي. 
4. لليرقة تناظر شعاعي وللبالغ تناظر جانبي. 


9 أي سجموعاك شركيات الجكد الآتية لها جرة 


تنفسية مع العديد من التفرعات؟ 


©#©6ى. * ووه 
لل 5 6ه 
وزارة التعليح 
دهن معنالع ع0 بمأكاصاالطا 
3 - 2021 


أسئلة بنائنية 
استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 10 و11. 


0إجابة قصيرة. افحص الرسم الدائري وقدر نسبة 
شوكيات الجلد من نوع خيار البحر. 

1.نهاية مفتوحة. افحص الرسم الدائري» واشرح 
لماذا لا تظهر طائفة اللؤلئيات مع الطوائف الأخرى 
لشوكيات الجلد الحية؟ 

2.نهاية مفتوحة. وجد العلماء أحفورة لها الصفات 
الآثبة: هيكل داخلى شبية بالهيكل فى شوكيات 
الجلدء شكل يشبه الذيل مع فتحة الشرج في نهاية 
الذيل» شكل يمكن أن يكون خيشوماء تناظر شبيه 
بشوكيات الجلد. كيف يستطيع العلماء أن يصفوا هذا 
الحيوان اعتمادًا على تصنيف شوكيات الجلد؟ 

3.نهاية مفتوحة. الحيوانات فى منطقة المد والجزر 
ساني نو تقض الفا وازتفاع عرس التحرارة أكثر 
من الحدود التي تستطيع الحيوانات تحملها. وتبقى 
درجة حرارة نجم البحر نحو 18 درجة أقل من درجة 
حرارة بلح البحر في المنطقة الواحدة في يوم حار. 
كون فرضية تبين فيها لماذا تكون درجة حرارة جسم 
نجم البحر أقل؟ 


التفكير الناقد 
4. لاحظ ثم استنتج. فى أثناء سيرك على الشاطئ وجدت 
حيوانًا له العديد من الأذرع الجلدية والأقدام الأنبوبية. 


إلى أي أنواع الحيوانات يمكن أن ينتمي هذا الحيوان؟ 
5.كون فرضية. لبعض قنافذ البحر فترة حياة طويلة. 


كون فرضية حول سبب ذلك. 


00000 المفرد ات 
استبدل الكلمات التي تحتها خط بمصطلحات صحيحة من 
صفحة دليل مراجعة الفصل . 
6.اللافقاريات لها صفات الحبليات» وليس لها عمود 
فقري. 
#ركيه يتس و اللاقاريناف من النباحة ريك 
الذيل إلى الأمام والخلف. 
التوصادت تررك اتدويات العم اقرف كو شا 
وتستعمل في ترشيح الغذاء في بعض اللافقاريات 
البعلة 
تثبيت المفاهيم الرئيسة 
9.أيّ مما يأتي يوجد في الحبليات خلال فترة من حياتها؟ 
8. جهاز وعائي مائي» حبل ظهري» جيوب بلعومية» 
قبل علق شري 
. قميصء جيوب بلعومية» حبل شوكي ظهري 
أنبوبي» ذيل خلف شرجي. 


©. أقدام أنبوبية» حبل ظهريء جيوب بلعومية» ذيل 


جلك ري 
4. حبل شوكي ظهري أنبوبي» حبل ظهري» جيوب 


بلعومية» ذيل خلف شرجي. 2211111 


وزارة التعليح 


وه نأوعنلع ع0 ومأكاصذالطة 


2021 0 


0.ما الوظيفة الرئيسة للذيل خلف الشرجي؟ 


. الدوران. © المروتة, 


ط. الهضم. 4. الحركة. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 21 و 22. 


ه. 1 ©. 3 
0 2 0. 4 


2 أي التراكيب تتحول إلى دماغ وحبل شوكي في أغلب 
الحبليات؟ 


ه. 1 6 3 


3 .أي الصفات الآتية ينطبق على حيوان بخاخ البحر 
البالغ؟ 
. له تناظر جانبي. 
5. له مظهر السهيم البالغ نفسه. 
©>. له صفة واحدة فقط من صفات الحبليات بوصفه 
بحيوانًا بالعًا: 
4. حيوان مفترس ونشط في السباحة. 


2066 


4.ماذا تفرز القناة الداخلية في اللافقاريات الحبلية؟ 
. البروتين المماثل لهرمون الغدة الدرقية. 
ط. المخاط. 
©. الحبل الظهري. 
4. الجيوب البلعومية. 
25.شوكيات الجلد ذات صلة بالحبليات. أيّ الصفات 
الآنية تشتركان فيها؟ 
. لهما جيوب بلعومية 
بدائية الفم. 
©. ثانوية الفم. 


1. تجويف جسمى كاذب. 


6أيٌ التراكيب الآتية يمكن أن يكوّن الغدة الدرقية؟ 
3. الحبل الشوكي الظهري الأنبوبي. 
ط. الحبل الظهري. 
©. القناة الداخلية. 
8 الحيوسة البلعومة. 
7.أيّ صفات الحبليات الآتية مكن الحيوانات الكبيرة 
من التتخصص؟ 
8. الحبل الشوكي الظهري الأنبوبي. 
ط. الحبل الظهري. 
©. الجيوب البلعومية. 
4. الذيل خلف الشرجي. 


وزارة التعليح 
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8.نهاية مفتوحة. وضح لماذا لا توجد لافقاريات 
حبلية في المياه العذبة؟ 
9.نهاية مفتوحة. ماذا يحدث إذا اختفت جميع 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 30 و31. 


0 إجابة قصيرة. افحص الرسم» ووضح لماذا لايمكن 
أن يكون هذا الحبوان لافقاريًا حيقًا؟ 

1 جابة قصيرة. ما الصفات التى يشترك فيها هذا 
الحيوان مع اللافقاريات الحبلية؟ 

التفكير الناقد 

2حلّل كيف يمكن أن تساعد يرقات المخلوقات 
العلماءَ على تصنيف الحيوانات وتحديد العلاقات 


تقويم إضافي 
3-. (15220» عدم اناحياء اكتب قصيدة شعرية 
توضح فيها شوكيات الجلد المفضلة لديك. 
وتحقق أنك سوف تشير إلى صفاتها الحقيفية. 
أسئلة المستندات 


ادرس الرسوم التوضيحية لتكوين الأذرع في نجم البحر. 


5 بين كيف يمكن أن تتكون أذرع إضافية؟ 
6كيف يعكس عدد الأذرع في الرسم 3 صفات 
لشركات الخلل جدينيا؟ 
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2021 


أسئلة اللاختيار من متعدد 


استعمل الرسم الآني للإجابة عن السؤال 1. 


التغذّي التى تخصصت فيها أجزاء الفم هذه؟ 


. الحصول على الرحيق من الأزهار. 


دا. امتصاص السوائل من السطوح. 
1. تقطيع الأوراق وتمزيقها. 


2 أيّ التعابير الآنية ينطبق على مجموعة من اللافقاريات؟ 


2. للاسعات خلايا مطوقة. 

. للديدان المفلطحة خلايا لهبية. 
©. للديدان المفلطحة خلايا لاسعة. 
4 للإستفؤيات جهاز عصبي. 


2068 


3 أي الصفات الآتية جعلت شوكيات الجلد قريبة من 


. تناظر جانبى للأفراد المكتملة النمو. 
. يرقة حرة السباحة. 


©. ثانوية الفم. 


4. تناظر شعاعى لليرقات. 


في الماء؟ 


2. عيول مركبة. 26 أرجل متحورة. 
ط. وسائد قدمية لزجة. ١‏ 4. أجزاء فم حادة. 


استعمل الرسم الآتي للإجابة عن السؤالين 5 و6. 


الحبلية؟ 


م١‎ 


ه. 1 ©. 4 
0 2 0. 5 


6. أيّ التراكيب يعد حزمة من الأعصاب محمية بسائل؟ 


1 ©. 5 
3 0 .وهة© 
0 
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7 مانوع تنظيم أو تركيب الجسم الذي استخدم أولّا في 
تمكيف الديدان المقلطة؟ 


ه. التناظر الجانبي. 
0 الجهاز العصبى. 


4. التناظر الشعاعى. 


أسئلة الاجابات القصيرة 


ف مو السو م شركيات الجلم يضاى على 
ألا يقطعوا أذرع نجم البحر ويلقوها مرة أخرى إلى 
الماء. 
الحبلية. 

0.قارن بين الصفات الرئيسة لشوكيات الجلد وحيوان 
آخر تعرفه من الشعبة نفسها. 


أسئلة الاجابات المفتوحة 


1.شرح فيم تتشابه شوكيات الجلد والديدان الحلقية؟ 


صورت بعض أفلام الرعب أن مفصليات ضخمة 
هاجمت المدن الرئيسة. وتضمنت هذه المفصليات 
القيخية تماد وتعنادب وسرطاتات وعناكب» البعقرقة 
أن أكبر حشرة حية ليست كبيرة إلى الحد الذي تصوره 
الأفلام؛ حيث إن أطول حشرة هي العصا الماشية» 
وطولها نحو 67 40. بعض المفصليات البحرية تنمو 
إلى أحجام أكبر. أضخم المفصليات هو عنكبوت 
السرطان الياباني الذي ينمو عرضه إلى أربعة أمتار. وقد 
وصلت بعض أحافير المفصليات البحرية إلى أحجام 
أكبر. استعمل المعلومات فى الفقرة السابقة للإجابة عن 
السؤال الآتي: ا 
2.كتب مالا تبين فيه لماذا لا تستطيع المفصليات 
الحقيقية الحية أن تصبح كبيرة مثل المفصليات 
الضخمة التي تظهر في الأفلام؟ 


يساعد هذا الجدول على تحديد الدرس والقسم الذي يمكن أن تبحث فيه عن إجابة السؤال 


8-3 


9-2 


1 1 1 0 1 1 1 
9-1 

92 |7-1 /5_4/9-19-29-1 8-2 
6 7 8 9 0 .11 5 
52 .ههه 
8< 6 
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تصنئيف الممالك 


و 


مهارات حل المشكلات 


متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها ب حديقة المدرسة 


مهارات الرياضيات في الأحياء 


ة -0 


دهن معنالع عه بمأكاصاالطا 
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تصنيف الممالك الست 


يجمع التصنيف المستخدم في هذا الكتاب أنظمة لحقول علوم مختلفة من علم الأحياء. ومن ذلك أن علماء الطحالب 
قد طوروا نظامًا خاصًا لتصنيف الطحالبء مثلهم مثل علماء الفطريات الذين يدرسون الفطريات. إن تسمية الحيوانات 
والنباتات يحكمها مجموعتان مختلفتان من القواعد. إن نظام الممالك الست ليس هو النظام المثالي الذي يعكس 
تصنيف أنواع المخلوقات الحية» ولكنه مفيد في إظهار العلاقات بينها. فالتصنيف حقل في علم الأحياء نشأ مثل أنواع 
المخلوقات الحية التي تدرسها. في الجدول الآتي تم تضمين الشعب الرئيسة» وتم تسمية جنس واحد كمثال. وللمزيد 
من المعلومات حول الفئات التصنيفية ارجع إلى الفصول في كتاب الأحياء التي تم فيها وصف المجموعة. 


الشعبة / القسم 
الاسم الشائع 

المحيبة للحموضة 
0 
المحبة للملوحة 
| 
المنتجة للميثان 
ا 


0 


الميكوبلازما 
له زع وكا 


الهالوباسيريوم 
لتتالةءع 112102 


بكتيريا الميثان العصوية 
ع1 


ميكوبكتيريا (عصوية فطرية) 


السالمونيلا 


الثريبونيميا (اللولبية) 


البروكلورون 


النوستك 


البراميسيوم 


« وحيدة الخلية. 


» بعضها يمتص الغذاء من البيتة 

« بعضها يقوم بعملية البناء الضوئي. 

« بعضها يقوم بعملية البناء الكيميائي. 

© العديد منها يوجد في بيئات ظروفها 
قاسية:؛ مث ل البحيراتالمالحة, 
والينابيع الحارة؛ والمستنقعات, 
وأعماق البحارء والفوهات البركانية 
في البحار والمحيطات. 


© وحيدة الخلية. 

« تمتص الغذاء من البيئة. 

* بعضها يقوم بعملية البناء الضوئي. 
© بعضها يقوم بعملية البناء الكيميائي. 
* بعضها متطفل. 

© العديد منها كروي أو حلزوني أو عصوي. 
« بعضها يشكل مستعمرات. 


© وحيدة الخلية. 

« تلتهم الغذاء. 

«» تعيش حرة أو متطفلة. 

٠‏ تتحرك بالأقدام الكاذية. 

« وحيدة الخلية. 

تلتهم الغذاء. 

لها أعداد كثيرة من الهّديبات. 
© وحيدة الخلية. وى 


© تلتهم الغذاء. 000 


2021 9 7 1 


الشعبة /القسم 


الاسم الشائع 
الطلائعيات 
لون © وحيدة الخلايا. 
»© قت تلتهم الغذاء. 
السوطيات التريبانوسوما 
» تعيش حرةاو متطفلة. 
« لها سوط واحد أو أكثر. 
أي وحيدة الخلايا. 
اليوجلينات اليوجلينا « تقوم بالبناء الضوئي أو تلتهم الغذاء. 
أ ٠‏ لمعظمها سوط واحد. 
1 0 2 - 
© وحيدة الخلية. 
| الدياتومات 00 
1-6 يك « تقوم بالبناء الضوئى. 
(داتجطم مداع ة8) ٌ 1 
» لها صدفة مزدوجة مكونة من السيليكا. 
| » وحيدة الخلية. 
* تقوم باليناء الضوئى. 
السوطيات الدوارة 013778111232 6 ا و 
» تحتوي على صبغات حمراء. 
« لها سوطان. 
© معظمها عديدة الخلايا. 
© تقوم بالبناء الضوئى. 
اسان لمات 01 0 ِو 
© تحتوي على صبغات حمراء. 
« تعيش في أعماق المياه المالحة. 
© معظمها عديدة الخلايا. 
© تقوم بالبناء الضوئي. 
الطحالب البنية لامناريا ١‏ 
«» تحتوي على صبغات بنية. 
* يعيش معظمها فى المياه المالحة. 
|| 1 
2 الك | الاك 0 0 
» وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا أو على شكل 
ا 
مستعمرات. 
» تقوم بالبناء الضوئي. 
الطحالب الخضراء ألفا ©015آ 3 
» تحتوي على الكلوروفيل. 
« تعيش على اليابسة:؛ أو المياهالمالحة أوالمياه 
العذبة. 
قاااك ا 
الفطريات الغروية الخلوية دكتوستيلم © وحيدة أو متعددة الخلايا. 
(1251012760]9عء )2 (لتتلتتالاءغأ05ء106) ٠‏ تمتص الغذاء. 
1 تت شل 5259 
الفطريات الغروية اللاخلوية | فيساريم ال خلذل دورة حياتها. 
(010776019 1/17 1017 0 » فطريات غروية خلوية أو هلامية. 
/ 1 
الفطريات البيضية « متعددة الخلايا. 
١‏ مدمرالنيات 8 
الفطر المائي/البياض © قد تكون متطفلة أو محللات. 
20 رورم ام مترام تكو 5 8 5 
الزغبي) 001110018 © تعيش في المياه العذبة وَالمالقصة. .596 
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المملكة النباتية 


الشعبة /القسم 


الاسم الشائع 


الفطريات الاقترانية 
(العفن) 


الخميرة 


الفطريات الدعامية فطر عيش الغراب 


الفطريات الناقصة البنسيليوم 


الفطريات اللزجة المختلفة ١‏ 177615105 

متلاعم 
0 
نط جاه 


حزاز القنسوة الشعرية 


» حشيشة الكبد 

٠‏ القرنيات 

«» حشيشة الكبد المقرنة 
« الحزازيات 


الحزازياتالصولجانية مخلب الذئب 
ا 
| 9 
النباتات المفصلية ذيل الحصان 
السرخسيات 
الخنشار الخنشار 
1 
الجنكيات الجنكو 


© تنتج الأيواغ داخل حوامل الأيواغ. 


| « تنمو في البيئات اليابسة الرطبة. 


| » تنتجالأبواغ في تراكيب مخروطية الشكل. 


» تعيش على اليابسة أو في الماء. 


© عديدة الخلايا. 
«» تمتص غذاءها. 
* تنتج الأبواغ داخل كيس. 

»© وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا. 
«» تمتص غذاءها. 

* تنتج الأبواغ داخل كيس. 

© عديدة الخلايا. 

« تمتص غذاءها. 


« أفراد تراكيب التكاثر الجنسي فيها غير 
معروفة. 
» فطريات ناقصة. 


٠‏ بعضها رمّية. 
» بعضها متطفلة على الطلائعيات أو 
النباتات أو الحيوانات. 


© نباتات لا وعائية عديدة الخلايا. 
© تتكاثر بالأبواغ التي تنتج في محافظ. 
ه» خضراء اللون. 


نباتات وعائية عديدة الخلايا. 
تنتج الأبواغ في تراكيب. 
مخروطية الشكل. 

تعيش على اليابسة. 

تقوم بالبناء الضوئي. 


ب نباتات وعائية. 
© سيقانها منفصلة ومجزأة. 


أوراق شبه حرشفية. 


« نباتات وعائية. 
نصل الورقة مجزأ إلى وريقات. 
© تنتج الأبواغ في محافظ بوغية. 


« أشجار متساقطة الأوراق. 

« يعيش منها نوع واحد. 

٠‏ أوراقها على شكل مراوح. 

» متفرعة لها حوافظ بوغية أسفل الورقة؛ ولها 


مخاريط لحمية بيذ روه و , 
©©6.*. 


...هه 
.ثلىه © © 
2 8 
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المملكة الحيوانية 
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الشعبة / القسم 


الاسم الشائع 


م 5 5 الصنويريات 
المسخروطية شجرة الصنئوير 
95 وقطء د تكاء 117 
النيتوفابت 
كحكد (حتطء وخ تكحاء /للى 


ا 10 
النباتات الزهرية 


هتلمع له00مطنى 
اله عاك 
65 20111612 
الإسفنج 
الإسفنجيات ريز 
اللاسعات الهيدرا 
الديدان المفلطحة البلاناريا 
ا ا 
الديدان اللأسطوانية الترايخينلا 
ا 
رات (021111115) 


أشجار تشبه النخيل. 
أوراق كبيرة. 


» تنتج البذور في مخاريط. 
© متساقطة الأوراق أو دائمة الخضرة. 


أشجار أو شجيرات. 
أوراق إبرية أو حرشفية. 
© تنتج البذور في مخاريط. 


«» شجيرات. 
تنتج البذور في مخاريط. 
« تحوي ثلاثة أجناس فقط. 


© النباتات الأكثر انتشارًا. 
© نباتات زهرية. 
» لها ثمار ببذور. 


«» حيوانات مائية وتفتقر إلى الأنسجة والأعضاء 
الحقيقية. 


© لش لكا تناظر. حيوانات حالشة 


» تناظر شعاعي. 

» تجويف فمي بفتحة واحدة. 

* لمعظمها أذرع ولوامس بخلايا لاسعة. 

تعيش في البيئات المائية بشكل منفرد أو في 
مستعمرات. 


« غير مجزأة: تناظر جانبي. 

« لا تحتوي على تجويف جسمي لها. 

©» توجد فتحة واحدة للجهازا لهضمي إن وجد. 
©» تعيش متطفلة أو حرة المعيشة. 


« كاذية التجويف الجسمي. 

« غير مقسمة؛ تناظر جانبي. 

© قناة هضمية أنبوبية. 

« تعيش في أعداد كبيرة في التربة والرسوبيات 
المائية. 


« بدون هُديبات 


» جسمها رخو وحقيقية التجويف الجسمي. 

»الجسم مقسم إلى ثلاثة أجزاء: رأمسى - قدم 
وكتلة حشوية وعباءة. 

« لها أصداف عمومًا. 


© لمعظمها طاحنة. 
أنواع تعيش على اليابسة أو في الماء. 


وزارة التعليح 
دهن معنالع عه بمأكاصأالطة 


2021 - 3 


الشعبة / القسم مثال 


0 جاء الخصاد 
الاسم الشائع الاسم الشائع حص 
»حقيقية التجويف الجسمي؛ جسمها مقطع 
على شكل سلسلة:» تناظر جانبي. 
0000 9 © قناة هضمية كاملة. 
52 3 اح »لمعظمها هلب (شوكة) على شكل حلقة 
تثبتها أثناء الزحف. 
© أنواع تعيش في الماء أو على اليابسة. 
« هيكل خارجي من الكايتين؛ جسمها 
« زوائد مفصلية مزدوجة. 
املد اام و 7 
« أنواعها تعيش على اليابسة أو في الماء. 
«» مخلوقات بحرية. 
قوكيات الجالك 0 ٠‏ لها جلد شوكي؛ وجهاز وعائي مائي 
. جار لبحر 0 . 
(جمتتعل م ستطاءع) بأقدام أنبوبية. 
» تناظر شعاعي. 
* تجويف جسمي مقسم بحبل ظهري. 
1 8 « لها حبل عصبي ظهري وشقوق بلعومية: 
با 
5 في إحدى مراحل حياتها. لمعظمها 
زوائد مفصلية زوجية. 
الحبليات 8 0 »© لصغار الحيوانات جميع خصائتص.ن 
قرب البحر 
تلت شكية الذكل حيلنات 7 00 الحبلياتالعامة. البالغ منها له شقوق 
11 0 0 
2 110 خيشومية بلعومية. 
الحيليات 
5 ال انا تالبالغة الخصاد 
تحد همي الرن حييات ١‏ | السهيم ا سيت 
الحبليات 7 © الصفة الرئيسة المميزة للفقاريات وجود 
تحت شعبة الفقاريات 7 العمود الفقري وداخله الحبل الشوكي. 


تصثيف فوق الممالك - الثلاث 

يصنف علماء الأحياء المخلوقات فى فئات أكبر من المملكة تسمى فوق المملكة» وهى: فوق مملكة البدائيات» وتشمل 
مملكة البدائيات. وفوق مملكة البكتيرياء وتشمل مملكة البكتيريا. وفوق مملكة حقيقية النوى» وتشمل مملكة الطلائعيات» 
والفطرياتء والنباتات» والحيوانات. ومع تقدم الاكتشافات العلمية يمكن أن يتغير هذا النظام أيضًا. 


وزارة التعليح 
حه نأ معنلءط عه ومأكاصأالطة 


2021 20 


فيارات حل اليشعلوات 


مهارات الرياضيات في الأحياء 


206 


متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها ي حديقة المدرسة 


متوسط أعداد الطيور 


لأمعنالع 6ه بمأكاصذا/طا 


2021 - 1443 3 


مهارات حل المشكلات 


عمل المقارنات 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ فاون ليق 

افترض أنك ستتوم شرا ءجباز حاسوت يحول وعليكه 'أدون. 000 وعنونه "الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية". 
أدتتتاريين ثلاثة أنواع من الأجهرة. عندها مستقارنابيق.. .ارسي قلاثة أعجدة» اك عدوا العصوه الأول تراكي 
مميزات كل جهازء وسعره؛ وحجم ذاكرته قبل أن تتخذ قرار الخلاياء والعمود الثانى: الخلايا النباتية» والعمود الثالث: 
الشراء. في دراسة علم الأحياء قد تقوم أحيانًا بعمل مقارنة بين الخلايا الحيوانية. - 

التركيب والوظيفة للمخلوقات الحية» وقد تقوم أحيانًا بمقارنة 


اكتب كافة تراكيب الخلايا فى العمود الأول. 
اكتشافات أو أحداث فى فترات زمنية مختلفة. ١‏ 


: وضع إشارة / مقابل كل تركيب إذا وجد في الخلية النباتية 
تعلم المهارة أو الخلية الحيوانية. وبعد الانتهاء من إعداد هذا الجدول؛ 
عند عمل المقارنات تتفحص شيئين أو أكثر من مجموعات أجب عن الأسئلة الآتية: 

وحالات وأحداث ونظريات» ويمكنك أن تقفرر أولا ها .ها التراكيب ال فارنها؟ وكيك تم ذلك؟ 

عه التصائض التي لياتيهها في الجقارلة 1 2. ما التراكيب الموجودة فى الخلية النباتية والخلية الحيوانية؟ 
وبعدها تحدد أوجه التشابه والفرق بينهما. 1 
لي 3. اي للخلية الحيوانية» والتراكيب المميزة 
فيمكن مقارنة التراكيب المختلفة بين كل من الخلية 
الحيوائبة والخلبة الثاثية:وعند قراءتك لأسماء الأجواء 
ستلاحظ أن لكلتا الخليتين نواة. 


جدار خلوي 


شبكة إندوبا زمية 
ا 


مريكز (السنتريول) 


خلية حيوانية ص معنلع عه ومغكتص الا 


انتمل زنات عارك 


تحليل المعلومات 

لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 

زف قدب المساوماف البرارك لصن ها أ لتحضى 
أجزاء منه طريقة تفكير ناقدة لفهم النص. وتمثل القدرة 
على تحليل المحلوفات آداة مهيمة عدا عند تتعنيد 
الأفكار الأكثر أهمية. 

تعلم المهارة 

اتبع الخطوات التالية لتحليل المعلومات 

« حدّد الموضوعات التى تريد مناقشتها. 

٠‏ تفحص كيف تنظم المعلومات لتحديد النقاط الرئيسة. 
« لخْص المعلومات بأسلوبك الخاص. 

ة اكب عبارة بأسلوبك الخاض مستسدذا على قهمك 
مارس المهارة 

اقرأ النص الآتي واستخدم خطوات تحليل المعلومات 
المذكوزة سابقا لمحليله والإجابة عه الأسقلة الى ثليه 
"مخلوق ضخم بلوامس امتدت فى مياه المحيط الهادي 
المظلمة المصبوغة بلون الحبر". هذا ليس من كتابات 
وصف لمخلوق فائق التطور اصطاده عالم ياباني» وسجل 
بذلك اسم أضخم حبار في الطبيعة وسمي كلطاناء) تداء81. 
يبلغ طول الحيوان حوالي 12 8. وتم تصويره على عمق 
3 900 تحت سطح مياه المحيط الهادي. وجذب الحبار 
نحو طعم مر بوط بآلة تصوير» وقام بالتقاط حوالي 500 
صورة لرأس الحبار الضخم قبل أن يفلت من الصنارة» 
وتم الحصول على أحد لوامسه (أذرعه) التي استخدمها 
في صراعه للتخلص من الصنارة. 

وأظهر تسلسل الصور الملتقطة أن الحبار التف على 
الصنارة وأحاطها بلامس على شكل كرة. وقد قم 


6آ2 


حبار عملاق عالق بالصنارة 
هذا الهنار خير انا متيرشا ناه اقمرميهعا كان متراقةا 
من قبل. وقد استعمل لامسه الطويل الذي يستعمله في 
التغذي لضرب فريسته. وأضاف: لقد وجد الحبار يتغذدى 
عند أعماق يصلها ضوء قليل في أثناء النهار. ولقد أثارت 
الصور عالم البحار البريطاني مارتن كولنزء وخصوصًا 
في حل لغز سباحة هذا الحبار العملاق وصيده للفرائس. 
وكان هناك نظريتان حول الحبارء الأولى أن لوامس 
الحبار نتدلى منه إلى أسفل» ويسحبه التيار وتمسك 
هذه اللوامس بما يصادفه. والنظرية الثانية تشير إلى أن 
السبار أكدر تشاطادوأة الجار يي لك سرهة وقادر علن 
الحركة السريعة القوية. 


1. ما الموضوع الذي تم مناقشته؟ 
2 ما العناوين الرئيسة التي ركز عليها المقال؟ 


3 لخض الدلومات وحللهنا مستعيئًا بمعلوماتك 


6# 6660 
كو كوك واه6ه 
وزارة التعليح 
هن فعنالءع ع0 بمأكاصأالطا 


2021 - 3 


معالجة المعلومات 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 
تتضمن مهارة معالجة المعلومات تجميع المعلومات التي 
جمعت من مصادر مختلفة وفى أوقات مختلفة وتحليلها؛ 
وذلك لإيجاد علاقة منطقية بينها. وتفيدك هذه المهارة 
تقرير أو تقديم عرض. 
تعلم المهارة 
اتبع الخطوات التالية في معالجة البيانات: 

« اختر المعلومات المهمة وذات العلاقة. 

٠‏ حلل المعلومات وابن علاقات بينها. 

ه عرّز أو عل العلاقات بناءً على اكتسابك معلومات 

جديدة. 

افقترض أنك ستقوم بكتابة ببحث عن الأنواع المهددة 
بالانقراض. عليك أن تعالج المعلومات التي تعرفها أو 
تعلمتها من الآخرين. 
قدتبدأً بتفصيل الأفكار أو المعلومات التى تعرفها عن 
الأنواع المهددة بالانقراض. 
ثم يمكنك اختيار فقرة حول الأنواع المهددة بالانقراض» 
كالفقرة الآتية: 
قد يتغير النظام البيئي المستقر بفعل نشاطات المخلوقات 
الحية» والمناخ» أو الكوارث الطبيعية. والانقراض بفعل 
العوامل الطبيعية لا يقلق العلماءء أما ما يقلة 
المستمرة فى معدل الانقراض. 


فهو الزيادة 


مهارات حل المشكلات 


من العوامل التي تسبب زيادة معدل الانقراض الاستعمال 

الزائد للآنواع ذات القيمة الاقتصادية. ومن ناحية تاريخية 

كان الاستعمال الزائد السبب الرئيس في انقراض الأنواع. 

ومهما كان فإن السبب الرئيس في انقراض الأنواع حاليًا 

هو تدمير المواطن البيئية. 

وهناك طرائق مختلفة تفقد فيها الأنواع مواطنها الحيوية. 

فإذاتم تدمير أحدها فإن الأنواع المستوطنة إما أن تموت 

أو تهاجر إلى مواقع أخرى. فمثلا يقوم الإنسان حاليًا بإزالة 
الغابات المطيرة ليحل محل النباتات المستوطنة محاصيل 

زراعية» أو يحول هذه النباتات إلى مراع. 

مارس المهارة 

في ضوء قراءتك للفقرة أعلاه» أجب عن الأسئلة الآتية: 

1. ماالفكرة الرئيسة فى الفقرة؟ وماالمعلومات التى 
تضيفها إلى معلوماتك؟ 

2: من خلال قراءتك للفقرة وما لديك من معلومات» 
ماذا يمكنك أن تستنتج عن الأنشطة الخاصة بحماية 
المَواطن الحيوية للأنواع المهددة بالانقراض. 

3. فى ضوء ما قرأت فى الفقرة السابقة» وما تملكه من 
معلومات» قم بتصميم نوعين من التغيرات للمواطن 
الحيوية» ووضح أثر ذلك في النظام البيئي. 


وصضهة 


وزارة التعليح 


ده نأمعنلع عه بمأكاصذالطة 


غرلت مل زنج عاودةك 


تسجيل الملا حظات والخطوط 
العريضةهة 

لماذا تتعلم هذه المهارة؟ من طرائق تذكّر الأشياء أن 
تسجلها. تسجيل الملاحظات - كتابة المعلومات باختصار 
وبشكل مننظم - يساعدك على التذكرء ويسهل دراستك. 
تعلم المهارة هناك طرائق مختلفة لتسجيل الملاحظات» 
ولكنها جميعًا تضع المعلومات وتفسرها بترتيب منطقي. 
خلال قراءتك حدّد ولخص الأفكار الرئيسة والتفاصيل 
والأدلة الداعمة. واكتبها فى دفتر ملاحظاتك. أعد 
صياغة المعلومات بأسلوبك الخاص ولا تنقلها مباشرة 
من الكتاب. إن استعمال البطاقات أو تطوير طريقة خاصة 
لاختصار المعلومات_استعمل الرموز لتمثل الكلمات- يساعدك 
كثيرًا. وقد تجد من المفيد أن تقوم بإعداد خطوط عريضة 
لتسجيل المعلومات لتحديد الأفكار الرئيسة. ففى كتاب 
العلوم مكلا تعد العتاوين الركيسة مقاتبح لموضوعات 
الكتاب: ثم حدد بعدها العناوين الفرعية» وسجل 
التفاصيل الداعمة تحت كل عنوان. ويوضح النمط الآتي 
أعداد الخطوط العريضة: 

مارسس المهارة اقرأ النص الآتي (من مجلة 7121610221 
132121 2)» واستعمل خطوات تسجيل المعلومات 
التي قرأتها الآنء وقم بإعداد خطوط عريضة» وأجب عن 


"إن إعداد خريطة لثلاثة مليارات حرف (يمثل نيوكليوتيدًا) 
لجينوم الإنسان ساعد الباحثين على فهم 99.996 من 10114 
المتشابهة عند الناس كلهم. وهناك مشروع يهدف إلى مسح 90 0.1 
من .118 الذي يحدث فيه اختلاف. إن المشروع الدولي لمسح 
السلالات البشرية (113 113) سيبحث في تنوع .122/8 الذي 
يحدد تأثيرات وراثية مثل السموم البيئية والأمراض الوراثية. 
يقرأ العلماء شفرات 10114 من خلال وحدات تسمى 
نيوكليوتيدات» ويرمز إليها بأحرف تشير إليهاء ف .4 تشير 
إلى الأدنين» و0 إلى السايتوسين» و6 إلى الجوانين» و': 
إلى الثايمين. 

إن تعدد تغير مواقع ني وكليوتيد واحد في جين محدد 
يسمى 511105 (تكوين نسخ مختلفة) هو السبب الرئيس 
للعديد من الأمراض الورائية. فمثلا تحويل 8 إلى 1 في 
جين جزيء الدم ' الهيموجلوبين" يسبب مرض الأليميا 
المنجلية. لكن معظم الأمراض والاعتلالات لا تنتج 
حر جين مقر ده بل عن مجم و د بعلدة لكروي تسرياتت 
مختلفة. والأنماط الفردية من "52128" المتلاصقة أكثر 
ترابطاء وتورث كمجموعة. ويعتقد أن أنواعَا محددة منها 
لها علاقة بأمراض مثل مرض الزهايمر» وتكوين خثرات 
الدم في الاوعية الداخلية» ومرض السكري من النوع 
الثانى» وتكوين لطخات التحلل المسبب الرئيس للعمى. 
ما العنواة الرقيسى لالقالة؟ 

2 ما الأفكار الرئيسة الأولىء والثانية» والثالثة؟ 


الأسغلة أدتاة: 3 اذكر تفصيلا واحدًّا لكل فكرة. 
0 4. اذكر تفصيلا فرعيًا واحدًا لكل فكرة. 
آ الفكرة الأولى 


4- التفاصيل الأولى 
1. تفاصيل فرعية 
2. تفاصيل فرعية 

8- التفاصيل الثانية 

1] الفكرة الثانية 

4- التفاصيل الأولى 

8- التفاصيل الثانية 
1. تفاصيل فرعية 
2. تفاصيل فرعية 


وزارة التعليح 
ها معنالءع عه بمأكاصذالطا 
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111 الفكرة الثالثة 


2230 


مهارات حل المشكلات 


فهم ١١‏ 7 'والنت حه تال. ويبين المخطط الآتي سلسلة أحداث توضح دور 
77 التمارين الرياضية في درجة حرارة الجسم» ومحافظة 
اماد لاتحي اا انور عوجي جارك ما رطلياك 91 ال على اتزانه الداخلي. 
١ 0 : ٍ‏ إحماء الجسم بفعل التمارين 
إلى ظهوره؟ وعتذما يكون العلماء غير متيقتين من سيب " الم 3 
الأحداث فإنهم يقومون بتصميم تجارب. وعلى الرغم من 
أدى إلى ظهور هذا الحدث. وهذه العملية تتفحص السبب ب 
والنتيجة. 
على ثبات ظروفه الداخلية لكى يبقى على قيد الحياة. 5 
تسبب التمارين الرياضة إحماء الجسم ونتيجة لذلك يتم 


تليجة يُرسل الدماغ رسالة 
تحفيز أعصاب الجلد. والشكل أدناه يبين كيف أن كل 0 الاك الدرقة 


سبب يؤدي إلى نتيجة. 


8 
ًَ 


مارس المهارة اعمل رسمًا تخطيطيًا شبيهًا بما ورد أعلاه 
ويمكنك أيضا تحديد السبب والنتيجة في جملة من خلال يوضح أي الأحداث سبب أو نتيجة؛ مستعملا الجمل 
استعمال كلمات ومصطلحات مثل: الآتة: 


تحفيز الخلايا العصبية في الجلد 


يسبب لهذا ل تستجيب خلايا شعرية عن طريق توليد نبضات عضبية 

ويعزى ذلك إلى ونتيجة لذلك في العصب السمعي وتنقلها إلى الدماغ. 

نظرًا إلى ويؤدي ذلك إلى 2 غتدما يهتز الركاب يسبب حركة غشاء الكوة أو الفتيحة 

ولهذا السبب لذا البيضوية جيئة وذهابًا. 

مثال : اقرأ الجملة الآنية: 3 تدخل أمواج الصوت القناة السمعية وتسبب اهتزاز 
طبلة الأذن. 

4 يسبب اهتزاز السائل داخل القوقعة حركته على شكل 
فوسة ماكب كاذه الشعرية. 


أرسلت رسالة إلى الغدد العرقية» ونتيجة لذلك حدث التعرق. 
السبب فى هذه العبارة هو الرسالة المرسلة إلى الغدد 
العرقية؛ فالكلمات الإرشادية لنص السبب والنتيجة مثل 
نت :. ة لذلك» تبين أن التعرق كان ل جة الرسالة. وفى 5 تنتقل الاهتزازات عبر المطرقة والسندان والركاب. 
الأحداث المتسلسلة تصبح نتيجة حدث ما سببًا لحدث 00 

وزارة التعليح 
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1830-1855 
اكتشاف نواة الخلية 
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0 اخترع 0- 1880 


أول مجهر مركب. 


استخدم باستور 
وكوخ المجهر في 
دراسة البكتيريا. 


قراءة خط الزمن مار المهارة 
اقرأ خط الزمن أعلاه» وأجب عن الأسئلة الآتية: 


قبلة) كفي هقد العا ةاعدم نه ا بخططا يك خظ 
8 ل بل اق ما الجدة الرمة؟ وما التعرة الوسة لخط الزييه؟ 


الزمن فإنك لا تقرأ فقط متى حدث,. وإنما تقرأ الأحداث ْ 00 ١‏ 
الحو ساقت قله ورعدم رداق ليور ارمع عر 2 جهانم قاهد الخاذيا ولويرة بالمخور 

مهارة التفكير الزمنى (متىء وأين حدث). وسوف 3. ماعدد السنوات التي مرت منذ أن شاهد روبرت هوك 
يساعدك أيضًا على فحص العلاقة بين الأحداثء وفهم 2 خلايا الفلين على كتابة إرنست إيفر كتابه (بيولوجية 
العلاقة بين السبب والنتيجة للحدث. سطح الخلية)؟ 

قوم نماو ع ووو نوو رمسم يات شان ميعاية عا 4 إاخرات الرمد ير المجير الفتي الماتبع الذي 
مجموعة أحداث وتواريخ محددة. وعدد السنين بين بداية | يفي ماهد الدرابت 

خط الزمن ونهايته تسمى المدة الزمنية. خط الزمن الذي 
يبدأ عام 1910م مشلاء وينتهي عام 1920م له مدة زمنية مدتها 


054005 طبقالمهارة 

0سنئوات. بعض خطوط الزمن لها مدة زمنية تمتد قرونا. 00 

افحص خطي الزمن آدتاه. ما المذة الزمئية لكل متهما؟ وقلل ‏ #ممااا ااا 
خط الزمن إلى فترات زمنية. قفي خطي الزمن أدناه» الأول فى الفترة الزمنية نه عولكها لأشخاص 5 فين. خط 
مدته الزمنية 0 عام مقسمًا إلى فترات زمنية مدتها 100 عام الزمن أعلاه مرتبط بالخلايا لا اع 0م - 2000م. 
والثاني مدته الزمنية 6 سنوات مقسمًا إلى فترات مدتها سنتان. ارسم خط زمن على ورقة. استعما لوس مختلفة 
2 احدانا نيا عااقة الو راقة على الم الرفية 
نفسها. ارجع إلى كتب العلوم السابقة أو إلى مرجع 
6 ذل 


1700 2 200 1900 


2210 2212 1214 


وزارة التعليح 
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تحليل معلومات وسائل الإعلام 

لماذا تتعلم هذه المهارة؟ يستعمل الناس وسائل 
الإعلام المختلفة ومنها المطبوعة والمسموعة والمرئية» 
وكذلك الإلكترونية؛ ليبقوا على علم واطلاع على الدنيا 
من حولهم. ولقد أصبح الإنترنت وسيلة قيمة للبحث؛ 
وذلك لسهولة استعماله» وكثرة المعلومات فيه وتنوعها. 
وبغض النظر عن المصادر التي ستستعملها من المهم 


1 لتحدد دقتها وصدقها. / 5 
تحليلها لتحدد دقتها وصدقها . ما الأفكارالتي يحاول المقالان إظهارها؟أين كان 


تعلم المهارة هناك أمور يجب مراعاتها عند تحليل المقال ناجحًا فى عرض ذلك؟ هل ب ككء اله حقق من 
معلومات وسائل الإعلام. من أهمها التأكد من صدق ذلك؟ 1 
المصادر ومحتواهاء وأن يكون المؤلف والناشر جهة 1 5 8 

م 2. هل يعكس أى من المقالين تحيرًا لموقف ضد آخر ؟ 
معتمدة بوضوح. ولتحليل معلومات وسائل الإعلام اسأل هل يع 53 الين 0 لمو 7 
فسف: سجل أي جمل لا تدعم أي موقف. 

3 المعلومات أصلية أم ثانوية؟ ها يبدو أن المقال 
جل امسن ارات سوية؟ ا ا 
يعرض وجهتي النظر بعدالة؟ 

٠‏ هل تم كشف ها؟ 
اي ف مناعده المراجع في كل مقال؟ اعمل قافضة بنه 


هل استعمل أكثر من مصدر؟ لتحليل معلومات وسائل الإعلام الإلكترونية. 
فيل المدارنات مضنا اختر رابطا واحدّاء واقرأ معلوماته. وأجب عن الأسئلة 
الآتية: 


« هل تقدم المعلومات وجهتي نظر القضية؟ 

٠‏ هل المعلومات أصلية أو ثانوية؟ 

وأماعن وسائل الإعلام الإلكترونية فاسأل نفسك بالإضافة 
إلى ما سبق: 

«هل تم تحديد جهة الموقع بوضوح؟ ما مدى صدقها؟ 
وهل انتهى اسم الموقع ب6»011 أو 807 أو 018 ؟ 

« هل تم توثيق المعلومات؟ 

« هل الروابط ضمن الموقع ملائمة وحديثة؟ 

هل يحتوي الموقع على روابط أخرى مفيدة؟ 


مارس المهارة لتحليل مواد مطبوعة اختر مقالين ‏ واحدًا 
. صحيفة» والآخر من مجلة_ يبحثان فى الرأى العا 

ااي 0 يعدي سراي الغام وزارة التعليم 

المنقسم حول فصيةه» واسال نفسك: حهمعنلع عه ومغكتصأالا 


1. ما الجهة التي تشرف على الموقع؟ 

ها الزوابظ الي يتضبينهنا الموقع؟ مامدى ملادنتها 
للموضوع؟ 

3 ما مصادر المعلومات على الموقع؟ 


انتمل زنات عارك 


توظيف المنظمات التخطيطيةهة 
لماذا تتعلم هذه المهارة؟ 
0 ابيص لادان 
التخطيطية. وبالإضافة إلى المطويات ستجد في كتابك 
العديد من المنظمات التخطيطية؛ بعضها يظهر التسلسل 
أو التدفق أو الأحداث. والبعض الآخر يركز على 
العلاقات بين المفاهيم. طوّر منظمًا تخطيطيًا خاصًا بك 
تعلم المهارة 

اك ائط الوناحيي لبي اه 
وق 2 الأحنات حدد 0:0 الحددت 0 يبدأعنله 
م سو 


ينعكس الضوء عن الفراشة 
حل مدل رن اموي 


تركز عدسة العين الضوء 
على الشبكية. 
ترسل العصي والمخاريط 
رسائل إلى المخيخ. 
في الخريطة المفاهيمية الدائرية ليس لسلسلة الأحداث 
سلسلة الالحداث: لذا كرو الدورة تنسها: 
سريان الدم في الجسم 


الشريان الرئوي 


تظهر الشبكة المفاهيمية (على شكل شجرة) العلاقات 
بين المفاهيم التي كتبت فيها بترتيب» من المفاهيم العامة 
0 . والكلمات المكتوية ب بين الأسطر 


: 


: 


البكتيريا الخضرا 
المزرقة 


مارس المهارة 


1. اعمل خريطة مفاهيمية لسلسلة أحداث تصف عملية 
سماع صوت الجر س. ابدأ بدخول أمواج الصوت 
إلى الآذن الخارجية. ارجع إلى أحد الكتب الخاصة 
بجسم الإنسان لمساعدتك على ذلك. 

2 اعمل خريطة مفاهيمية دائرية لعملية التنفس في 
الإنسان» وتأكد أن الحدث الأخير للعملية مرتبط مع 
الحدث الذي ابتدأت فيه عملية التنفس. 

3 اعمال شيكة نقاضييية (عاى شكل صر )نمياد 
المصطلحات الآتية: (المواطن الحيوية» الموطن 


المائي؛ الموطن اليابسء مواطن البحارء مواطن 
البفليساق» المناة العلسة ها مستعاظلة سياه نياقة 
متفرقة» أعشاب أوراقها عريضة. استعمل كلمات 
لتصف العلاقات» واكتبها بر 


بين المصطلحات. 


6 لم أكأصأ/طا 
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مهارات المناظرة 

تقوة الأبحاث إلى معلوفات غلمية جديندة: وتكون 
هناك أحيانًا وجهات نظر تعارض الطريقة التي تجرى بها 
البحوث» وكيف فسرتء وكيف تم عرضها. وتوفر العناوين 
الخاصة بعلم الأحياء والمجتمع التي قدمت في الكتاب 
فرصة لإجراء حوار حول موضوعات حديثة جدلية. وفيما 
يأتى مراجعة لكيفية إجراء الحوار. 

اختر موقمًا وبحثا 

أولة اسم في صليزة نيا سينا فل مضاز معان كدق 
اختيار القضية من كتابك أو من معلمك أو من الأحداث 
الجارية. ويمكن أن تتضمن موضوعات ومنها الاستنساخ» 
أو قضايا بيئية. ويجب أن تظهر القضايا عبارات مؤيدة مثل 
الاستنساخ مفيد للمجتمع . 

يقدم أحد المتكلمين مناظرة يؤيد فيها الاستنساخ» ويعارض 
مناظر آخر الاستنتساخ. ويختار الطلاب بشكل فردي أو في 
مجموعات وجهة نظر ليحاوروا فيها. واختيار وجهة النظر 
لا تمثل بالضرورة وجهة نظر الطالب. إن الهدف من هذا 
بعد اختيار وجهة النظر قم بإجراء بحث لدعم وجهة النظر. 
استعمل وسائل الإعلام أو المكتبة لإيجاد مقالات»ء أو 
الحقيقى يستعمل حقائق وإثباتات علمية؛ وآراء خبراء» 
وتحليلك الخاص للقضية. ابحث عن الجهات التى تعارض 
رأيكء واهتم بالنقاط المعارضة التي قد يقدمها الطرف 
الآخر؛ وذلك لمساعدتك على تقديم أدلة تعزز وجهة نظرك. 


مهارات حل المشكلات 


تنفيث الحوار 
سيحدد معلمك الوقت المحدد الذي تقدم فيه جدالك. نظم 
حديثئك ليناسب الوقت المخصص لك. وضح وجهة نظرك 
التي ستجادل فيها. قدّم تحليلا للأدلة التي لديك. واختم 
حديثك بتقديم خلاصة عن أهم نقاط جدالك. 
نوّع في عناصر جدالك. يجب ألا يكون حديشك مجرد 
سلسلة من الحقائتق» أو قراءة لمقالة من صحيفة» أو عبارات 
تمقو رابك الحم ولكو يجي أنكرة قعل ادل 
بقة منظدة, تذكر وائمًا غيدم التهجم الشخصى غلى 
الشخص الذي يقدم وجهة نظر معاكسة. ناقش القضية» 
وسوف يتم تقويمك وفق مجمل حديثك. وتنظيمك 
للأفكار وتطويرها والأدلة الداعمة التي تقدمها. 
أدوارإضافية 


هل هناك أدوار أخرى تستطيع أنت وزملاؤك القيام بها؟ قد 
تقوم بتنظيم الوقت» وعندها تستطيع مثلا إعطاء إشارة (إشارة 
بدوية مكلا المتحدف يأ الوقت المخصعن له قدتفل: 
يمكن أن تقوم بدور الحكم. وهناك أمور يجب أن تراعيها 
بوصفك حكمّا. عليك أولا أن تقدم للجمهور وجهة النظر 
التي سيتبناها المتحدث. والأدلة الواضحة التي تدعمها. 
وعلى المتحدث أن يتكلم بوضوح وبصوت مسموع. ومن 
المفيد أن تقوم بتسجيل ملاحظات لتلخيص النقاط الرئيسة 
للمتحدث,ء ثم قرر أي المتحدثين قدَّم أقوى حجة لتبني 
وجهة نظره. ويمكنك أن تنفذ جلسة نقاش حول نقاط القوة 
ونقاط الضعف في حوار تبني وجهات النظر المقدمة. 


وه نمعنلع عه ومأكاصذالطة 


2021 


مهارات الرياضيات في الأحياء 


مهارات الرياضيات في الأحياء 

غالبا ما تكون البيانات التجريبية كمية» ويمكن التعبير عنها 
باستخدام الأرقام والوحدات. سيسمح لك هذا الجزء 
(مهارات الرياضيات) بإلقاء نظرة عامة إلى نظام الوحدات» 
وبعض الحسابات للتحويل بين الوحدات. 

القيامس باستخدام النظام الدولي للوحدات 
510 

يعرف النظام الدولي للوحدات اختصارًا ب51. وقد تم اعتماده 
معيارًا للقياسات في العالم أجمع. ويتضمن 51 سبع وحدات 
أساسية. ويمكن اشتقاق وحدات القياس الأخرى جميعها من 
هذه الوحدات الأساسية. 


الجدول 1 وحدات القياس الأساسية في نظام 51 


الطول المتر 1 
الكتلة الكيلوجرام 4 
الزمن الثانية 5 
التيار الكهربائي الأمبير م 
درجة الحرارة الكلفن 4 
كمية المادة المول 1201 
شدة الضوء الشمعة 60 


يتم اشتقاق بعض وحدات القياس من الدمج بين الوحدات 
الأساسية» وتسمى الوحدات المشتقة. فعلى سبيل المثال» 
تشتق وحدات قياس الحجم من وحدات قياس الطول. 
فاللتر.آ - 1 دسم" (دسم ءا دسم ا دسم)» وتشتق وحدة قياس 
الكثافة (1/ 8) من وحدات قياس الكتلة (8) والحجم (1آ). 
ويتم اشتقاق وحدات جديدة عند ضرب وحدات القياس في 
الرقم 10 مرفوعًا إلى قوة مناسبة. فعلى سبيل المثال» عند 


ضرب وحدة أساسية في 1000 تنتج وحدة جديدة مشتقة 


206 


(بادئات) تبدأ بالكيلو» ويحتوي الجدول 2 على بادئات بعض 
الوحدات المشتقة. 
للتحويل بين وحدة معطاة إلى وحدة مضروبة في الرقم 
0 مرفوعًا إلى قوة مناسبة» يتم ضرب الوحدة في معامل 
التحويل؛ وهو نسبة تُساوي الرقم 1. وقد تستخدم الوحدات 
المكافئة في الجدول 2 للحصول على مثل هذه النسبة. فمثلا: 
0 1 - 13 1000», ويمكن الحصول على معاملي تحويل من 
هذه الوحدة المكافتئة» هما: 
وللتحويل من وحدة إلى أخرى مضروبة في الرقم 10 مرفوعًا 
إلى قوة مناسبة» اختر معامل التحويل المناسب. بحيث تكون 
الوحدة المحول منها موجودة في المقام» كالآتي: 

(م 1000) 


م 1000 - م م1 
ويمكن ضرب الوحدة في عدة معاملات تحويل للحصول 
على الوحدة المطلوبة. 


الجدول 2 البادئات الشائعة في نظام 51 


المكافئ 


ميجا (12682) 1 وحدة أساسية 106 1 

كيلو (1310) 1 :10 1 
هيكتا (14ء6ع1) 1 وحدة أساسية 102 1 
ديكا (دءع06) 00 وحدة اساي 17 1114 
ديسي (ع06) 4 وحدة أساسية 11107 
سنتي (11جاع0) 8 وحدة أساسية 10-2 1 


ملي ( التمم) 1 
ميكرو (121010) لا 


نانو (58120) 1 


بيكو (0ع01) م 


وحنة الما 03لا 4د ا 
وحدة أساسية 1076 1 
وحادة الساسية 110 36 11 


و-هلعة أ هماسية 1102 
ل انا 
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تحويل درجات الحرارة 

تستخدم الصيغة الآتية للتحويل بين درجات الحرارة السيليزية 
والفهرنهايتية. ومن الملاحظ أن المعادلات المستخدمة في 
تحويل درجات الحرارة ناتجة عن إعادة ترتيب حدودهاء 
ولذلك من المهم تذكر معادلة واحدة فقط لإتمام عمليات 


اد . 
لتحويل إنشاء الرسوم البيانية واستخدامها 
و ٠‏ الفى : 36 إِ ١‏ ذم 5 
للتحويل من سيد اده بعد أن يقوم العلماء بتنظيم البيانات في جداول يقومون 
5-2008 


بعرضها في رسوم بيانية. والرسم أو التمثيل البياني مخطط 
يوضح العلاقات بين المتغيرات» ويُسهّل عملية تفسير البيانات 
وتحليلها. يستخدم ثلاثة أنواع أساسية من التمثيل البياني في 
العلوم» هي: التمثيل بالخطوط. والتمثيل بالأعمدة» والتمثيل 
بالقطاعات الدائرية. 
التمثيل بالخطوط يستخدم لتوضيح العلاقة بين متغيرين؛ حيث 
يوضع المتغير المستقل على المحور الأفقي ()» بينما يوضع 
المتغير التابع على المحور العمودي (7). ويتغير المتغير التابع 
! على المحور لا نتيجة التغير في العامل المستقل على المحور<. 
0 أثر تمارين ادرياضية في نبض القلب افترض أن مجموعة من الطلاب لاحظوا الطيور في حديقة 
معدل نبض قلب 0 المتوب :راكوا تيجيل ااه السورني الجنركا كل يزيم 
099710117 مدة أربعة أشهرء ثم حسبوا متوسط أعداد الطيور لكل شهر. 
يبين الجدول 4 عدد الطيور التي تزور الحديقة كل يوم. 


للتحويل من السيليزي إلى الفهرنهايت: 

”32 + (0") 1.8 ع مك 
تصميم الجداول واستخدامها 
تساعد الجداول على تنظيم البيانات» ومن ثم سهولة تفسيرها. 
تتضمن الجداول عدة مكونات: العنوان الرئيس الذي يصف 
محتوى الجدولء الأعمدة والصفوف التي تفصل وتنظم 
المعلوماتء العناوين الفرعية التي تصف معلومات كل عمود 


أو صف. 


وقت الراحة 73 72 
توسط عدد الطيور التي تم ملا حظتها 
اراي 110 0 زاف متوسط عدد الطيور التي تم 
1 الوقت (الأيام) متوسط عدد الطيور/ يوم 
بعد دقيقة واحدة من 
94 50 
التمرين الرياضى 30 24 
حل 25 دفانة ا 
: د 0 من 6 3 60 217 
50 30 
عند النظر للجدول لن تكون قادرًا على استنباط معلومات 
عتاطنة ا ققد م1 مون ظل وال كناك القانية يحل قاد قا من ا 0 
التمرين الرياضي» بل يجب أن تلاحظ اتجاهها وشكلها عند ل 59 
ل ©0*..*.ى.وةه 
توزيعها. ل يات 
وزارة التعليح 
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لعمل تمثيل بياني لمتوسط عدد الطيور مع مرور الوقت» متوسط عد الاوز ك0 
ابدأ بتحديد المتغيرات المستقلة والتابعة. يعد متوسط أعداد 
الطيور بعد كل فترة من الوقت المتغيرٌ التابع» ويوضع على 
المحور [ أما المتغير المستقل فهو عدد الأيام» ويوضع على 
المحور*. 
تستخدم أوراق الرسم البياني أو الأوراق العادية لرسم التمثيل 
البياني؛ حيث يتم رسم صندوق أو شبكة على الورقة حول 150 120 510 60 30 0 
المرضات (على الورق البيائي) التى قررت انيتكدانها: الوق والايام 
اكتب عنوانًا للتمثيل البياني» واكتب على كل محور العنوان 
والوحدة المحددين له. في هذا المثال» يكتب عدد الأيام على سجلت مجموعة الطلاب المهتمة بدراسة أعداد الطيور 
الفيصوركة ولآن آثل متوسط لعدهالطبووالى لحلا عو كذلك هده الطور البجة الريك الفى لاحظرا ويجودها في 
4 وأكبر متوسط هو 32» فإن عليك أن تعرف أن الترقيم على حديقة المدرسة. فكان متوسط عددها في الشهر الأول 21 
المحور ليجب أن يبدأ على الأقل بالرقم 24» وينتهي ترقيم طائرًا بني الريش لكل يوم, أما في الشهر الثاني فكان متوسط 
نذا المحور بال قم 52 هن الأقل وقد تقر م كرود و . عدذها /لطاتزات الريك لكلييومء بيدنا كالستوسط عددها 
المحور بين 20-40» بحيث يكون تباعد الفترات بعضها ع في الشهر الثالث 28 طائرًا لكل يوم» وفي الشهر الرابع كان 
يتن تاق اريك متوسط عددها 30 طائرًا لكل يوم. 
يجيج ماذا تفعل لمقارنة متوسط عدد الطيور التي تم ملاحظتها 
بمتوسط عدد الطيور البنية الريش؟ يمكن رسم بيانات 
تمثل متوسط عدد الطيور البنية الريش على التمثيل البياني 
نفسه الخاص بمتوسط عدد الطيور التي لوحظت في حديقة 
المدرسة. وهنا يلزم إدراج مفتاح للرسم يشمل خطوطًا 
مختلفة تشير إلى المجموعات المختلفة من البيانات. 


متوسط أعداد الطيور 


متوسط أعداد الطيور 


0 30 60 50 120 1050 


الوقفت بالأيام مقارنة متوسط عدد الطيور بمتوسط عدد الطيور البنية الريش 


ابدأ برسم النقاطء بتحديد اليوم 30 على المحور:. والرقم 
4 على المحور [؛ حيث تكون النقطة الأولى عند مكان 
التقاء خط عمودي وهمي من المحور مع خط أفقي وهمي 
من المحور لا. ضع النقاط الأخرى مستعملا الآلية نفسهاء 
وبعد الانتهاء من رسم النقاط ارسم أنسب خط مستقيم يربط 
بين العدد الأكبر من النقاط التي حددتها. 1530 120 50 60 30 0 


الوقت بالأيام 6 026.. 8670٠..‏ 
0089 *.*.*ر.٠.ه‏ 
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الاتجاهات الخطية والأسية تستطيع رؤية نوعين من 
الاتجاهات (شكل التوزيع) عند تمثيل البيانات في علم الأحياء» 
هما: الاتجاه الخطي والاتجاه الأسي. والاتجاه الخطي هو 
زيادة أو نقصان ثابت في قيم البيانات. أما الاتجاه الأسي فهو 
النقصان أو الزيادة الحادة السريعة في قيم البيانات. يوضح 
التمثيلان البيانيّانَ الآتيان أمثلة على النوعين الشائعين لشكل 
توزيع البيانات (الاتجاهات). 


الميل والتمثيل بالخطوط يعرّف ميل الخط بأنه العدد الذي 
يتم تحديده باستخدام نقطتين على الخط المستقيم» ويصف هذا 7 
20 اله 5 الساذ الا ٠. 5 01 5 ٠.‏ »4 5 
العدد درجة انحدار المستقيم. وكلما زادت قيمة الميل المطلقة يوضح التمثيل البياني الاتي خطين مستقيمين يصفان نوعين 
: الضفادع» يظهر كلا الخطين شكل توزيء (الاتجاه) الزيادة ١‏ 
ؤّأه اتحدار الخط. الميل هونسية الير فى إحداثيات 9( المغير عن الضحانع» يور ' توزييع (الاتجام) الزياد ْ٠‏ 
1 00 الخطية» فكلما ارتفعت درجة الحرارة زا ذبذبات صوت 2 
لرأسي) إلى التغير في [حدائيات 6:(المتغي الأففي» . »كلما اتتقلنا : رتفعت درجة الحرارة زاد معدل ذبذبات صوت 
نقيق الضفادع, لذا فإن معدل الزيادة ثابت. 


بحر غير التقاط (5.4) 5-2 تأثير درج ةالحرارة 2 معدن ذيذيات 
صوت النقيق 4# الضفادع. 


عدد الذيذبات لكل ثا 


نية 


4 5 14 
. المتغير الرأسي 


الميل 


المتغير الأفقي 2 +2 022272227652220 

التغير في إحداثيات لا درجة الحرارة (0©) 
التغير في إحداثيات 3 
ا يُظهر المثال الآني كيف تنمو جماعة الفأر الحيوية دون وجود 
يكو عواقق جره تكائرها كنبو الجماعة الحوية ببظء فى البداية 
1 أو ثم يتسارع معدل النمو لاحقًا؛ بسبب زيادة أعداد الفئران القادرة 


إذن» فميل الخط المستقيم هو يٌ. ويمكن ترجمة العلاقة الخطية على التكاثر. لاحظ أن جزء التمثيل البياني الذي يمثل الزيادة 

إلى معادلة تسمى معادلة الخط المستقيم» وهي: +102 >[ السريعة سووي ا وو او 

حيث تمثل (9) المتغير التابع» وتمثل (10) ميل الخط المستقيمء ويشير النمو بشكل الحرف (1) إلى النمو الأنْوي؟0::.: ال 

ت المتغير المستقلء أماط ف: فتمثل مقطع [[(المقطع 

وتمثل (2) 2 27 وزارة التعليحم 

الصادي) وهى النقطة القى يقطع فيها الخط ا حِ محور لا. مه معنلع عه ومأكاص نالا 
: : عطيع 2021 


مهارات الرياضيات في الأحياء 


يسمى التمثيل بالأعمدة الذي يعرض مجموعتين من البيانات 
التمثيل الثنائي الأعمدة» وهو رسم مميز يشير إلى الأعمدة 
5. التى تمثل كل مجموعة من البيانات. والتمثيل الآتى مثال 


3.0 5 
1 التمغا . الثتائ , الاأعمدة. 
00 على التمثيل الثاني 
20 
زكن 

21 

3 بز 100 

3 10 
805 

2 30 
5 070 

53 0 
401 
205 
05 


عدم القدرة الاكتئاب فصائل الدم مرض الزهايمر إدمان الكحول إدمان الكحول 
على القراءة .4 الذكور الاناث 


التمثيل بالأعمدة يوضح التمثيل بالأعمدة المقارنة بين الصفات 
فئات مختلفة من البيانات من خلال تمثيل كل فئة بعمود. 
يعتمد طول العمود على تكرار الفئة. ولعمل تمثيل بالأعمدة» 
ترسم أولّا محاور (:) و (9) كما تعلمت من قبل في التمثيل 
بالخطوط. ثم توضع البيانات من خلال رسم أعمدة من محور 
68 صعوةًا إلن الشاط المخددة غلى حور (6: 


تواخم شقيقة [[[] تونم متضبقة [ل] 


التمثيل بالقطاعات الدائرية يتكون من دائرة مقسمة إلى 
معدل رفرفة الجناح 4 الحشرات قطاعات تمثل أجزاء من الكل» وعند وضع جميع القطاعات 
معّاء يجب أن تساوي 90100.: وهي النسبة الكلية. افترض 
أنك تريد إنشاء تمثيل بالقطاعات الدائرية يبين عدد البذور 
التي تنموفي صندوق. ستحدد أولَا العدد الكلي للبذور» 
ثمعدد البذور التي لم تتمكن من النمو من العدد الكلي من 
البذور. إذا زرعت 143 بذرة فهنا يجب أن يوضح التمثيل 
بالقطاعات الدائرية هذه الكمية من البذور. ومع افتراض أنك 
وجدت أن 129 بذرة من هذه البذور قد نمت» فسوف تشكل 
هذه البذور جزءًا واحدًا من التمثيل بالقطاعات الدائرية» بينما 
الخنفساء الغفراشة المنزلية النحلة البعوضة تشكل البذور التي لم تنم الجزء الآخر من هذا التمثيل. 
نوع الحشرة ولمعرفة القيمة التي يغطيها كل قطاع من قطاعات التمثيل 
بالنظر إلى التمثيل أعلاه» يعد نوع الحشرة المتغير المستقل» الدائري» قم بقسمة عدد البذور التي تم إنباتها على العدد 
اما المتخير التائع فهر عله رثرةاخدستاح السشرة في كل 103 التي المبلدورو كلم اغبرب القاني في 660 (فهودرجات 
يستخدم التمثيل بالا عمدة أيضا في عرض مجموعات متعددة الراورة). قرّب إجابتدك إلى أقرب رقةٌجسجبح 8و4 أن 
من فئات البيانات اله ختلفة في الوقت نفسه. يساوي مجموع كل قطاعات الدا 0 6ه 


وزارة التعليح 
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قطاع الدائرة الذي عدد البذور المنبتة 
يمثل البذور التي نمت العدد الكلي للبذور 
بالقسمة - 105 
ضرب الناتج في عدد درجات الدائرة - 360* “ا 0.902 
- 324.726 


التقريب إلى أقرب عدد صحيح - "325 
تقسيم الدائرة إلى ب - 3607-3255 
يمثل البذور التي لم تنم 

- 7 35 
لإنشاء تمثيل بالقطاعات الدائرية تحتاج إلى فرجارء ومنقلة» 
ومسطزة اببتخدم القرجما لرسو الدائرة كر ارسم عتطا سينا 
من مركز الدائرة في اتجاه حافة الدائرة (المحيط) مستخدمًا 
المسطرة. ثم ثبت المنقلة على الخط الذي رسمته» وضع علامة 
حيث تتقاطع الزواية "35 مع محيط الدائرة. ارسم خطا مستقيمًا 
من مركز الدائرة في اتجاه النقطة التي حددتها (نقطة التقاطع مع 
الدرجة “35). ويمثل هذا القطاع البذور التي لم تنمٌء بينما يمثل 
القطاع المتبقي مجموعة البذور التي نمت. ولتحديد السب 
التي تمثل كل قطاع من قطاعات الدائرة» يتم حساب النسب من 
خلال قسمة العدد في القطاع المطلوب على المجموع الكلي 
في الدائرة كاملة» ثم اضرب الناتج في 960100. 
عدد البذور التي نمت 


لغيه بتاور التي اميد العدد الكلي للبذور 
129 
0-00 
ضرب الناتج في 100 ثم إضافة إشارة النسبة - 0.902 >< 100 


0.9027 
كان 


- “090.2 
نسبة البذور التي لم يتم إنباتها - 96100 - 9090.2 
- 909.8 


أكمل التمثيل بكتابة النسبة المئوية لكل قطاعء ثم اكتب العنوان 


الرئيس للتمثيل الدائري. ويجب أن يشبه التمثيل بالقطاعات 
الدائرية الذي رسمته التمثيل أدناه. 

إذا كان تمثيلك بالقطاعات الدائرية يحوي أكثر من قطاعين 
وجب عليك رسم كل قطاع من هذه القطاعات. ضع المنقلة 
على الخط الذي رسمته للقطاع السابق في الدائرة» ثم ضع علامة 
على الزاوية التي تريد» ثم ارسم خط يمتد من مركز الدائرة إلى 
النقطة الجديدة التي حددتها على محيط الدائرة. استمر في هذه 
الطريقة إلى حين رسم جميع القطاعات التي لديك. 


نسبة البذور التي نمت والتي لم تنم 


بذور لم تنم 909.8 


بذور نمت 9090.2 
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الاتزان الداخلي 1012605]2515: تنظيم البيئة الداخلية 
للمخلوق الحي للحفاظ على الظروف الضرورية 
للحياة. 


الأخلاق العلمية 1105]: مجموعة من القيم يلتزم بها 
القائمون على العلوم. 

الاستجابة 165001156: رد فعل المخلوق الحى على مثير 
أو منبه ما. ْ 

الاستنتاج ععمع101©1: افتراض مبنيٌ على خبرة سابقة. 

الأشنات 1101617: فطريات كيسية تعيش مع طحالب خضراء 
أو بكتيريا خضراء مزرقة» وتنشأ بينها علاقات 
عاقلةحيث يترم الشطليه يعمل البناة الشيوك 
لوقي ر اذاه للفطرة:ويقوم القطر يتوقيرالماء 
والأملاح اللازمة للطحلب. 

الاقتران 02(11521101©: نوع من التكاثر تستخدمه المخلوقات 
البدائية النوى وبعض الحقيقة النوى تلتصق فيه 
المخلوقات بعضها ببعض لتبادل المادة الوراثية. 

أقدام جانبية 56126: توجد في الديدان العديدة الأشواك 


وهي زوائد على جسم الدودة تساعدها على 
الحركة والسياحة 


أمامي 2161101 : نهاية رأس الحيوان ذو التناظر الجانبى. 

الانسلاخ 1201]128: فى المفصليات» التخلص من الهيكل 
الخارجي الواقي على فترات؛ مما يعطيها القدرة 

أنبوب إخراجي 1116 6016101 ؛ أنابيب بسيطة موجودة 
فى الديدان المفلطحة وتكوّن شبكة من الأنابيب 
تعمل على إخراج الفضلات. لأنها تمتد على 
طول جسم هذه الديدان. 

الانشطار الثنائي 2155101 12231 : من أشكال التكاثر 
اللاجنسىء. يحدث فى بعض المخلوقات البدائية 
النوى والحقيقة النوى» حيث تنقسم الخلية إلى 
خليتين متماثلتين لهما المادة الوراثية نفسها. 

الأهداب 01112: بروزات قصيرة كثيرة تشبه الشعر تظهر 
على جسم الحيوان» أو تحيط ببعض أجزائه. 
ووظيفتها الحركة. 

القديبات 1[أم: تركيب بروتيني تحت مجهري دقيق يساعد 
البكتيريا على تعلقها بالسطوح البيئية» والاتصال 
بالخلايا الأخرى. 

الأوئيات 210607202: طلائعيات شبيهة بالحيوان» وحيدة 
الخلية» غير ذاتية التغذية. 


رب) 


بدائي الفغم 01060560116 : 00 ا 

بريعمات - الديررات 56111111165 : براعم تشبه الثمرة 

اكبريون 2116 بروتين يمكن أناسبب غدوى أو مرضا 
لمخلوقات حية. 

بطن 210127 : منطقة فى الجسم تحتوي أجزاء 
ملتحمة, وتراكيب هضمية» وأعضاء تكاثر» 
وتحمل أرجلد إضافية: كما المقصلياس: 

ا 


بطني 721121: الجزء السفلى للحيوان ذي التناظر 
الجانبي. 

البكتيريا 5216112: مخلوقات بدائية النوى» معظمها مفيد 
للوثعاة رالا رق 1ل لحا عيبب العرضى. 


البدائيات 21126022]6112: بكتيريا بدائية النوى» ذات 


جدار خلوي لا يحتوي ببتيدوجلايكان. 
بلاستيولا 61256112 ٠كرة‏ من الخلايا مملوءة لمال كبن :5 
الاشياء: 
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بلعوم 71121770272 : عضو عضلي أنبونبى الشكل في 
الديدان المسطحة حرة ة المعيشة. يمتد هذا 
العضو خارج الفم ليلتقط الطعام ويدخله إلى 
القناة الهضمية. 

البوغ 5001: خلية تكائرية أحادية العدد الكروموسومي 
قاس نغداز سسشافه» كران ملو اهدي اعون 
اندماج الجاميتات, تظهر في دورة حياة معظم 
الفطريات ومخلوقات حية أخرى. 

البوغ الداخلي 6101052016 : خلية بكتيرية ساكنة قادرة 
على البقاء قتزة طويلة في الظروف:الضبعية: 


مسرد المصطلحات 


البوغ الدعامي ©02510105001: بوغ أحادي العدد 
الكروموسومي تكوّنه الفطريات الدعامية في 
أثناء التكاثر. 

البوغ الكيسي 250050016 : بوغ ينتجه الكيس. 

بوليب م0[[7م: الجسم الجالس اللاسعاتء وله شكل 
أنبوبي. 

بيانات 128 : معلومات وصفية أو كمية تجمع فى أثناء 
الا ستقصاء العلم ١‏ 


(ت) 


تجدد 172862612102: قدرة الحيوان على إعادة نمو 
بعض أجزاء الجسم التبى ققدت بسبب 
الافتراس أو تضررت. 

تجزؤ ه2120 دبع 2 : الانفصال إلى أجزاء أو شظاياء 
كما في بعض أنواع التكاثر اللاجنسي. 

تجويف جسمي كاذب 256110100061011216: تجويف 
جسمي مليء بالسائل» بين طبقة الجسم 
الداخلية والوسطى. 

تجويف معوي وعائي 3517© 525110172511121 : الفر اغْ 
المحاط بطبقة من الخلايا الداخلية فى 

ل ا في 0 الحشرات» 0 

تحول غير كامل 126]212010110515 12601171216]6: تمر 
الحشرات بسلسلة من التغيرات التى تشمل 
فقس البيضة - الحورية - ثم يتدج حشرة 
بالغة صغيرة الحجم تنمو أجنحتهاء وبعد عدة 


تحول كامل 126163120110515 0122166©: سلسلة 
التغيرات في معظم الحشرات» بحيث تمر 
بأربع مراحل عند نموهاء هي البيضة واليرقة 
والعذراء ث ثم الحشرة البالغة. 

تسمية الثنائية 12012611236116 10203121ط: اسم 
ثنائي مكون من كلمتين لاتينيتين للمخلوق 
الحيء الأولى هي اسم الجنس. والثانية هي 
اسم النوع. 

تعاقب الأجيال 85626120101 01 21]12201012: دورة 
الحياة التكاثرية التي يتم فيها التبادل بين جيل 
النبات البوغي الثنائي العدد الكروموسومي 
وبين جيل التببات الجائي الأحادي العدد 
الكروموسومي. 


كن ترشيحي 166061 51161: طريقة للحصول على 
الغذاء من خلال ترشيح وفلترة الجزيئات 
الصغيرة الموجودة في الماء. 


التصنيف 0125515210101 : وضع ا قات حية 0 


براقي مجدرعاك امل ادر 


السلات البميدة. وزارة التعليص 


دهن معنلع ع0 ومأكاصأالطا 


2021 


انسلاخات تنمو الحورية إلى حشرة بالغة. 


مسرد المصطلحات 


التنظيم (التعضي) 018231112211011: التركيب المنظم 
الذي تبديه المخلوقات الحية. 

تعايش 011126115311512» : عللاقة تكافلية» بحيث يستفيد 
أحد المخلوقات بينما لا يستفيد الآخر ولا 


٠»ررصب‎ 


تقايضص 1711]11211513: علاقة تكافلية بين مخلوقين أو 
أكثر» بحيث يستفيد كل منهما من الآخر. 

تقسيم 568126212102: انقسام الزوائد المتصلة أو 
الأطراف - الانشقاق -. 

تكون جنيني مبكر ]0697610212612 2117©: مجموعة 
التغيرات التى تمر بها اللاقحة (الزيجوت) 
مز التسامات سيار يه ليل لكريم باق 
جديدة تعطي الجنين الذي ينمو فيما بعل. 

التكيف 30371311027: قابلية المخلوق الحي لتحمل الظروف 
المخيظة نه حسيما تخده له العوام] الورائية. 


تلقيح خارجي 111011220101 6181© : نوع من التلقيح 
البويضة خارج جسم المخلوق الحي. 


تلقيح داخلي 011226105ا2ء؟ 12161121: نوع من التلقيح 

تميزالرأس (ترؤسسى) 6211211231012 : تركيز الأعضاء 
الحسية والأنسجة العصبية في الطرف الأمامي 
للحيوان. 


تناظر جانبي 5772112]17 11216121: مستوى الجسم 
الذي يمكن تقسيمه إلى نصفين متشابهين كل 
منهما صورة مراة لللآخر بوساطة خط وهمي 
يمر عبر المحور المركزي. 

تناظر شعاعي 3(7اء0طتز5 720121: تكوين جسم 
الحيوان الذي يمكن أن ينقسم من خلال أي 
محور في الجسم إلى نصفين متساويين. 


رث) 


ثانوية الفم 06116205605265: حيوانات حقيقية 
التجويف الجسمىء تكوّن شرجها من فتحة 
في الجاسترولا. 

شغور تنفسية 521122165: فتحات فى جسم المفصليات» 


الناكة مم العرنات الحيرية المتكلفة: 


ثقوب 20165 : مجموعة كبيرة من الفتحات الموجودة 
في اللافقاريات وخصوصًا الإسفنجيات» 
شك في زمامال الماء لمعمل بالخثاء 
وإخراج الماء بما يحمله من الفضلات. 

الثمرة الدعامية 217ع5251010: جسم ثمري في 
الفطريات الدعامية. 


رج ) 


جاسترولا 25]012ع : كيس له طبقتان من الخلاياء وله الجسم الثمري 000 1:111]1185 : تركيب تكاثري ينتج 


فتحة فى طرف واحدء ويتكون من البلاستيولا أبواعًا في الفطريات. لو ا 
خلال مراحل التكوين الجنيني. ران 
وزارة التعليح 
هن لعنالع عه بمأكاصذالطا 
3 - 2021 
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مسرد المصطلحات 


الجنسس 861115: مجموعة تصنيفية تضم الأنواع 
المتقارية. 

جهاز الدوران المغلق 5756612 112]0177اع1ك 10560 : جهاز 
الدوران الذي يجري فيه الدم وينقله داخل أوعية 
دموية ولا يخرج منها أبدّاء كما هو الحال في 
الفقاريات وبعض اللافقاريات. 

جهاز الدوران المفتوح 5756617 1260177تاءتك 12عم0: 
جهاز دوران يتم فيه ضخ الدم عبر الفراغات 
المحيطة بالأعضاء الداخلية وخارج الأوعية 
الدموية في جسم الحيوان. 


جهاز وعائي مائي 5[56617 725611121 1721661: جهاز 


يمتلىئ بالسوائل» وأنابيب مغلقة تبكة 
شوكيات الجلد من ضبط الحركة والحصول 
على الغذاء. 


جيوب بلعومية 20111 211217118621 : جيذ التراكيبي 


الزوجية» متصل بأنبوب عضلي يبطن تجويف 


رح) 


الحاجز 560]11111: جدار مستعرض يقسم الخيوط الفطرية 
إك علايا. 

حافظة الأبواغ 771 كيس يحوي أنؤاغنا 
ويحميها ويمنع جفافها. 

الحامل الدعامي: 0251011117 خيوط فطرية صولجانية 
الشكل تنتج أبواعًا في الفطريات الدعامية. 

حامل الكونيديا 0210102101ع: خيوط فطرية منتجة 
للأبواغ في الفطريات الكيسية. 

حبليات 0101023165 : حيوانات من شعبة الحبليات لها حبل 
عصبي ظهري أنبوبي» وحبل ظهري» وجيوب 
بلعومية؛» وذيل خلف شرجي في بعض مراحل 
النمو. 

حبل ظهري 1010010: تركيب مرن يشبه القضيب» ويمتد 


حقيقية التجويف الجسمي 120215مه 1021266ءع0: 
وترتبط به الأعضاء الداخلية. 

حورية 1م12 : شكل غير بالغ من الحشرة خلال التحول 
غير الكامل» وعند الفقس تشبه الحشرة البالغة 
الصغيرة» وتمر عبر انسلاخات لتصبح حشرة 
بالغة ذات أجنحة. 

حوصلة م010: كيس يعمل على تخزين الغذاء حتى تمر 
بعد ذلك إلى القانصة. 

حويصلة عضلية 23127211112: كيس عضلى يوجد فى 
شوكيات الجلد ينقبض لدفع الماء إلى الأنبوب 
القدمي» مما يؤدي إلى تمدده. 


حيوانات جالسة 21111215 5655116: حيوانات تكون عادة 


5 ترابطة (مو جو دة) في مكان واحد. 
على طول جسم الحبليات» ويمكن الجسم من مترابطه (موجودة ف و 
5 © .وهة© 
حبل عصبي ظهري أنبوبي 010 26176 11121 طن 001531 : 220011 
حبل عصبي في الحبليات يشبه الأنبوب» يستقر وزارة التعليم 


حه نأ وعنلع ع0 ومأكاصأالطا 


فوق أعضاء الهضم. 
20210101 


(خ) 


خلايا شبه طلائية 15اء© ع1121-111ع16م»: مجموعةء خلية لهبية [اءعن) ©121153: خلية تشبه الكأس محاطة 


من الخلايا التي توجد في الإسفنج. وتحل بالأهداب» تتحرك بطريقة تشبه اللهب» 
محل الجهاز العصبي؛ فهي تحس بالمؤثرات ووظيفتها نقل الماء والأملاح الزائدة خارج 
الخارجية» وتستجيب بإغلاق الثقوب لإيقاف الجسم للتخلص منها في الديدان المسطحة. 


الخيوط الفطرية 177013: وحدات التركيب الرئيسة 
خلفي 205161101 : نهاية الذيل في المخلوق ذي التناظر للفطر العديد الخلاياء وتكون خيطية الشكل. 


الجانبي. خنثى 1100116م161022: المخلوق الذي ينتج كاد من 
خلية مشيجية 83116181181117 : هي تركيب تكاثري في الحيوانات المنوية والبويضات فى جسمه وفى 

طرف الخيط الفطري. وتحتوي نواة أحادية أوقات مختلفة عادة. 

اللرسرسريات, خيشوم 1زع: التركيب المختصٌ بالتنفس في معظم 
خلية لاسعة 001000[66: كيس يحتوي على خيط الرخويات والمفصليات المائية. 


الا 


تلامس الفريسة الخلية اللاسعة. 


رد 


داء الشعرية أو الترخينيا 11101110515: مرض ناتج دورة التحلل 1ع[ 177]1: هى عملية تضاعف للفيروس» 
عن تناول اللحم النيئ أو غير المطبوخ جيدَاء حيث تدخل مادة الفيروس الوراثية إلى خلية 


دفع نفاث داع[ 1011118: كمية من الماء تخرج من العباءة اووس واوجعجيداك اللبروس عليه 
في الرخويات بسرعة وقوة عالية» فتدفع الحيوان العاكل لإخاج المحالاك ونويع كنات 


الدورة الاندماجية 1ك ع21ع17508: طريقة يتضاعف 
بها الفيروسء بحيث تلتئم المادة الوراثية 
للفيروس مع كروموسوم العائل» وقد تبقى 
ساكنة لفترة» ثم تنشط لتنتج فيروسات جديدة. 


«٠» 
(ذ)‎ 
ذيل خلف شرجي 211] 705121121: تركيب في الحبليات يستخدم بشكل أساسي في الحركة.‎ 


دهن معنالع عه بمأكاصأالطا 
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زر 


رئة كتبية 28نا] >01ه0: تركيب تنفسي في العناكب 
وبعض المفصليات: التراكيب التنفسية لها 
جدر مطوية بكثرة» وتشبه أغشيتها صفحات 
الكتاب. 

الرتبة 010617: مجموعة تصنيفية تضم الفصائل 
المتقاربة. 


رأس 5016: تكيف تطفلى فى الديدان الشريطية» وهو 
جزء منتفخ في القياة الأمامية لجسم الديدان» 
يحتوي خطاطيف وممصات لتثبيت الدودة 
في الطبقة المبطنة لأمعاء العائل. 

رأس- صدر<1210112012مع» : فى المفصليات,. التراكيب 
العى #رقسيع منطتة القبادر التفيمدنه 
الرأس. 


رز 


زوائد مفصلية 22261102865 : تراكيب تمتد خارج غطاء الجسم مثل الأرجل وقرون الاستشعارء كما في المفصليات. 


(س) 


الساق الهوائية 5]0101: نوع من الخيوط الفطرية يكونه 
الفطر الذي يمتد فوق سطح الطعام. 

سرج دنا لاع الك : مجموعة قطع منتفخة من جسم دودة 
الأرضء تنتج الشرنقة التي تخرج منها دودة 
الأرض فيما بعد. 

سيفون 5101201: عضو أنبوبى الشكل يقذف من خلاله 
الأخطبوط الماء بقوة لكى يساعده على الحركة 
السريعة داخل الماء. 


سيفون زفيري 102م51 2121926©: عضو أنبوبى 
يستخدمه الأخطبوط والحبار لإخراج الماء 
بسرعة. ثم تتحرك بسرعة من خلال ما يسمى 
الدفع النفاث. 

سيفون شهيقي 5101101 ]111121312: عضو أنبو ببى يستخا م 
لإدخال الماء في الرخويات» بحيث يجمع 
أكبر كمية من الماء تمهيدًا لدفعها والتحرك 
بآلية الدفع النفاث. 


(ش) 


الشبكة العصبية ]76 76176 : تكوّن الجهاز العصبى 
في الللاسعات» وتنقل المعلومات العصبية من 
جميع أجزاء الجسم وإليه. 

شبه الجذر 112011: نوع من الخيوط الفطرية يكونه 
المتقارية. 


شويكة ع11اء1م5: عنصر من العناصر المكونة لهيكل 
الإسفنج» وتتكون أساساً من السليكا أو 
كربونات الكالسيوم» وقليل من بروتين 


© .وهة© 
ا 


وزارة التعليح 


وه نأ معنلع ع0 ومأكاصذالطا 


2021 


مسرد المصطلحات 


رص) 


صدر:2ة1001: المنطقة الوسطى من جسم المفصليات» 
وتتكون من ثلاث قطع 3 ملتحمة. وقد تعطي 
الأرجل والأجنحة. 


يتكون من كربونات الكالسيوم وتنتجه العباءة. 


رط) 


الطائفة 01255 : رتبة تصنيفية تحتوي على رتبة واحدة 
أو أكثر. 

طاحنة 1601112: عضو يشبه اللسانء» مكوّن من صفوف 
من الأسنان» تستخدمه الرخويات في جمع 
الطعام. 

طبقة خارجية (!كتودرم) 6006117 : طبقة مولدة من 
الخلايا فى الجاسترولا وتكوّن الأنسجة 
العضيية واكلة: 

طبقة داخلية (إندودرم) 6200061173: طبقة مولدة 
من الخلايا فى الجاسترولاء وتكون أعضاء 
الهضمء وقط القثاة الضهية: 


طبقة متوسطة (ميزودرم) 1165006112: طبقة مولدة من 
الخلايا بين الطبقة الداخلية والطبقة الخارجية 
وتكوّن الأنسجة العضلية والأجهزة الدورانية 
والتنفسية والإخراجية. 

الطريقة العلمية 726]0001 5062)16: سلسلة من 
الإاجراءات لحل المشاكل العليزة تعمد على 
الملاحظة» ووضع الفرضية» وجمع البيانات 
وتحليلهاء والتوصل إلى الاستنتاجات. 

الطلائعيات 1+04656م: مخلوقات وحيدة الخلية أو 
عديدة الخلايا أو تكون مستعمرات» حقيقية 
النوى» ويحوي جدار الخلية سليلوز. ومنها 
الطلائعيات الشبيهة بالحيواث» والشبيهة 
بالنبات» والشبيهة بالفطر. 


رظ) 


ظهري 101531 : الجزء الخلفى من الحيوان» جانبى التناظر. 


(ع) 


عباءة 2]16دط؛:غشاء يحيط بالأعضاء الداخلية 
للرخويات. 

عدم اكتمال التكوين العظمي 05]602111011]15: مرض ناتج 
عن اعتلال النسيج الضام (الرابط)» بحيث 
يسبع الح قي تافر ظلى إشاع الكر لا جين 
أو إنناج كولاجين رديء؛ مما يؤدي إلى 
تكوين عظام هشة تنكسر بسرعة. 

عديم التجويف الجسمي 22061011216: حيوان ذو جسم 
مصمت,ء ينقصه تجويف جسمي مملوء 
بالسائل بين الأمعاء وجدار لجسيو 
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عذراء 1102م: طور عديم التغذية في التحول الكامل» 
حب عبر البحلد ومن الطوو البرقي إلى 
الشكل البالغ. 

العقدة العصبية 82181124 : مجموعة من أجسام الخلايا 
العصبية تنسق وتوجه السيال العصبي من الجهاز 
العصبي وإليه. ْ 

علاقة تكافلية منطوم120ع1 م : علاقة 6 
مخلوقين أو أكثر يعيشان مما يع لازا جذة.؟ 5 : 
وهي قريبة من التعايش» والتطفل» أو التقايفوييم القع 


دهن معنالع عه بمأكاصذالط 


2021 - 3 


علم الأحياء (010108: علم يبحث فى تراكيب 
التنظيم فيهاء وكيف يتفاعل بعضها مع بعض. 
علم التصنيف :(12::0201: فرع من علم الأحياء» يحدد 
هرينة المخلرقات السرة ومسميهاء ورصنتها 
العلوم الطبيعية التجريبية ع501617: نسق من المعلومات 


مسرد المصطلحات 


العوائق 131101م: مخلوقات صغيرة تعيش فى الماء 
المالح أو العذب, وتقوم بالبناء الشموكي: 
وتطفو حرة على سطح الماءء ذاتية التغذية» 
وتعد مصدرًا غذائيًا للعديد من الأسماك. 

عوامات قدمية 5171122116166: زوائد فى القشريات 
حدر اتمجائرق غدل انامز 


الغزل الفطري 117061111: كتلة شبكية الشكل معقدة من الخيوط الفطرية المتفرعة. 


رف) 


فئة اجتماعية ]0205: مجموعة متخصصة من الأفراد 
فى مجتمع الحشرات تجز أعبالا محددة. 

فتحة زفيرية 0501111117 : ثقوب تشبه الفم موجودة 
في أعلى الإسفنجيات تقوم بإخراج الماء 
الخلايا المطوقة. 

الفجوات المنقبضة 721101 02113©1116©: عضيات 
تجمع الماء الزائد فتن السيتوبلازم وتطرده 
خارج الخلية؛ للحفاظ على الاتزان الداخلى 
في البيئة القليلة التركيز. 

الفرضية 1770116515: تفسير لحالة معينة يراد اختباره. 

فرمون 21617012026: مادة كيميائية تفرز بوساطة 
نوع من الحيوانات» تؤثر في سلوك الأفراد 
الأخرى للنوع نفسه. 


الفطريات 4081: مخلوقات وحيدة أو عديدة الخلاياء 
حقيقية النوى» غير متحركة؛ تمتص الغذاء من 
المواد العضوية في اليئة ولهنا جدار طروي 
يحوي الكايتين. 

فقيم (فكوك عليا قاضمة) ©102110151: في معظم 
المتصليات تحوك زوع من الجر اه لقنم 
للعض والمضغ. 

الفيروس 711115: شريط غير حي من المادة الوراثية» لا 
افك دق لقناء لفسة» يعزو الغلاي البحةء 
ويسبب لها أمراضاء وله غلاف من البروتين 
يحيط بالمادة الوراثية. 

الفيروسس الارتجاعي 161]10711115: فيروس لديه إنزيم 
الناسخ العكسي» ومادته الوراثية 114 عادة» 
ومنه فيروس الويدز. 


الفصيدة :(0[1::ه؛: مجموعة تصنيفية تضم الأجناس 00 00 


المتقاربة. 
ده نمعنلع ع0 ومأكاصذالطا 
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مسرد المصطلحات 


رق) 


قانصة 122210 : كيس عضلي يحوي حبيبات صلبة تساعد 
على طحن الطعام قبل وصوله إلى الأمعاء. 

قدم أنبوبية ]126 006]: قدم عضلية صغيرة» أنابيب تمتلئ 
بالسائل وتنتهي بماصة تشبه الفنجان. تمكن 
شوكيات الجلد من الحركة وجمع الغذاء. 

القدم الكاذبية 2561002001 : امتداد سيتوبلازمى مؤقت» 
تستخدمه جذريات القدم في تغذيتها 00 

قدم كلابية 60مذ1ء<اء: في أغلب القشرياتء الزوج الأول 
من الأرجل التي لها مخالب كبيرة للإمساك 
بالغذاء أو لتحطيمه. 

القسم 01715101: رتبة تصنيفية تستخدم بدلا من الشعبة 
في النباتات والبكتيريا. 

القشيرة ع6»[1101م: غشاء يحيط بالبراميسيوم وبعض 
الطلائعيات الأخرى. 

قشرة 1656: تركيب صلب ومثقب شبيه بالصدفة التي 
تحيط بقنفذ البحرء توجد في شوكيات الجلد. 

قشريات 11158262125 : من المفصليات . لها جسم مغطى 
بالكايتين الذي يبطن بأملاح الكالسيوم. مثل 
الجمبري (الروبيان)» وسرطان البحر وغيرهما. 


قصبة هوائية ©1101 112162: توجد فى أغلب المفصليات 
الأضية وه تامسن الألاببيي يرغ إلى 
أنيبيبات أصغر وتحمل الأكسجين عبر الدم. 

قطعة ناضجة 0108101410 : قطع منفصلة تتكون باستمرار 
في الديدان الشريطية وتحتوي أعضاء التكاثر 
الذكرية والأنثوية» والخلايا اللهبية» والعضلات» 
والأعصاب. وتنقطع عندما تخصب البيوض» 
ثم تخرج هذه القطع خارج أمعاء العائل. 

قناة حجرية [822© ©56026: توجد فى شوكيات الجلد» 
وهي قناةراسيةة جدرها تحتوي رواسب 
كلسيةة:وتتحدر إلى الجائب النمي »ثم تاتيحم 
مع القناة الحلقية (الدائرية) في الجانب الداخلي 
للعظيمات التي تطوّق الفم. 

قناة حلقية 00221 118: جزء حلقي في الجهاز الوعائي 
المائي لشوكيات الجلد, تلتف حول (تطوق) 
المريء. 

قناة داخلية ©62005671: قناة داخلية في اللافقاريات 
الحبلية» تفرز مواد بروتينية شبيهة بما تفرزه 
الغدة الدرقية في الفقاريات الحبلية. 


رك) 


الكايتين 11]15ه: مادة عديدة التسكرء. صلبة لكنها 


الكيسس 25615 : تركيب يشبه الكيسء ينتج الأبواغ في 
الفطريات الكيسية. 


كيسي ) قميصي) 1111:غشاء أو نسيج يستخدم غطاء فى 
الكيسيات. 


الكيس الخيطي 110110[56]: تركيب أسطوانى طويل» 
يطلق تركيبًا آخر يشبه الخيط. وظيفته الدفاع 
وتثبيت المخلوق والتقاط الفريسة. 

كيس خيطي لاسع 610260016 : محفظة أنبوبية شبيهة 


كييس لاسع 2100166 : شكل أسطوانى طويلء» يطلق 


تراكيب تشبه الأشواك؛ له إزيره في الليفمدخ : 

والطفوء أو الإمساك بالفرسة ** "٠٠.5.6".‏ 
وزارة التعليح 
دهن فعنالءع عه بمأكاصذالطا 
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الكيس الثمري 25000217: التركيب التكاثري في الفطريات 
الزقية» تلتحم فيه النوق الأحادية الغندة 
الكروموسومي لتكوّن الزيجوت (اللاقحة). 
2300 


مسرد المصطلحات 


)0( 


لافقاريات 111761101216: مخلوقات بدون عمود فقري» 
وتشكل مانسبته 95 /- 7/99 من أنواع 


لواقط قدمية 0601061121136: تراكيب صغيرة تشبه الكلابات 
تساعد شوكيات الجلد على إمساك الأجسام الغريبة 


المخلوقات الحية. عن الجلد وإزاحتها. 
لافقاريات حبلية 0102665طء 6غ12طء21ء127: حبليات لواممس 167216: زوائد طويلة مرنة» توجد قريبة من | لفم 
بدون عمود فقري. 6 


لاقحة (زيجوت) 27506: البيضة الملقحة التى تتكون 
تواقط فمية عدنعء1[طء: زوج من الزوائد المفصلية 


للعنكبوت تحورت إلى كلابات لتؤدي وظيفة 


رم) 


المؤشر الحيوي 510120122601 : مخلوق حي حساس 
للظروف البيئية» وهو أول من يستجيب 
للتغيرات فيها. 


لوامس قدمية 5م21م601م: أحد أزواج زوائد العناكب 
يستخدم في التكاثر عند الذكور. 


محفظة الفيروس 225101ع: الطبقة البروت 
تحيط بالمادة الوراثية وير 


المستعمرة 01017©: مجموعة من الخلايا أوالمخلوقات 


تينية الخارجية التي 


متعدد الخلايا (عديد الخلايا ) 1111121ع1111]1: مخلوقات الحية يرتبط بعضها مع بعض. 
تتألف من خليتين أو أكثر من الخلايا. 
من خليتين أو أكثر من 1 المصنف :132:011: اسم لمجموعة من المخلوقات الحية 
المتغير التابع 016ا773112 0606170616 : عامل يجري قياسه مخل الشعبة أو الجنس أو النوع. 


في التجربة المضبوطة. وتتغير قيمته بسبب 
التغير في العامل المستقل. 

المتغير المستقل 721126016 120626706116: العامل الذي يجري 
اختباره في التجربة؛ ويؤثر تغييره في نتيجتها. 

المجموعة التجريبية 8150112 6111262181م2©: فى 
التجارب المنضبطة تتعرض هذه المجموعة 
للعامل المراد اختباره. 

المجموعة الضابطة م8701 0021:01: فى التجارب 
النشيطة لافدر فى هثة المجدرعة للعائل 
المراة اغشاره. 

المحفظة ©22511©: طبقة من عديدات التسكرء تفرز حول 
الجدار الخلوي للبدائيات النوى» وتمنع جفاف 
اللكلية «وتساعه على التعاق بالمسطوح البيقية: 


مصفاة 22201600116: فتحة شبيهة بالمصفاة» حيث 


تدخل المياه إلى النظام الوعائي المائي في أغلب 
شوكيات الجلد. 


مغازل 5أع5011111617: تراكيب توجد في العناكب» وتنتج 
الحرير من سائل بروتيني يفرز من غددها. 
الممصّ 12115]0111112: خيط فطري في الفطريات التطفلية» 
ْ ينمو في أنسجة العائل ليمتص الغذاء. 
المملكة 10118001: مجموعة تصنيفية تضم الشعب 
المتقاربة أو الأقسام المتقاربة. 


مواد مغذية 111]1161]5: المواد الكيميائية التي يحصل 


عليها المخلوق من البيئة المحيولة؛ 0 م 


من الاستمرار في الحياة. اب لانن 00 


وزارة التعليح 
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موطن بيئي 120136: منطقة طبيعية تعيش فيها الميزاب الفميع87007 [012: فتحة الفم في البراميسيوم. 


المخلوقات. الميكروسبوريديوم 1111©105011011112: طفيل أو لي 
ميدوزا 10601152: شكلها يشبه المظلة» وهي طور مجهري يصيب الحشرات والمخلوقات 
للاسعات يسبح بحرية. الأخرى مسببًا لها المرض. 


رن) 


النظام المتري 551610 10]112: نظام للقياس أقسامه التوعوعءءم5: مجموعة من المخلوقات الحية قادرة 


هي قوى الرقم 10. على التزاوج فيما بينهاء وعلى إنتاج نسل خصب. 
النظرية 1601: تفسير لظاهرة طبيعية» تعتمد على نفريديا (قناة هدبية) 260111012: التركيب الذي 
النمو 8701 : عملية تزداد فيها كتلة الجسم وربما الفضلات الناتجة عن عمليات الايض في 


تكو واهلايا أوترمات جديده الخاديا, 


ره) 


هلب 56]2: تركيب يشبه شعرة صغيرة» يستعمل لتثبيت هيكل داخلي 620051616]052: هيكل داخل الجسم 


دودة الأرض فى التربة كلما تحركت إلى يحمي الأعضاء الداخلية» ويدعم جسم 
الأمام أو الخلف. المخلوق. كما يمنح العضلات ثبانًا داخليًا 
هيكل خارجي 20511616601© : الجزء الخارجى الصلب لتقوم بوظيفتها. 

الذي يغطي العديد من اللافقاريات ويزودها هيكل دعامي مائي 512161012 277010568]1: السائل 

بالدعم» وحماية أنسجة الجسمء ويمنع فقدان الموجود في تجويف مغلق دا ل الديدان 

الماء» ويحمي المخلوق من الافتراس. الأسطوانية ذات التجويف الجسمى الكاذب» 
ويعطي صلابة للعضلات لكي تعمل عكس 
اتجاهها. 


رو) 


وحيد الخلية 111121[اع11111: أَيْ مخلوق مكون من خلية واحدة فقط. 


(ي) 


يرقة حاملة الحلقة (حاملة العَجَل) ©010721101]: يرقة حرة السباحة فى اللافقاريات» وتوجد فى عدة مجموعات 
1 5 8 2 8 5 1 5 5 ©6989 مه © © 
مثل الدوارات. والرخويات» وتكون في العادة على شكل كمثرىء وهي مزودة بحزمة من الأَهالةسْ المركزية: © * 
البارزة وأحيانا تحتوي حلقات هدبية مساعدة أحادية أو ثنائية. ا 
وزارة التعليح 
دهن لعنالع عه بمأكاصأالطا 
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